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Resumo:

Esta pesquisa tem como objetivo a utilizacdo da Taxonomia de Bloom para ensinar conceitos
de temperatura e calor fazendo se uso de uma abordagem interdisciplinar entre a Fisica e a
Quimica. A proposta auxilia na melhora das habilidades cognitivas dos alunos, assim como
incentiva uma maior interacdo entre os individuos no dominio educacional. Para isso, o
estudo apresentard primeiro o referencial tedrico baseado em pesquisa bibliografica
explicativa e, em seguida, proporcionara uma atividade orientada em torno da Taxonomia de
Bloom. A proposta tem como intuito principal, que os alunos trabalhem de forma colaborativa
e coletiva. Assim, eles ndo apenas aprenderdo os materiais de estudo em conjunto, mas
também desenvolverao a capacidade de ouvir novas perspectivas, tomar decisoes ¢ melhorar a
sua capacidade de compreender e simplificar problemas que surgirdo em novas atividades.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade.Termologia. Taxonomia de Bloom.
Introducio

A maioria dos estudantes considera os cursos de Quimica e Fisica enfadonhos e
pouco inspiradores. Isso se deve a abordagem tradicional de ensino, que envolve livro
didatico, quadro negro e lista de exercicios. Como resultado, tem havido um aumento na
busca por métodos inovadores de formas de ensinar A nogao de transdisciplinaridade como
abordagem cientifica tem ganhado reconhecimento, pois incentiva os alunos a obterem uma
nova compreensao do mundo, conectando os conhecimentos que adquirirem (Matos, Brown e
Cirino, 2012).

Os campos da Fisica e da Quimica sdo frequentemente associados a um alto indice
de reprovacao, o que pode ser atribuido a abordagem adotada por alguns instrutores e muitos

alunos em relagdo aos mesmos (Rossi, 2017). De modo geral, hd uma tendéncia de confundir

Anais da XIX Semana de Licenciatura - ISSN: 2179-6076
Artigo Completo



SEM LIC X SEMINARIO DA POS-GRADUACAO EM

LM DE LICenciatora | EDUCAGAO PARA CIENCIAS E MATEMATICA

NOVO ENSINO MEDIO:
desafios politicos, econdmicos e sociais para a educacdo

essas disciplinas com matematica, confiando na memorizagdo mecanica de formulas e nos
dispositivos mnemonicos comumente usados, em vez de se envolver em um estudo
abrangente focado em alcangar uma verdadeira compreensao dos principios que governam o
mundo natural. Uma solugdo potencial para esta questdo ¢ a implementag¢do de ferramentas
que promovam uma melhor compreensao das leis da natureza.

Dessa forma, ha inimeras ferramentas disponiveis que auxiliam no planejamento de
atividades didatico-pedagodgicas. Essas ferramentas servem para estabelecer objetivos
instrucionais claros e selecionar métodos de avaliagdo apropriados (Ferraz e Belhot, 2010).
Entre os critérios utilizados para examinar minuciosamente os objetivos € questionamentos
instrucionais esta a Taxonomia de Bloom (TB).

Com o objetivo de simplificar o processo de geragao de questdes para vestibulares de
faculdades nos Estados Unidos, o psicologo e pedagogo Benjamin Bloom e seus colegas
criaram, na segunda metade da década de 1950, a Taxonomia de Objetivos Educacionais,
(Krathwohl, 2002). A utilizacdo do TB permite o desenvolvimento de questdes que avaliam
as habilidades cognitivas dos alunos (Kocakaya e Gonen, 2010). A TB ¢ versatil o suficiente
para ser empregada em uma ampla variedade de campos.

A razdo por tras desta proposta baseia-se no fato de que a taxonomia de Bloom ¢ uma
ferramenta que capacita os educadores a determinar ¢ formular objetivos de aprendizagem
que moldam e direcionam o ensino com propdsito. Esta abordagem permite a entrega de
instru¢do dindmica, eficiente e estruturada, adaptada aos niveis cognitivos que se espera
alcangar em uma determinada disciplina. Mesclar essa metodologia de ensino com novas
tecnologias e dispositivos de comunicacdo digital (NTDICs) € essencial para despertar o
interesse dos alunos pela Fisica e Quimica, que geralmente sdo percebidas como mondtonas e
desinteressantes. A Fisica, tradicionalmente, dedica-se ao estudo das propriedades da matéria
e das interacdes entre particulas subatomicas. A Quimica, por outro lado, concentra-se na
compreensdo das transformagdes quimicas e das propriedades dos elementos e compostos
quimicos. Embora essas disciplinas tenham diferentes focos de estudo, os fendmenos térmicos
transcenderam as fronteiras académicas e se tornaram um campo fértil para a colaboracao
interdisciplinar (Rodrigues, 2022).

Dentro das disciplinas de Fisica e Quimica, ter a compreensdo dos fendmenos
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térmicos, temperatura e calor desempenha um papel fundamental no entendimento do mundo
fisico que nos cerca. Esses conceitos estdo intrinsecamente interligados e se entrelagam em
inimeras aplicagdes na vida cotidiana, na industria, na pesquisa cientifica e até mesmo no
desenvolvimento de tecnologias inovadoras (Barros ef al., 2020).

A temperatura, em seu cerne, ¢ uma medida da energia cinética média das particulas
de um sistema. A Fisica descreve essa grandeza como uma propriedade macroscopica dos
sistemas termodinamicos, utilizando conceitos como a teoria cinética dos gases e as leis dos
gases ideais para explicar o comportamento das particulas em resposta a variagdo de
temperatura. No entanto, entender o que acontece em um nivel microscdpico, onde a Quimica
se destaca, revela-se igualmente importante (Barros ef al., 2020).

O calor, por sua vez, ¢ a energia em transito devido a uma diferenca de temperatura.
Ele ¢ transferido de sistemas de maior temperatura para sistemas de menor temperatura. O
estudo desse fendmeno envolve tanto a Fisica quanto a Quimica. A Fisica trata do calor como
uma forma de energia e desenvolveu leis, como a Lei Zero da Termodinamica e a Lei da
Conservacao de Energia, para descrever como o calor transmitido e ¢ transformado em
trabalho. No entanto, compreender as interagdes entre atomos ¢ moléculas nas transferéncias
de calor requer um entendimento mais profundo das ligagdes quimicas e das mudancas de
fase, areas tradicionalmente exploradas pela Quimica (Barros ef al., 2020).

Este artigo argumenta que a abordagem interdisciplinar na exploracao da temperatura
e do calor ¢ fundamental por varias razdes. Primeiramente, permite uma compreensao mais
abrangente desses conceitos, conectando suas manifestagdes macroscopicas com 0s processos
microscopicos subjacentes. Isso enriquece a nossa compreensao da natureza e a capacidade de
prever e controlar fendmenos térmicos em diversas aplicacdes.

Frente ao exposto, a proposta principal deste estudo ¢ aplicar e analisar a importancia
da abordagem interdisciplinar entre a Fisica e a Quimica, utilizando para isso a Taxonomia de
Bloom, no estudo dos conceitos de temperatura e calor, demonstrando como essa colaboragao

enriquece o entendimento desses fendmenos.
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Metodologia

A Pesquisa se baseia na Taxonomia de Bloom para a elaboracao de uma proposta
para o ensino dos conceitos de calor e temperatura para uma turma de segunda série do
Ensino Médio.

A metodologia a ser utilizada baseia-se em uma pesquisa qualitativa, que sera
dividida em quatro etapas principais: pesquisa bibliografica, coleta de dados, analise de dados
e interpretagdo de dados.

O trabalho em questdo ¢ classificado como uma pesquisa fundamental de carater
explicativo. Ciribelli (2003) oferece uma definicdo sucinta e comovente desse tipo de
pesquisa, também conhecida como experimental. E uma investigagio que visa ndo apenas
documentar, analisar e interpretar fenomenos observaveis, mas também identificar os fatores
subjacentes que contribuem para eles.

A proposta de trabalho se inicia com a indicac¢do dos conceitos que os alunos devem
aprender, nesta etapa encaixa com o nivel Lembrar da Taxonomia de Bloom, pois os alunos
vao adquirir conhecimentos basicos sobre o tema, para isto desenvolvemos a partir do artigo
de Medeiros (2009) “Entrevista com o conde Rumford: da teoria do calérico ao calor como
uma forma de movimento”, um video fazendo o uso da Inteligéncia Artificial encontrada no
site Designs.AI (2023)".Em seguida relacionam-se esses conceitos com o cotidiano dos
alunos, usando-se os simuladores de atrito, de troca de energia térmica e de estados da matéria
encontrados no site Phet Interactive Simulactions (Figura 3)*. Nesta etapa, espera-se que 0s
alunos demonstrem uma compreensdo mais solida dos conceitos, demonstrando assim a
efetivacao da TB, ap6s o uso dos simuladores os alunos responderam a um questionario sobre

a funcionalidade dos simuladores.

oStQJ fDDchIquIW9NC1KTJh0C QgQAvVD BwWE

2https:/phet.colorado.edu/pt_BR/simulations
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Figura 1 - Simulador de Atrito
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Figura 2 - Simulador de troca de energia térmica
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Figura 3 - Simulador de Estados da Matéria

(Simulador de atrito)

1) Ao atritar os livros o que acontece com as particulas de cada livro?

2) O que acontece com a temperatura? Por que isso acontece?

3) Como voceé explica a relacdo do aumento de temperatura com a fric¢ao dos livros?
4) Como a temperatura dos objetos afeta a transferéncia de calor entre eles?

(Simulador Transferéncia de calor)

5) O que acontece em relagdo a energia quando colocamos fogo para aquecer a agua?
6) O que acontece em relacao a energia quando colocamos gelo para esfriar a agua?

(Simulador de estado da matéria)

Siga as etapas:

1 - Escolha a opc¢ao estado da matéria

2 - Mude a escala termométrica Kelvin para grau Celsius
3 - Escolha atomos e moléculas da 4gua

4 - Alterne entre os modulos solido, liquido e gasoso

Questdo 01) Qual a diferenca vocé percebe em cada estado da matéria?
5 - Selecione o modulo soélido;

6 - Aumente a temperatura;

Questdo 02) O que acontece com os atomos e as moléculas?
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7 - Selecione o médulo liquido
8 - Aumente a temperatura

Questao 03) O que acontece com os atomos e as moléculas?

9 - Selecione o0 modulo gasoso
10 - Aumente a temperatura

Questao 04) Explique o que acontece com os atomos e as moléculas todas as vezes que vocé
aciona o aumento de temperatura.

Depois de compreenderem os conceitos os alunos irdo desenvolver um texto sobre

estes conceitos, texto este que sera convertido em video usando o aplicativo de Inteligéncia
Artificial, Wave.Video (2023|). Nesta etapa, que se refere ao Aplicar da TB, os alunos aplicam
os conhecimentos adquiridos.
Nesta etapa, os alunos analisam informacdes e fazem conexdes entre os conceitos aprendidos.
Eles podem analisar as propriedades e realizar a atividade sugerida que serd a criacdo de
mapas mentais sobre os conceitos fazendo se o uso da ferramenta encontrada no site:
https://www.mindmeister.com/pt.

Nesta etapa, os alunos sao desafiados a avaliar e apresentar seus conhecimentos, como
ferramenta de avaliagdo sera utilizado o Kahoot'. O link sera disponibilizado individualmente
para cada aluno por causa da indisponibilidade da internet em sala de aula.

Para finalizar os alunos serdo separados em grupos com 5 alunos cada. Cada grupo
deverd produzir um podcast, fazendo uma conexdo do contetido aprendido em sala com seu

cotidiano.

Resultados esperados

Como afirmam Ferraz e Belhot (2010), a introducao da taxonomia abriu o potencial
para a padronizagdo da linguagem nos ambientes académicos. Isso gerou novos debates em
torno da definicdo de objetivos instrucionais. Também permitiu que as ferramentas de
aprendizagem fossem abordadas de forma mais abrangente e organizada, incluindo a
integragdo de progressos tecnoldgicos que podem oferecer recursos novos e inovadores para

auxiliar no processo de ensino e aprendizagem.
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Atividades instrucionais serdo desenvolvidas para auxiliar os alunos na construgao e
organizagdo das informacdes que receberam junto com seu conhecimento prévio.
Escolheremos os métodos de verificagdo a serem usados. E serdo classificados os objetivos,
os passos da aula e as notas em uma tabela bidimensional (tabela 1) para determinarmos o
quao bem os componentes se alinham. O alinhamento ¢ a peca fundamental para indicar se os
objetivos, as instrugdes ¢ as avaliagdes se correspondem e se sdo necessarias uma analise da

organizacao do quadro de classificagdao preenchido anteriormente.

Tabela 1: Quadro de Categorizagdo
Quadro da Categorizacao

Fonte: autoria propria.
A utilizagdo da Taxonomia de Bloom como abordagem interdisciplinar entre Fisica e

Quimica ird contribuir para o desenvolvimento das habilidades cognitivas dos alunos, como
analise, sintese, avaliagdao e aplicacdo de conhecimentos. A proposta de atividade orientada
em torno da Taxonomia de Bloom ira incentivar uma maior interacdo entre os alunos,
estimulando a troca de conhecimentos, opinides e experiéncias, promovendo um ambiente
colaborativo e coletivo.

A aplicagdo da proposta de trabalho colaborativo ira permitir que os alunos
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desenvolvam a capacidade de ouvir e considerar diferentes perspectivas, ampliando sua visao
de mundo e enriquecendo sua compreensao dos conceitos estudados.

Através da participacdo ativa na atividade orientada em torno da Taxonomia de Bloom, os
alunos serdo incentivados a tomar decisdes, resolver problemas e enfrentar desafios,
estimulando a autonomia e a capacidade de tomada de decisdes.

No geral, espera-se que a utilizagdo da Taxonomia de Bloom como abordagem
interdisciplinar no ensino de conceitos de temperatura e calor proporcione uma experiéncia de
aprendizagem mais significativa e enriquecedora para os alunos, contribuindo para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, a interacdo entre os individuos no contexto
educacional e o aprimoramento de competéncias necessarias para o enfrentamento de desafios
futuros. Os resultados esperados para esta aplicagdo sdo que os alunos demonstrem um
entendimento so6lido de conceitos bésicos de calor e temperatura e sejam capazes de aplicar
esses conceitos no cotidiano. Espera-se também que os alunos sejam capazes de analisar
informagdes e estabelecer conexdes entre os conceitos aprendidos, criar mapas mentais sobre
os conceitos aprendidos e avaliar seus conhecimentos. Espera-se ainda que os alunos sejam
capazes de produzir um podcast conectando o contetido aprendido em sala de aula com seu

cotidiano.

Consideracoes Finais

Esta proposta faz uma abordagem que se preocupa com o discurso que trata da
necessidade de trabalhar em uma aula com atividades que permeiem a Aprendizagem
Colaborativa dos alunos, de acordo com a Taxonomia de Bloom.

Desse modo, os testes priorizaram a capacidade de analise "Consciéncia", dentro
deste dominio, os alunos tém a capacidade de classificar a informacao, deduzir as regras de
um teorema conhecido, distinguir entre as coisas e ainda fazer pesquisas, que ajudam muito o
desenvolvimento da inteligéncia na Quimica e Fisica. Como os conceitos de Bloom sdo
estratificados, o individuo que domine a "andlise" também dominara "conhecimento",

"compreensao", "aplicacao" e serd, portanto, um aluno acima da média.

Como o tema da Taxonomia de Bloom (TB) tem um peso significativo, ¢ imperativo

criar iniciativas focadas na educagdo dos professores sobre a TB. Isso os ajudara a aprimorar
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suas habilidades e capacidades para fornecer uma educagdo de melhor qualidade que atenda
as necessidades exclusivas de seus alunos. Ao implementar praticas pedagdgicas
diferenciadas, os professores podem garantir uma experiéncia de aprendizagem abrangente e
eficaz aos seus alunos. Nesse sentido, a utilizacdo da TB em exames ¢ um fator importante no
ensino, pois permite aos educadores mapear os dominios cognitivos de seus alunos e
desenvolver estratégias enriquecedoras para um processo de aprendizagem mais significativo.
O que essas consideracdes tém a ver com o trabalho de ves?
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http://educa.fcc.org.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=CIRINO,+SERGIO+DIAS
http://educa.fcc.org.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=CIRINO,+SERGIO+DIAS
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations
https://wave.video/br/tools/video-marketing/turn-text-into-video

