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Resumo:

Cada vez mais as pessoas tém a necessidade de participar democraticamente da tomada de
decisdes nas discussdes em sociedade visando atitudes diante das situagdes que podem afetar
a qualidade de vida e bem estar social. Este estudo trata a educacdo ambiental em uma
perspectiva de CTSA. Objetiva apresentar contribuicbes da CTSA para a formagcdo de um
cidaddo critico capaz de se posicionar diante de situagdes-problemas de ordem socio-
cientifico e tecnologico, através de temas ambientais. A abordagem utilizada é de natureza
qualitativa constituindo-se em uma pesquisa bibliografica. O ensino de educacdo ambiental
permite ultrapassar conceitos e conduzir a uma educacdo cientifica de forma interdisciplinar
partindo do contexto social do aluno.
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Introducéo

A introducdo da perspectiva Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) na
educacdo surge dos anseios da sociedade por uma participacdo mais eficiente e atuante nos
debates de ordem socio cientifico e tecnoldgico do espaco em que convivem e se relacionam.
Importa a abordagem histérica e epistemoldgica da ciéncia, a interdisciplinaridade na
alfabetizacdo cientifica, a reflexdo critica no sistema de ensino.

O movimento CTS aplicado na educacao a situac@es reais vivenciadas pelos discentes
em seu contexto social desnuda-os da passividade oportunizando a reflexdo e argumentacéo
em provaveis posicionamentos no exercicio da cidadania. Na area da educagdo, segundo
Auler e Delizoicov (2006 a) apud Vaz et. al. (2009),

[...] situam como uma nova orientacdo, para a educacdo em ciéncias, 0 que
denomina de “Ensino de Ciéncias na P6s-Mudanga Conceitual”. Esta, segundo ele,
ndo se limita a construcdo de conceitos. O ponto de partida para a aprendizagem
devem ser “situagdes-problemas”, de preferéncia relativas a contextos reais. O
surgimento desta orientagdo aponta para uma educagdo em Ciéncias valorizando
orienta¢Bes do tipo Ciéncia/Tecnologia/Sociedade/Ambiente (CTSA).
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A instituicdo escolar visa promover novos espacos de descobertas, de troca de
experiéncias, de valorizagdo individual e coletiva. Portanto é um local propicio para cultivar
transformagdes sociais. Os professores sdo agentes importantes no processo de formagdo do
individuo, capazes de estimular e potencializar o senso critico a partir de sua pratica
pedagogica. Uma ferramenta poderosa pode contribuir para a mudanca da realidade escolar, a
educagdo ambiental. Inicia-se na escola, mas seu alcance é imensuravel, com a capacidade de
envolver a comunidade local. N&o é necessario abordar acontecimentos longinquos, mas, em
vez disso, explorar temas proximos da realidade do aluno, de sua familia, do local em que
vive do proprio ambiente escolar, como a conservacao e preservacdo de nossos mananciais,
do cerrado, o lixo produzido e lan¢ado em local inapropriado, o comportamento com a agua, o
solo e 0 ar, ou seja, atitudes de respeito e valorizacdo do meio ambiente. Temas a serem

postos com um discurso cientifico visando a formacao critica do discente.

A perspectiva pedagdgica da educagdo ambiental para uma formacéo critica

A partir do envolvimento de uma parcela significativa da comunidade escolar em
adotar um perfil ecologico, que priorize a educacdo ambiental, abordando-a de forma viavel,
interdisciplinar, como ciéncia politica que € e através de projeto educacional a ser executado
durante o ano letivo e devidamente inserido no Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola e
no curriculo, tem-se condi¢cbes de promover uma mudanga importante nesse meio. Santos
(2001) declara que os aspectos mais inovadores na pedagogia e na didatica estdo relacionados
a abertura social e politica.

Reigota (2001) afirma que quando se trata de ecologia, refere-se a uma proposta
social, cultural e politica que tem como base principios cientifico. Para este autor analisar as
nocoes de tempo na ecologia implica considerar a historicidade de todas as espécies animais e
vegetais, bem como as diferentes formas de cultura e expressdes artisticas que refletem as
complexas relagbes existentes entre 0s seres vivos e entre as sociedades e 0S Seus recursos
naturais e culturais ao longo da evolugédo da vida no planeta Terra.

Dai a importancia de agregar as novas propostas de curriculo escolar a Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS). A alfabetizacdo cientifica ndo tem por objetivo formar
especialistas, “experts” em diversas areas, mas sim, cidaddos conscientes de seu papel na
sociedade, portador de voz ativa, capaz de defender com veeméncia o bem estar desta e do
meio ambiente e de tomar as decisdes a partir das discussdes nas situacdes do cotidiano que

envolva as agdes dos especialistas. Segundo Vilches e Gil-Perez (2003) apud Cachapuz et. al.
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(2005), “Em definitivo, a participagdo dos cidaddos na tomada de decisGes € hoje um facto
positivo, uma garantia de aplicacdo do principio de precaugdo, que se apoia numa crescente
sensibilidade social face as implicacbes do desenvolvimento tecno-cientifico que pode
comportar riscos para as pessoas ou para 0 meio ambiente.”.

As transformacges sociais sdo fruto do conhecimento cientifico, das novas producdes
tecnoldgicas, que refletem na forma de vida e na cultura de uma sociedade. Sobre este
aspecto, Santos (2001) afirma:

Na realidade, pretendemos que a educacao cientifica proporcione ao cidaddo comum
conhecimentos e oportunidades que o capacitem a lidar efectiva e funcionalmente
com problemas e nogBes quando surgem no decorrer dos dias, em situacoes diversas,
materiais, mas também afectivas, sociais, culturais e éticas. Pretendemos que a
educacdo cientifica crie condigcdes para que o aluno faga uma leitura critica da
realidade social e se prepare para participar activamente nessa realidade.

Latour (2000) propde uma reflexdo sobre ciéncia em torno do desenvolvimento
cientifico atrelado ao tecnologico. Expde a ligacdo entre ciéncia e tecnologia, ou seja, 0
avanco cientifico cria novas tecnologias e estas facilitam as descobertas cientificas.

E fundamental a percep¢do que ndo s6 o conhecimento técnico ou cientifico importa
para a pesquisa, existem varias outras questdes envolvidas, os fatores intrinsecos e extrinsecos
que podem favorecer ou dificultar o desenvolvimento do trabalho cientifico. Referem-se a
caracteristicas sociais, pessoais, financeiras, organizacionais, estruturais, psicologicas e
burocréticas envolvidas. Mostra-se mais uma vez 0 quanto a ciéncia nao é neutra.

Segundo Latour (2000, p. 21), “A ciéncia tem duas faces: uma que sabe, outra que
ainda ndo sabe. Ficaremos com a mais ignorante. Quem esta por dentro da ciéncia — e por fora
também — tem milhdes de ideias sobre os ingredientes necessarios a sua construgdo.”

Como afirma Angotti e Auth (2001) apud Vaz et. al. (2009):

Os estudos CTS tém atribuido um papel importante para os aspectos histéricos e
epistemoldgicos da ciéncia e a interdisciplinaridade na alfabetizacdo em ciéncia e
tecnologia. Eles indicam a necessidade de explorar os conhecimentos sob um carater
mais amplo, tendo uma reflexdo critica, embora vejam a dificuldade disso acontecer
na préatica. E preciso contrastar as visdes oficiais presentes nos sistemas de ensino e
constituir uma fonte de visGes alternativas para o ensino.

Nesse sentido, compartilho com Santos (2001), que preocupada com uma escola que
forme cidadaos, leitores criticos da realidade ao invés de simplesmente preocupar-se com
conteddos e conceitos, contribui afirmando, que é necessario compreender as repercussoes
dos novos problemas sociais e tecnoldgicos na educacdo e que se devem lancgar pontes para o
futuro que contribuam para mudar as matrizes tradicionais do ensino, de forma que possa
haver sabiamente a ligacdo entre o conhecimento e a autonomia, responsabilidade,

solidariedade, as formas de agir e de pensar a vida na comunidade a qual o aluno esta
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inserido. Portanto, a ciéncia deve estar acessivel ao aluno e ser entendida na escola como algo
sempre em construcdo, ao seu alcance, podendo ser investigada por ele e analisada com
criticidade.

Existem muitas controvérsias nessa construcao, porém sdo importantes para se chegar
a um consenso sobre um determinado fato. E o mais interessante, entender que uma verdade
hoje pode ser desconstruida e reconstruida a partir de novas descobertas. Segundo Latour
(2000, p. 31),

Poderiamos repassar todas as opinides existentes para explicar por que uma
controvérsia aberta se encerra, mas estaremos sempre topando com uma nova
controvérsia referente ao como e ao porqué do encerramento da questdo. Teremos de
aprender a viver com duas vozes contraditérias que falam ao mesmo tempo, uma
sobre a ciéncia em construcdo, outra sobre a ciéncia acabada. Esta Ultima produz
frases como “faga isto ... faga aquilo”; a primeira diz “o suficiente nunca ¢
suficiente”.

Dessa forma, o ensino de ciéncias deve ser pautado em uma concepcao CTS, com um
curriculo flexivel que atenda as necessidades proprias de cada regido. De acordo com Santos

(2001) essa concepgéo,
E uma concepcdo que, ao contrario de isolar, procura que se estabelecam
interconexfes entre as ciéncias naturais e 0s campos social, tecnolégico,
comportamental, cognitivo, ético e comunicativo. Reconhecendo que a sociedade
actual se caracteriza por propostas de actuacdo cada vez mais fortes, no sentido de
um desenvolvimento interligado da ciéncia e da tecnologia, defende que as
propostas de actuacdo curricular ndo se afastem desta orientagéo geral.

Para Minimi (1994), a educacdo ambiental € um processo que consiste em propiciar as
pessoas uma compreensao critica e global do ambiente, para elucidar valores e desenvolver
atitudes que lhes permitam adotar uma posicdo consciente e participativa, a respeito das
questdes relacionadas com a conservacao e adequada utilizacdo dos recursos naturais, para a
melhoria da qualidade de vida e a eliminacdo da pobreza extrema e do consumismo
desenfreado.

A educacdo ambiental deve chamar a atencdo para os problemas ambientais que
afetam a todos levando as pessoas a adquirir uma compreensdo essencial do meio ambiente
com responsabilidade e atuacio frente aos desafios. E fundamental que os educandos
construam sua cidadania lutando por uma melhor qualidade de vida, conscientes de seus

direitos e deveres. De acordo com Reigota (2001, p. 292),

A educacdo ambiental deve procurar traduzir a linguagem técnico-cientifica para a
compreensdo de todos. Nas escolas a educagdo ambiental ndo deve estar baseada na
transmissdo de contelidos especificos, mas deve possibilitar ao aluno fazer as
ligagBes entre a Ciéncia e as questdes ambientais cotidianas.
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A discussdo de temas ambientais implicando concepcOes da ciéncia e da tecnologia
favorece a tomada de decisdes diante de problemas sdcio cientificos determinados por fatores
sociais, econdmicos e culturais. Tais podem refletir na qualidade ambiental da sociedade.
Cachapuz et. al. (2005), argumentam sobre a contribuicdo da alfabetizacdo cientifica para a

formacé&o de cidadaos:

Tentaremos mostrar, no entanto, que essa participa¢do, na tomada fundamentada de
decis0es, necessita por parte dos cidaddos, mais do que um nivel de conhecimentos
muito elevado, a vinculagdo de um minimo de conhecimentos especificos,
perfeitamente acessivel a todos, com abordagens globais e considerag@es éticas que
ndo exigem especializagdo alguma. Mais concretamente, tentaremos mostrar que a
posse de profundos conhecimentos especificos, como os que tém os especialistas
num determinado campo, ndo garante a adopcdo de decisGes adequadas, mas
garantem a necessidade de enfoques que contemplem os problemas numa
perspectiva mais ampla, analisando as possiveis repercussdes a médio e longo prazo,
tanto no campo considerado como em qualquer outro.

A educagdo ambiental, como perspectiva educativa, pode estar presente em todas as
disciplinas sem impor limites para seus estudantes, tem carater de uma educagdo
emancipatdria se conduzir ao desenvolvimento do pensamento critico que considere as
relagbes sociais, ecologicas e da ciéncia. Ela, por si s6, ndo resolvera os complexos
ambientais planetarios, mas pode influir decididamente para isso, ao formar cidadaos
conscientes de seus direitos e deveres (REIGOTA, 2001).

Portanto, desenvolver de maneira sustentavel e fazer com que as estratégias
econémicas tenham equilibrio entre a tecnologia e o ambiente, visando a promover o
crescimento da riqueza e a melhoria das condi¢des de vida de forma equilibrada. Para isto sdo
necessarios modelos capazes de evitar a degradacdo ambiental e a exaustdo dos recursos
naturais.

O ensino a partir da realidade vivenciada e experimentada pelos discentes é de suma
importancia para a formacédo de um cidad&o critico e consciente da necessidade de cuidar do
meio ambiente, para se obtiver uma melhor qualidade de vida no presente e no futuro. Enfim,
€ necessario que as pessoas atuem ativamente na construcdo de uma sociedade mais justa e
responsavel.

Cabe avaliar se a experiéncia pedagogica abordando temas ambientais no ensino
fundamental Il tem levado os alunos a refletirem sobre as noc¢Ges de educacdo ambiental em
seu contexto social e escolar. Para Cachapuz et. al., 2005, embora exista uma visdo deformada
e empobrecida da ciéncia e da tecnologia, é necessario que haja superacao, para fazer possivel
uma educacdo cientifica que interesse aos estudantes e facilite sua imersdo na cultura

cientifica.
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Considerac0es finais

A educacdo ambiental, em uma abordagem CTSA tem muito a contribuir para uma
transformagdo positiva do ambiente escolar. Partindo do contexto social do aluno, a
investigacdo de temas ambientais constitui uma ferramenta de construgdo do conhecimento
cientifico a partir de uma situacdo proxima da sua realidade. Tal fato pode leva-lo a se
interessar pela ciéncia, uma vez, que 0 mesmo estara inserido nos procedimentos adotados

pelo docente de forma ativa e ndo simplesmente como receptor de informacoes.

E importante o comprometimento da equipe escolar para que possa haver efetividade
de um trabalho interdisciplinar que inter-relaciona a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e o0
meio ambiente. A educacdo ainda tem um longo caminha a trilhar nesse sentido, desde a
alteracdo curricular até a formacéo docente. Mas é sabido que as mudancgas devem acontecer,
mesmo que de forma timida, tem que comecar. A CTSA é um percurso importante para que
uma postura politica seja constituida, a alfabetizacdo cientifica ocorra possibilitando a
formacdo de cidaddos conscientes que se posicionam frente as consequéncias do

desenvolvimento técnico-cientifico.
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