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Resumo

O hidrogénio, ou H, € o elemento mais abundante do universo, mas ele ndo ¢ encontrado livre
na natureza. O hidrogénio ndo ocorre naturalmente como gas na Terra, mas sim combinado com
outros elementos como oxigénio, nitrogénio e carbono. O hidrogénio verde tem ganhado um
papel central em um contexto de problemas ambientais e de uma matriz energética
fundamentada na utilizagdo de combustiveis fosseis. Nesse contexto, a eletrolise, por ser um
processo quimico bem conhecido, requer ado¢do mais ampla para reduzir os custos de
producdo. Diante disso, este trabalho teve como principal objetivo a construgdo do Kit
experimental para a reacdo de eletrolise da dgua utilizando materiais de baixo custo e de facil
replicagdo. Além do estudo para a elaboracao do Kit, a pesquisa propiciou apresentar conteudos
de Quimica envolvidos no processo. Posteriormente foi elaborada uma sequéncia de ensino e
apresentada a uma turma de um curso de Graduagao.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Eletroquimica. Energia renovavel.

Introducio

O hidrogénio ¢ o elemento mais leve entre os elementos quimicos, o qual apresenta
caracteristicas unicas, de forma que ndo pertence a nenhum dos grupos existentes da Tabela
Periodica. O hidrogénio ¢ o elemento mais abundante no universo, com cerca de 89% de todos
os atomos. Entretanto, existe muito pouco hidrogénio livre na Terra, porque as moléculas de H>
sdo muito leves e movem-se com velocidades médias tdo altas que tendem a escapar da
gravidade de nosso planeta (Atkins et al, 2018).

Ao ser isolado, o hidrogénio pode ser usado para armazenar e gerar energia por meio de
células de combustivel (em veiculos de pequeno, médio e grande porte, como automoveis €
caminhdes); pode servir como insumo para producdo siderurgica, quimica, petroquimica,
agricola, alimenticia e de bebidas; e como combustivel para navios e avides e para aquecimento
de edificagdes.

Hidrogénio Verde ¢ classificado assim, quando produzido a partir de fontes renovaveis
de energia, como solar, edlica ou geotérmica, através do processo de eletrdlise da agua. E
considerado o tipo mais limpo de hidrogénio, com zero emissdes de didxido de carbono (COz)

durante a producdo. Um resumo desse processo pode ser evidenciado pela Figura 1.
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Figura 1 — Resumo da produgdo de Hidrogénio

O uso do hidrogénio como combustivel ¢ interessante por alguns fatores; sua
combustdo, que € basicamente uma reacdo quimica entre gas hidrogénio e oxigénio, gera
somente dgua no processo que, da mesma forma, pode ser “quebrada” em hidrogénio e oxigénio
(Freitas, 2022).

Quanto maior a quantidade de energia liberada por um combustivel pela mesma massa, mais
eficiente ele ¢ considerado, pois oferece mais energia para ser convertida em energia mecanica,
no caso do carro, para sua locomogao e funcionamento da parte elétrica. O Quadro 1 compara

o calor liberado durante a combustio de diferentes combustiveis.

Quadro 1 — Calor liberado por diferentes combustiveis

Combustivel Calor liberado (kJ g-1)
Hidrogénio 141,9
Metano 55,5
Propano 50,4
Gasolina 40,5
Diesel 44.8
Etanol 29,7
Metanol 20,0

Fonte: Santos (2005).

Reconhecendo a relevancia do hidrogénio verde para a sociedade contemporanea e para
as geragdes futuras, bem como o processo pelo qual é gerado, percebe-se a necessidade de
compreender como isso se relaciona ao Ensino de Quimica, especialmente no que se refere ao
conteudo de eletrolise.

Outro aspecto a ser considerado ¢ o alinhamento desse projeto que possibilita a
integracao entre o Ensino de Quimica presente em cursos de Engenharia Elétrica e de Pos-
Graduagao voltados para o Ensino de Ciéncias oferecidos no Campus Jatai do Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG).

A eletroquimica ¢ componente curricular da quimica que trata da conversdo da energia
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elétrica em energia quimica e vice-versa. Os processos eletroquimicos envolvem reagdes redox
(oxidagdo-reducao) nas quais a energia liberada por uma reagdo espontanea ¢ convertida em
eletricidade ou em que a eletricidade ¢ usada para forgar a ocorréncia de uma reacao quimica
ndo espontanea (Atkins, 2018).

Nesse contexto, diferentemente do processo espontdneo que ocorre nas células
galvanicas, a eletrolise € o processo que ocorre nas células eletroliticas, nas quais a energia
elétrica € usada para provocar uma reagdo quimica nao espontanea.

A eletrolise de agua ¢ a reacdo quimica de oxirredugcdo provocada pela passagem
decorrente elétrica continua, correspondente a dissociagdo da molécula de 4dgua nos seus
constituintes, a saber, o hidrogénio e o oxigénio, na presenga de um eletrolito (Gomes, 2022).

O ensino de ciéncias com enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) estd
diretamente relacionado com a possibilidade de promover a formagao de individuos capazes de
fazer escolhas de forma democratica. De acordo com Santos e Schnetzler (2008, p. 68), um dos
objetivos do ensino CTS “relaciona-se a solu¢do de problemas da vida real que envolvem
aspectos sociais, tecnologicos, econOmicos e politicos” enquanto outro “refere-se a
compreensdo da natureza da ciéncia e do seu papel na sociedade”.

Nesse contexto, o objetivo geral da pesquisa consistiu em utilizar a tematica da produgao
do hidrogénio verde para o ensino do conteudo de eletrdlise da agua numa perspectiva CTS.
Como desdobramento, foram almejados os seguintes objetivos especificos: apresentar a
tematica de hidrogénio verde e a relevancia deste no cenario brasileiro € mundial; investigar as
tecnologias para produg¢do do hidrogénio verde via eletrélise da agua; desenvolver uma

sequéncia de atividades para o ensino de eletroquimica utilizando materiais de baixo custo.

Metodologia

Para efetivar a pesquisa foi necessaria a constru¢do do Kit experimental de eletrolise
que envolva os aspectos relacionados com a tematica da producdo de hidrogénio de baixo
carbono na sua obtengdo. Para tanto foram consultadas referéncias disponiveis de facil acesso
e gratuitas (Praxedes, Gibin, 2019).

Para a construcao de cada Kit de eletrolise foi necessario: Copo de requeijao de plastico
transparente, 2 parafusos, 2 seringas de 10 mL. O eletrolito usado foi uma solucdo de
concentragdo 0.15 mol/L hidréxido de sddio ou potéssio. Para o fornecimento de energia foi
usada uma fonte de 12 V acoplada a rede de energia do Campus que conta com geragdo de
energia elétrica a partir de placas fotovoltaicas.

Anais da 21% Semana de Licenciatura - ISSN: 2179-6076

Resumo Expandido
502



21° Semana de Licenciatura
12° Semind

Ed

io da Pés-Graduaca

em

o pera Cllmoton & Mctesien EDUCAGAO, EQUIDADE E JUSTICA SOCIAL

Jatai- Goias Desafios contemporaneos e possibilidades para a criacao de outro mundo

5 a 8 de novembro de 2025

Para o didlogo com os estudantes foi construida uma sequéncia de atividades e observar
a sua contribui¢ao no ensino de eletroquimica e os aspectos socioambientais envolvidos com o
tema energia renovavel. As questdes que fizeram parte da sequéncia de atividades sdo
apresentadas no Anexo 1.

Como resultados esperados, apontam-se: uma sequéncia de atividades para o ensino de
eletroquimica; metodologia de ensino baseada na experimentacgao para favorecer o processo de
aprendizagem de eletroquimica; formagao de estudante para construir kits experimentais com
materiais de baixo custo, além de estudar a viabilidade da producao de hidrogénio por eletrolise
da 4gua com energia elétrica oriunda de placas fotovoltaicas nas condi¢des meteoroldgicas no

Campus do IFG.

Resultados e discussoes

A constru¢do do Kit experimental foi realizada com sucesso. Para tanto utilizou-se
materiais de baixo custo como parafusos, copo de requeijao reutilizado e fonte de 12 V para

fornecer energia elétrica para o sistema. A figura 2 apresenta o Kit em funcionamento.

Figura 2 - Kit para a reag@o de eletrolise da agua.

Para a reacao de eletrolise, foram testados dois eletrolitos (cloreto de sodio e hidroxido
de sodio). Devido a interferéncia de coloracdo, o cloreto de sdédio (NaCl) foi descartado. O
melhor resultado obtido foi quando se utilizou o hidréxido de sédio (NaOH) na concentragio
de 0,15 mol. L.

Na interagdo com estudantes, o roteiro foi apresentado para uma turma de 20
ingressantes do curso superior de Bacharelado em Engenharia Elétrica. Além de se apresentar
como uma boa alternativa para a apresentacdo dos contetidos relacionados com os aspectos
cientificos e aplica¢do da Eletroquimica no contexto da energia renovavel.

Verificou-se uma maior possibilidade de aprendizagem para temas como: equacoes
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quimicas; reacdes de oxidag¢do e redugdo; pilhas e baterias; combustiveis fosseis e fontes
alternativas de energia renovavel.

Essa interacdo e abordagem de temas importantes para a sociedade, justifica um maior
aprofundamento e replicagao das atividades com enfoque em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

(Gongalves, et. al. 2024).

Consideracoes Finais

O Kit experimental com material de baixo custo se mostrou eficiente para a
demonstragdo experimental da reagdo de eletrolise para a produgdo de gas hidrogénio.

O roteiro das atividades se apresentou como uma boa alternativa para a apresentacio de
debate dos contetidos relacionados com os aspectos cientificos e aplicagdo da Eletroquimica no

contexto da energia renovavel.

Agéncias de fomento : Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico

(CNPq) pela concessdo da bolsa de pesquisa a estudante.
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Quimica Geral Semana XX Aula XX XX/XX/2025

Tema: Eletrolise da agua

1. Introdugao: Apresentar o Projeto de Iniciacao Cientifica

2. Executar a eletrolise da dgua utilizando o Kit experimental.
3. Desdobramento da aula.
Questoes iniciais:
3.1 Baseando-se na demonstracdo e na reacao de eletrolise da dgua, responda:

Equagdo global: 2 H O - 2H; +1 O,
a. Calcular os nimeros de oxidagdo (cargas) de todos os elementos quimicos da reagao.
b. Identificar o elemento que sofre:
Oxidagao:
Reducao:
c. Considerando a resposta da letra b, identifique:
Agente oxidante:
Agente redutor:
d. Escreva as semirreagoes de:
Reducao:
Oxidagao:
e. Observando-se a reacdo de eletrdlise do Kit experimental, qual gas ¢ produzido em maior
quantidade e por qué?
f. Considerando os dois eletrodos representados como os parafusos da montagem, além dos
gases produzidos, identifique:
Catodo:
Anodo:
4. Questdes gerais:
a. O combustivel verde apresenta diversas vantagens em relagdo ao hidrogénio convencional,
que ¢ produzido a partir de combustiveis fosseis. Porque o hidrogénio ¢ considerado um
combustivel menos poluente, quando comparado com os demais disponiveis atualmente?
Abaixo ¢ apresentada sua reagdo de combustao.

2H; + 0, — 2 H,O

b. O hidrogénio verde ¢ uma fonte de energia limpa e renovavel, mas ainda apresenta algumas
desvantagens. Apresente argumento quanto aos seguintes fatores que ainda precisam ser
melhorados para que o hidrogénio verde possa ser mais competitivo.
a. Custo:
b. Armazenamento:
c. Transporte:
d. Dependéncia de fontes renovaveis:
e. Seguranca e riscos de inflamabilidade:

Anais da 212 Semana de Licenciatura - ISSN: 2179-6076
Resumo Expandido
505



