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Resumo:

A partir da observacao das necessidades tedricas para a formagao docente na drea de Fisica,
propde-se, como uma pritica complementar, o estudo de Equacdes Diferenciais para discentes
de Licenciatura em Fisica. O intuito é propiciar uma visdo introdutéria, mas rigorosa,
detalhada e consciente das técnicas de modelagem matemdtica e resolucdo de Equacdes
Diferenciais aplicadas a conceitos fisicos, possibilitando aos discentes (futuros docentes) ter
uma melhor compreensdo da relagdo entre as formulas e suas origens através do sistema
fisico. Conclui-se, portanto, que a modelagem matemdtica por Equacdes Diferenciais
possibilita uma compreensao fisica aprofundada, com um olhar mais analitico, e os métodos
de resolucdes de Equagdes Diferenciais Ordindrias (EDOs) permitem aos licenciandos a
capacitacdo para um ensinar mais critico e reflexivo.
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1. Introducio

Sabendo da necessidade de um arcaboug¢o Matemadtico para o desenvolvimento das
teorias da Fisica, o Instituto Federal de Goids — Unidade Jatai conta em seu curso de
Licenciatura em Fisica com um curriculo basico que contempla as disciplinas de Célculo I, II
e III, além de Geometria Analitica e Algebra Linear. No entanto, visando as disciplinas de
Eletromagnetismo, Estrutura da Matéria e Ondas, as quais em seus fundamentos utilizam
Equacgdes Diferenciais, verifica-se a existéncia de uma lacuna estrutural significativa no
curriculo, uma vez que este nio prevé disciplinas que auxiliem na compreensdo direta das
classificacoes e resolu¢des de Equagdes Diferenciais.

Assim, observando que parte da Fisica é desenvolvida utilizando as Equagdes
Diferenciais, as quais, as famosas Equacao de Schrondinger, Equacdes do Calor e da Onda,
Equagdes de Maxwell, etc. (BOYCE; DIPRIMA, 2006; GONDAR; CIPOLATTI, 2011;
ZILL; CULLEN, 2001), tem-se neste minicurso introdutério sobre aplicacdes e resolucdes de
Equagdes Diferenciais com modelagens uma oportunidade de elucidar as diferengas entre os
tipos de EquacOes Diferenciais (EDOs e EDPs), bem como apresentar alguns métodos de

resolucao.
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2. Referencial tedrico

E necessario ao professor de Fisica, bem como a todos os outros, ter acesso as diversas
ferramentas do saber e fazer docente, de modo a propiciar-lhe uma andlise profunda e
ontoldgica de sua formag¢do, de modo a alcancar uma condi¢@o impar para a construcio de sua
carreira e, mais que isso, de sua experiéncia enquanto formador de sujeitos criticos, reflexivos
e atuantes em seu meio social e cultural.

No entanto, na construcdo critica do saber docente nos deparamos com diversas
barreiras, tanto de natureza cientifica (do conteido) quanto de ordem pedagdgica (do saber
ensinar), dentre muitas outras. Segundo Freire (2006) ultrapassar essas barreiras € possivel,
uma vez que

[e]nsinar ndo se esgota no ‘tratamento’ do objeto ou do conteudo,

N

superficialmente feito, mas se alonga a producdo das condi¢des em que
aprender criticamente € possivel. E essas condi¢des implicam ou exigem a
presenca de educadores e de educandos criadores, instigadores, inquietos,
rigorosamente curiosos, humildes e persistentes. Faz parte das condi¢des em

2

que aprender criticamente € possivel e pressuposi¢do por parte dos
educandos de que o educador ja teve ou continua tendo experiéncia da
producido de certos saberes e que estes ndo podem a eles, os educandos, ser
simplesmente transferidos. (FREIRE, 2006, p.14).

Com vistas a uma préatica de ensino critica e libertadora, temos como ferramenta do
saber-fazer docente a constru¢do do conhecimento de forma criativa, instigante e reflexiva,
proporcionando, assim, ao educador o poder de inserir em seu contexto um olhar mais
abrangente, consciente e persistente quanto a estruturacdo de um ambiente mais propicio ao
desenvolvimento intelectual e social do discente.

Sobremaneira, encontrou-se nesse contexto uma condicdo sui generis, que
particulariza a importancia do estudo de Equac¢des Diferenciais para discentes de Licenciatura
em Fisica por meio da realizacdo de um minicurso introdutério das técnicas de modelagem
matematica e resolu¢do de Equacdes Diferenciais aplicadas a conceitos fisicos, conteido no
qual viabiliza uma interface muito abrangente entre as dreas de Matematica (através das
Equacdes Diferenciais) e da Fisica (nas disciplinas de Estrutura da Matéria, Ondas e

Eletromagnetismo).
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3. Metodologia

z

A metodologia prevista para realizacdo deste minicurso é a expositiva-dialogada.
Inicialmente, seré realizada a conceituacdo do termo Equagdo Diferencial. A seguir, esta serd
contextualizada historicamente em relagdo ao curso de Fisica (as equacdes mais famosas e
suas particularidades). Por fim, quanto as aplica¢des e aos métodos de resolucao das Equagdes
Diferenciais tem-se que estes dar-se-3o a partir da apresentacdo de situagdes-problema, nas
quais serdo feitas suas modelagens quando possivel, e da introducao do método de resolucdo
das mesmas ao serem aplicadas na situagdo-problema.

Desta forma, sdo os conteddos a serem abordados:

1. Conceito de EDO e sua diferenca em relagdo ao conceito de EDP;

2. Métodos de resolucdo por Separacido de Varidveis — aplicado a modelagem de um
corpo em queda livre;

3. Métodos de resolucdo por Fator de Integracdo — aplicado a modelagem de um
circuito em série L-R;

4. Métodos de resolucdo por Equacdo Auxiliar para equagdes lineares homogéneas
com coeficientes constantes — aplicado a modelagem de molas sem forcamento;

5. Métodos de resolucdo por Coeficientes Indeterminados para equagdes lineares nao-
homogéneas com coeficientes constantes — aplicado a modelagem de molas com
for¢camento;

6. Métodos de resolucao por Coeficientes Indeterminados para equagdes lineares nao-

homogéneas com coeficientes constantes — aplicado a modelagem de circuito em

série L-R-C com forcamento.

4. Pablico alvo

Alunos dos cursos de Licenciatura em Fisica.

5. Consideracoes Finais

Com este minicurso, € possivel auxiliar os educandos do curso de Licenciatura em
Fisica do Instituto Federal de Goids — Unidade Jatai na compreensdo direta das classificacdes
e resolucdes de Equacdes Diferenciais, através da formulacao sistemadtica de conceitos-chave

e de sua aplicagcdo em situagdes-problema. Por isso, construir um arcabougo tedrico relativo a
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teoria de Equagdes Diferenciais contribui para uma melhor compreensdo deste contetdo,
principalmente, frente as disciplinas de Eletromagnetismo, Estrutura da Matéria e Ondas,
previstos no curso de licenciatura supracitado, e para a proatividade do educando em todo seu
processo de formacgao.

Ademais, a modelagem matemdtica por Equacdes Diferenciais possibilita uma
compreensdo fisica aprofundada, com um olhar mais analitico, e os métodos de resolucdes de
Equacdes Diferenciais Ordindrias (EDOs) permitem ao educando em formacgdo (futuro
educador) compreender a condi¢do inerente da férmula ao sistema fisico, possibilitando a ele

a capacitacao para um ensinar mais critico e reflexivo.
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