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Resumo:

Esta pesquisa, realizada a partir de um Programa Institucional de Bolsas de Iniciacédo Cientifica
(PIBIC), tem o objetivo de verificar o envolvimento e a autonomia de alunos de um curso
técnico integrado, em periodo integral, que cursavam dependéncia na disciplina de Fisica, por
meio de um projeto de ensino em que estudaram a partir de Sequéncias de Ensino por
Investigacdo (SEI). Algumas das aulas desse projeto foram gravadas em videos e, apds
transcritas parcialmente, as interagdes discursivas ocorridas foram analisadas a partir dos
indicadores de Engajamento Disciplinar Produtivo (EDP). Através dos registros feitos, foram
observados indicadores em trés niveis de engajamento e uma participacao significativa dos
alunos no decorrer das aulas.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Ensino por investigagdo. Engajamento Disciplinar
Produtivo.

Introducéo

Esta pesquisa foi realizada a partir do PIBIC, que segundo seu edital n° 010/2018 tem
como um de seus objetivos “[...] despertar a vocagdo e desenvolver o pensamento cientifico do
estudante de graduacéo [...]”, se caracterizando como um programa de papel importante durante
a formacao, permitindo os primeiros contatos de um graduando com a pesquisa cientifica.

Em 2017, no Instituto Federal de Goias — Campus Jatai, houve, na disciplina de Fisica,
um indice de reprovacdo de 38%, um dos mais altos do campus, em uma turma de segundo ano
do curso técnico integrado em tempo integral de Edificacfes. Conforme exposto pela professora
da turma (orientadora dessa pesquisa e coautora deste trabalho) isso foi consequéncia de varios
fatores como, dificuldade de: compreensdo dos conceitos fisicos trabalhados; utilizacdo de
conceitos em diferentes situacdes; utilizacdo da linguagem matematica para representar uma
situacdo fisica; argumentacdo e raciocinio I6gico e capacidade de abstracdo. Ela também relatou
fatores relacionados a postura dos alunos quanto ao comprometimento com a prépria
aprendizagem, como: grande nimero de faltas nas aulas no decorrer do ano; a ndo realizagdo
de tarefas extraclasse; o ndo comparecimento nos horérios de atendimento da professora;
dificuldades de relacionamento com os colegas; pouco tempo disponibilizado para o estudo da
disciplina; desinteresse pelos assuntos tratados durante as aulas; e apatia.

Todos esses fatores apresentavam-se nos alunos reprovados. Em 2018 foi proposto,

pela professora da turma, um projeto de ensino, de 54 horas, no qual os alunos, reprovados no
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ano anterior, poderiam realizar sua dependéncia, no decorrer do ano letivo, estudando os
conteidos de Fisica do segundo ano do ensino médio por meio de sequéncias de ensino
investigativas (SEI). Este projeto teve o intuito de possibilitar uma melhor interacdo dos alunos
com a disciplina de Fisica, buscando oportunizar que participassem de um ambiente favoravel
a interacdo, a liberdade para pensar, discutir e participar ativamente na constru¢do do seu
conhecimento cientifico.

A presente pesquisa surge entdo com o propdésito de avaliar esse projeto de ensino. A
ideia foi verificar “como” e “se” as atividades desenvolvidas podem aumentar a autonomia e o
envolvimento nas aulas, analisando-se a utilizagao de SEI.

Como ferramenta para as andlises dessa pesquisa foi utilizado o conceito de
Engajamento Disciplinar Produtivo (EDP) proposto por Engle e Conant (2002) que, conforme
Silva e Mortimer (2011, p. 119), é “uma tendéncia investigativa na area de educagdo em
ciéncias”, visto que ha varios estudos que investigam como as aulas de ciéncias podem
possibilitar mais iniciativa e responsabilidade dos alunos por sua aprendizagem e como a
atuacdo do professor interfere nesse processo. Como ferramenta analitica foi usado os
indicadores da EDP propostos por Souza (2015).

Assim, ao analisar as atividades desenvolvidas no projeto de ensino buscamos
responder a seguinte pergunta: O ensino de Fisica por meio de SEI é capaz de aumentar a
autonomia e o envolvimento de uma turma de alunos de dependéncia em Fisica Il, de forma a

contribuir para a melhoria de sua aprendizagem da disciplina?
Ensino por investigacao e SEI

Para se falar sobre 0 ensino por investigacdo é necessario trazer, primeiramente, a
definicdo de investigagdo cientifica, que segundo a National Science Education Standards
(National Research Council, 1996), documento que traz algumas diretrizes para o ensino de
Ciéncias nos Estados Unidos, “Investigacdo cientifica refere-se as diversas maneiras pelas quais
os cientistas estudam o mundo natural e propdem explicacbes com base nas evidéncias
derivadas de seus trabalhos [...]” (traducdo nossa, p. 23). Portanto a investigacdo cientifica

refere-se ao trabalho do cientista. Conforme afirma Souza (2015)

O ensino por investigacdo espelha-se na investigacdo cientifica por
enfatizar o questionamento, a investigacao e a solugédo de problemas por
parte dos estudantes da mesma forma que os cientistas conduzem suas
investigacOes e pesquisas no laboratorio, no campo, utilizando
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bibliografias e em discussdes com colegas|...]. (p. 39)

O ensino por investigacao se configura como uma possibilidade de trazer para o espacgo
escolar uma aproximacao dos estudantes com o fazer cientifico, ndo para que o estudante se
torne um cientista, mas com o intuito de “[...] criar um ambiente investigativo em sala de aula
de Ciéncias de tal forma que possamos ensinar (conduzir/mediar) os alunos no processo
simplificado do trabalho cientifico [...]” (CARVALHO, 2013, p. 9).

Segundo Sasseron (2015) o ensino por investigacdo pode ser considerado como uma
abordagem didatica “[...] podendo, portanto, estar vinculando a qualquer recurso de ensino
desde que o processo de investigagdo seja colocado em pratica e realizado pelos alunos a partir
e por meio das orienta¢des do professor” (p. 58). Assim, 0 professor, ao elaborar uma atividade
investigativa, tem uma liberdade para utilizar recursos, mas necessita estar atento a sua pratica,
de forma a apresentar uma abordagem didatica apropriada, possibilitando aos estudantes o uso
das habilidades relacionadas ao fazer cientifico.

A atuacdo do professor no ambito do ensino por investigacdo se afasta da exposicao,
de manter o raciocinio e a atencdo do aluno para si. Conforme Carvalho (2013), no momento
em que o professor propde um problema “[...] passa a tarefa de raciocinar para o aluno e sua
acdo ndo € mais a de expor, mas de orientar e encaminhar as reflexdes dos estudantes na
constru¢do do novo conhecimento” (p. 2).

Nessa abordagem os alunos podem levar seus conhecimentos prévios para a sala de
aula e, por meio deles, iniciar novos conhecimentos, elaborar suas proprias hipéteses e discuti-
las. Carvalho (2013) propde a SEI, como uma “[...] sequéncia de atividades (aulas) abrangendo
um tépico do programa escolar em que cada atividade é planejada do ponto de vista do material
e das interagdes didaticas” (p. 9). Sasseron (2015) ainda define SEI como “[...] o encadeamento
de atividades e aulas em que um tema é colocado em investigacdo e as relacdes entre esse tema,
conceitos, praticas e relacbes com outras esferas sociais e de conhecimento possam ser
trabalhados” (p. 59).

Conforme Carvalho (2013), a SEI apresenta uma sequéncia de atividades, dentre elas:
um problema para introduzir o aluno na atividade; apds sua resolugdo ocorre a realizagéo de
uma sistematizacdo do conhecimento; e, por Gltimo, uma contextualizagdo do conhecimento
envolvido na atividade relacionando-o com o dia a dia. Uma SEI pode ter varios ciclos dessas
atividades para cumprir os conteddos curriculares necessarios. A primeira atividade, a
introducdo do problema para os alunos, pode ser realizada a partir de um problema
experimental, no qual ¢ necessario disponibilizar um material didatico que “[...] deve ser
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intrigante para despertar a atencdo deles, de facil manejo para que possam manipular e chegar
a uma solug¢do sem se cansarem” (CARVALHO, 2013, p. 10). Também ¢ necessario que o
problema proposto seja “[...] bem organizado para que os alunos possam resolve-lo sem se
perder” (ibd.). Esse problema também pode ser apresentado como uma demonstragdo
investigativa, em que o professor realiza todo o manuseio do material experimental, de forma
que os alunos tenham a acéo intelectual da atividade. E, por ultimo, podem ser protpostos
problemas nédo experimentais, utilizando livros, revistas e sites da internet para a introdugdo do
problema a ser resolvido (ibid., p. 13-14).

Na etapa de sistematizacdo do conhecimento ha uma retomada do trabalho que foi
realizado anteriormente, através, por exemplo, “[...] da leitura de um texto escrito quando os
alunos podem novamente discutir, comparando o que fizeram e 0 que pensaram ao resolver o
problema, com o relatado no texto” (ibid., p. 9). Na contextualizacdo, a intencdo € estabelecer
alguma relagéo entre o conhecimento que foi trabalhado na atividade investigativa e o dia a dia.
Nessa etapa podem ocorrer discussdes em grupo ou com toda a classe ou até a escrita individual
dos alunos, sendo uma atividade que pode englobar textos, videos, jogos e simulacgdes, 0s

recursos necessarios para sua execucdo (CARVALHO, 2013).
EDP e seus indicadores

O conceito de EDP, proposto por Eagle e Conant (2002), possibilita uma forma de
analisar o envolvimento, 0 comprometimento e a participagcdo dos alunos na construgédo do seu
conhecimento. Estes autores propdem a existéncia de trés niveis para a EDP: 0 engajamento; o
engajamento disciplinar; e o engajamento disciplinar produtivo.

Para o0 engajamento consideramos o sentido da palavra como descrito por Zago (2018),
“[...] quando o sujeito se engaja em algo, ele empenha-se, realiza uma tarefa com dedicagéo e
afinco e/ou participa de maneira colaborativa em alguma coisa.”. Para Eagle e Conant (2002) o
engajamento revela-se na andlise do discurso dos alunos baseado em algumas questdes
norteadoras: como os alunos estéo participando das atividades propostas? Qual a proporgéo dos
alunos que estdo participando? Como as contribui¢cdes de um aluno é percebida por outro? Ja
Souza (2015) coloca como importante também considerar as interagfes que ocorrem entre 0s
estudantes e os materiais fisicos.

O engajamento disciplinar, para Eagle e Conant (2002), ocorre quando ha o
engajamento atrelado a questdes da disciplina, como o discurso. Assim ha o envolvimento do

aluno com a atividade, caracterizando o engajamento, e em algum momento da atividade ocorre
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a utilizacdo de questdes e praticas da disciplina por meio do discurso, caracterizando o
engajamento disciplinar. Como traz Zago (2018) “[...] 0 engajamento disciplinar se define pela
vinculagdo da participacdo dos estudantes ao cumprimento de uma tarefa, ja que se destaca o
contexto escolar.”. Com o engajamento disciplinar o aluno percebe regras na qual deve seguir
como: “[...] prazo de entrega; regras de formatacdo para apresentagdo escrita; construir um
plano de trabalho; seguir procedimentos especificos de um trabalho de laboratério; etc”
(SOUZA, 2015, p. 32).

O engajamento disciplinar produtivo se da através do progresso intelectual do aluno,
entendido por Souza (2015) como a passagem de um conhecimento a posteriori, que é empirico,
para um conhecimento a priori, que ndo necessita de experimentacdo. Eagle e Conant (2002)
apresentam alguns indicios presentes no engajamento disciplinar produtivo como: a
sofisticacdo dos argumentos utilizados pelos alunos no decorrer da atividade, com as interacdes
discursivas dos alunos emergem novas questdes; o reconhecimento do erro e a construcdo de
novas relagdes entre suas ideias; e as acdes necessarias para chegar a conclusao dos objetivos.

Em sua dissertacdo, Souza (2015) buscou analisar a existéncia da EDP em SEI
realizadas em aulas de Fisica para alunos do terceiro ano. Por meio da revisao bibliografica,
realizada durante sua pesquisa, elaborou indicadores de cada nivel de engajamento, para que
fossem melhor identificados durante sua analise. Na tabela 1 estdo apresentados os indicadores
propostos por Souza (2015) para cada nivel de engajamento.

Tabela 1: Indicadores da EDP propostos por Souza (2015)

Engajamento

E1 — Discussao sobre o tema.

E2 — Ha trabalho colaborativo.

E3 — Presenca de caracteristicas emocionais.

Engajamento Disciplinar

ED1 - Discussdo sobre ideias e hipoteses para construcdo de um plano de trabalho.

ED2 — Ha trabalho colaborativo para concretizacdo de agdes, proposi¢des e/ou analise de ideias.

ED3 - Presenca de caracteristicas emocionais relacionadas as a¢6es para a resolugdo do problema.

Engajamento Disciplinar Produtivo

EDP1 — Discussdo sobre sofisticacdo de ideias e construcdo de relacBes explicativas.

EDP2 — Ha trabalho colaborativo na construgdo da explicacéo e reconhecimento de limites nas suas aplicagdes.
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EDP3 — Presenca de evidéncias do uso de ideias em outros contextos, ressaltando a apropriacédo do
conhecimento.

Zago (2018) afirma que ao observar a analise de Souza (2015) é possivel perceber que
os indicadores do tipo E aparecem na etapa inicial das atividades, no momento em que ocorre
a problematizacao. A partir do momento em que os alunos tomam consciéncia da tarefa a ser
realizada e realizam as interacdes discursivas podem aparecer os indicadores do tipo ED e EDP.
Dessa forma o engajamento se manifesta nos momentos iniciais da aula. No decorrer da
atividade e no final podem se manifestar o engajamento disciplinar e o engajamento disciplinar
produtivo, demonstrando a existéncia de uma ordem no surgimento dos indicadores da EDP.

Os indicadores E1, E2, ED1, ED2, EDP1, EDP2 e EDP3 foram pensados baseados no
conceito de EDP de Eagle e Conant (2002) conforme falam nos niveis de engajamento, ja os
indicadores E3 e ED3 foram pensados, por Souza (2015), através das caracteristicas emocionais

presentes na definicdo de EDP, mas também no

[...] fato de a emocdo exercer este papel interno de organizagdo do
comportamento, entendemos que se pode considerar os indicadores
relacionados as caracteristicas emocionais como permeando todas as
interacdes entre os individuos, embora nem sempre aparecam de forma
explicita nas falas e imagens que temos disponiveis para a anélise.
(SOUZA, 2015, p. 45)

Metodologia

A orientadora desta pesquisa foi a professora da turma no ano de 2017, bem como
autora e executora do projeto de ensino realizado no ano de 2018. A pesquisa também ocorreu
no ano de 2018, paralelamente a execucao do projeto de ensino.

Inicialmente fizemos um levantamento bibliografico sobre SEI em aulas de Fisica,
debates sobre as bases epistemoldgicas e metodoldgicas do ensino por investigacdo e o
planejamento das atividades realizadas nas aulas. Este planejamento se dava com a pesquisa de
atividades investigativas em trabalhos publicados na internet (artigos, dissertagdes e teses) e
sua adaptacédo para o projeto de ensino.

Os encontros do projeto de ensino ocorriam semanalmente, sempre as sextas-feiras,
tendo uma totalidade de sete alunos matriculados na dependéncia. Estes alunos sdo 0s

reprovados no ano anterior, na disciplina de Fisica, no segundo ano do ensino médio, que
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apresentavam uma faixa etaria de 18 a 19 anos. O projeto seria 0 meio pelo qual os alunos
realizariam sua dependéncia. Conforme um questionario respondido pelos alunos no decorrer
da dependéncia, todos haviam estudado somente em escola publica; somente dois alunos tinham
0s pais com ensino médio completo, o restante tinha seus pais com ensino fundamental
completo ou incompleto, todos pertencentes a classe operaria.

No planejamento inicial os encontros ocorreriam a cada 15 dias, porém devido a
imprevistos e atrasos no inicio do projeto, foi necessario realizar os encontros uma vez por
semana, para que fosse possivel cumprir a carga horaria estabelecida, os encontros ocorreram
de Julho de 2018 a Janeiro de 2019, nos laboratérios de Fisica do IFG — Campus Jatai. Assim,
em um total de 16 encontros de trés horas cada, foram trabalhados os contetidos de Termologia,
Ondulatdria e Optica.

Para a analise foram realizadas gravacdes de video e notas de campo de 5 aulas do
projeto de ensino. As gravagdes foram transcritas conforme Sousa (2015) transcreve em seu
trabalho, utilizando quadros como o0 modelo representado na tabela 2. Na primeira coluna temos
0s turnos, em ordem numérica, na segunda temos o tempo que ocorre a acdo, na terceira a
descricdo das falas, na quarta coluna a descricéo das acOes e gestos dos personagens e na quinta

coluna os indicadores da EDP.

Tabela 2: Modelo de coluna para descricéo.

Indicadores de

Turno Tempo Descricao Acdes/gestos EDP

As aulas gravadas ndo foram transcritas na integra, mas somente 0s episodios de
ensino, que Carvalho (2004) define como “um recorte feito da aula, uma sequéncia selecionada
onde situagdes chaves sdo resgatadas” (p. 9). Episodios que apresentam indicios do que
buscamos, relacionado aos indicadores da EDP incorporados as a¢Bes dos alunos. Estes
episddios de ensino foram selecionados apds a andlise das gravacdes, as assistindo.

E importante esclarecer que nas transcricdes os indicadores ndo estardo associados
uma unica fala em um turno, mas a todo o episddio apresentado, pois esta é a abordagem
utilizada por Souza (2015), que também apresenta as caracteristicas da abordagem de Eagle e
Conant (2002, p. 418), a diferenga entre as duas pesquisas € a forma como foram definidos 0s
indicadores.

Esta pesquisa assume uma abordagem qualitativa, pois conforme a proposta de
Carvalho (1996, p. 6) busca:

Anais da XVI Semana de Licenciatura - ISSN: 2179-6076
Artigo Completo
500



XVI Semana de Licenciatura

VII Seminario da Pos-Graduagdo em Educagdo para Ciéncias e Matematica
Politicas Educacionais para a Promocao da Igualdade

Jatai - GO - 01 a 04 de outubro de 2019

[...] selecionar casos especiais para serem observados, sequéncias de
ensino para serem registradas, contextos de aula para serem estudados,
enfim, procuramos compreender, por meio de estudos de caso, como se
da essa relacdo, tdo importante, que € 0 ensino e a aprendizagem em uma
aula de Ciéncia.

Para as transcri¢Ges os alunos foram representados pela letra A seguida de um nimero
para diferenciacdo, por exemplo Al, A2, A3, A4, ... Como estava sempre presente nas aulas a
representacdo de minhas participacoes e da professora sao feitas com a letra P seguida também
de um numero para diferenciacdo, sendo a professora da turma P1 e minha identificacdo P2.

Andlise dos dados

A anélise que apresentamos aqui refere-se a uma SEI, composta por trés atividades
realizadas na mesma aula, que abordou o contetdo de luz e pigmentos, baseada no trabalho de
Campos, Sousa e Souza (2017). A primeira consistia na mistura de cores de tintas, em que é
proposto aos alunos o seguinte problema: “E possivel conseguir as cores roxa, amarelo, marrom
e preto usando apenas as tintas vermelha, azul e verde?”. Nesta atividade foram entdo
disponibilizas aos alunos as tintas nas cores vermelha, azul e verde para que realizassem as
misturas, mas no decorrer da atividade os alunos poderiam pedir outras cores. Na segunda
atividade (usando um retroprojetor e filtros de luz), os alunos tinham que resolver o problema:
“E possivel obter a luz amarela usando luz vermelha, verde e azul?”. Nesta atividade os alunos
poderiam manusear o retroprojetor com os filtros de luz nas cores vermelha, azul e verde
direcionando as luzes para uma parede, de forma a observarem as misturas utilizando espelhos.
A terceira atividade foi realizada com a caixa de cores® sob o seguinte problema: “Qual a cor
das figuras que estdo na caixa se fosse vista por uma luz branca?”. Nesta atividade os alunos
poderiam colocar a ldmpada em cada uma das trés aberturas e observar as figuras coloridas
dentro da caixa, em cada abertura existe um filtro de luz, sendo um filtro azul, um verde e um
vermelho.

A escolha dessa aula, para a analise neste trabalho, ocorreu por conta de alguns fatores:
como de costume participei do planejamento da aula, mas diferentemente das demais a
execucdo desta aula ficou sob minha responsabilidade; a professora da turma esteve presente

durante toda a aula e teve algumas participac6es, principalmente nos momentos de discusséo.

L A caixa de cores é uma caixa fechada, revestida internamente com um papel na cor preta e encrustado de figuras
coloridas. No lado externo hd um pequeno buraco para visualiza¢do da parte interna e trés aberturas para que seja
colocado uma ldmpada, em cada abertura ha um filtro de luz.
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Assim a analise desta aula vai além da observagdo dos indicadores da EDP, mas compreende
também a minha atuacdo como professor em formacéo, ja que um dos objetivos dessa pesquisa
era a reflexdo da pratica docente e a vivéncia da pratica pedagdgica em situacdes reais de sala
de aula. Outra reflexdo que também se fez importante durante essa pesquisa foi a da pratica de

um pesquisador, principalmente na utilizacdo de métodos para coleta de dados, como por

exemplo as filmagens.

A analise desta aula se divide em dois episodios, sendo que no primeiro foram

observados indicadores do primeiro e segundo nivel, e no segundo indicadores do terceiro nivel.

Na tabela 3 apresentamos as descricBes do primeiro episddio desta analise. Este primeiro

episodio ocorreu durante a primeira atividade, em um instante que os alunos comegaram a

perceber que ndo era possivel chegar na cor amarela misturando as tintas disponiveis.

Tabela 3: Descri¢do do primeiro episddio.

Turno Tempo Descricdo Acdes/gestos Ilzngllpcadores de
P1: T6 falando aqui que o da El, E3,ED1e ED3
. Al, a medida que ela vai P1 comentando sobre misturas
1 00:00 . i . :
misturando vai ficando mais realizadas por uma aluna
escuro, ne.
Al: O preto ali mesmo né...
2 0014 Professora ndo tem outra folha | Aluna pedindo nova folha para
' ndo? Essa aqui ja acabou, ndo | continuar o experimento.
da pra usar essa aqui mais nao.
Aluno pedindo ajuda para
3 00:53 A2: Fessora ajuda nois. resolver o que faltava,
encontrar a mistura de cores
que resultem no amarelo.
. Al: Vermelho e branco da rosa | Aluna ainda pensando sobre
5 00:57 ) .
ne? misturas
. Ab: E se eu misturar duas de Aluno pensando_e sugerindo
6 01:02 uma forma de misturar as
cada um em uma?
cores para chegar ao amarelo
Al: Gente pera ai 6, amarelo 6,
p_resta atengao, qugndo,voces h& um interesse de Al pela
fizer aquelas cor I4..., 14 do x -
x resolucdo da atividade. Tenta,
autocad, ndo tem as cores
. . . A de alguma forma comparar a
7 01:05 assim... Tipo em sequéncia, . -~
disposicdo de cores de um
tem o amarelo entre ...(trecho
. . D programa de computador com
inaudivel) seis tdo 25 misturas
entendendo...(trecho '
inaudivel).
8 01:16 A2: Entre 0 azul...
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Al: Ndo gente mais tem uma
9 01:17 entre o amarelo... Entre umas
duas cores

Ha uma discusséo entre os
alunos para retomada de
trabalho (mais testes com
misturas)

10 01:22

P1 Retoma as misturas que
foram feitas e seus resultados
11 02:07 bem como a cor que falta
descobrir sua mistura, o
amarelo.

Al demonstra vontade de

Al: Sera que ndo precisa do resolver o problema. Tenta
preto ndo professora? mais uma vez utilizar outra cor
para tentar chegar ao amarelo

12 02:58

P1: Ai vocé vai misturar o

13 03:00 -
preto com o qué?

14 03:11 Al: Ha. Sei la...

A3 vai até onde estava a caixa
que guardava as tintas e
observa as misturas propostas

A3: Ou, nem na caixinha

15 03:51 .
ensina a chegar no amarelo.

Ab5: Mais eu acho que por que
16 03:56 tem que misturar duas a duas
em uma.

A3 ainda olhando a caixinha
confirma que as misturas
realizadas até aqui estavam
corretas e ainda chama a
atencdo por ndo mostrar a
mistura para chegar no amarelo

17 04:01

No decorrer desta atividade, quando os alunos perceberam que ndo conseguiriam a cor
amarela, ocorreram discussdes entre eles demonstrando o envolvimento inicial caracteristico
do engajamento e indicio do indicador E1. E possivel observar também caracteristicas
emocionais mostrando que eles realmente querem resolver o problema, pois pedem ajuda a
professora, como demonstrado no turno 3, caracterizando a existéncia do indicador E3.

Constantemente os alunos pensam em novas formas de misturas, como nos turnos 5,
6 e 16 e pedem outras cores de tinta além das que ja tinham sido disponibilizadas como no turno
12, 0 que caracteriza o indicador ED1. Na caixa utilizada para guardar as tintas, estavam

impressos exemplos de misturas e seus resultados. Ainda durante a atividade, um dos estudantes
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se dirigiu até o local onde estava a caixa e observou que ndo havia uma mistura para chegar ao

amarelo (turno 15). Esta acdo pode ser considerada como ED3, pois demonstra a necessidade

que este aluno sentia de chegar na cor amarela e sua curiosidade em resolver o desafio.

O segundo episddio ocorreu entre a segunda e a terceira atividade em uma etapa de

discussdo sobre tudo o que foi realizado até ali. Nesse episodio surgiram os indicadores EDP1

e EDP3. As transcri¢des do segundo episddio encontram-se nas tabelas 4 e 5.

Tabela 4: Descrigao do segundo episodio

Turno

Tempo

Descricdo

Acdes/gestos

Indicadores de

EDP
P1: Ta e como é que vocés EDP1
explicam misturar o azul com o
vermelho e dar o roxo? Ou por | Professora sentada a frente dos
) gue que vocés misturando o alunos, tenta questiona-los
42 06:24 .
vermelho, azul e verde chegou | sobre os resultados obtidos nas
no preto aqui e misturando o duas atividades
azul, vermelho e o verde 14 deu
branco?
AB: & por aue aqui tinha Alunos permanecem sentados,
43 06:40 - & por que ag com atencdo voltada para
auséncia de luz.
frente da sala
: ?
. P1: Comor F,>or gue gue deu Professora sentada a frente dos
44 06:49 preto? Essa ¢ a questdo. Por .
alunos, questionando-os
que que deu preto?
. Alunos permanecem sentados,
) A2: por que tava num fundo x
45 06:56 b com atencdo voltada para
ranco
frente da sala
P1: O qué que significa um
fundo branco? Responde pra
mim. Por que quando vocé
. misturou o vermelho, o verde e | Professora sentada a frente dos
46 06:59 .
0 azul deu preto? Por que alunos, questionando-os
quando a gente misturou o
vermelho, o verde e 0 azul deu
branco?
Aluno ja demonstra ndo
47 07:13 A2: Por que Deus quis assim ma“tef sua r?flexao ¢ atengao
para discussdo e sua atencédo
ndo se volta mais para frente
. ) Alunos permanecem sentados,
48 07:16 Al'AA por que prgto €a com atencéo voltada para
auséncia de cor né.
frente da sala, menos A2
49 07:22 P1: E a auséncia de cor?
50 07:29 A5: E a auséncia de luz
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51

07:30

Al: E aausénciade luz... éa
auséncia de luz. Entdo ali a
gente tava com as luzes por
isso que deu branco aqui néo...
n&o sei professora.

Alunos permanecem sentados,
com atencéo voltada para
frente da sala, menos A2

Apos a realizacdo da segunda atividade houve um momento em que a professora da

turma interveio de forma a estabelecer uma discussdo com os alunos sobre as duas atividades

ja realizadas e seus resultados. Ao realizar uma pergunta questionando os alunos sobre uma

relacdo entre os resultados das duas primeiras atividades ha a tentativa de construcéo de relacoes

explicativas presentes nos turnos 43, 45, 48, 50 e 51, conforme apresentado na tabela 4. Esta

tentativa de explicacdo pode se enquadrar no indicador EDPL1.

A tabela 5 apresenta uma segunda parte do segundo momento em que o professor P2

realiza uma pergunta relacionada a cor de sua camiseta logo em seguida de uma intervencao da

professora P1.

Tabela 5: Descri¢ao do segundo episodio

Turno Tempo Descri¢do Ac0es/gestos IIEn[()jllacadores de
P2: T4, vocés observaram que EDP3
as misturas vao formar cores
diferentes, como ela falou, ali Professora de pé volta ao
conforme vai misturando vai uadro, relembra os resultados

59 08:40 ficando mais escuro, com as quadro,

: das atividades e faz uma
tintas, com as luzes conforme
vai misturando vai ficando mais pergunta
claro. Entéo o que vai definir a
cor de um objeto que vocé vé?
Alunos permanecem sentados,
60 08:57 A2: A luz? com atencéo voltada para frente
da sala
P2: O que vai definir a cor da
minha camiseta, por que minha
61 09:01 carr_1is_eta é azul, o que vai Profgssor aponta para sua
' definir entdo que todas as camiseta e faz a pergunta
pessoas enxerguem minha
camiseta como azul?
62 09:02 A3: O material
Alunos permanecem sentados,

63 09:10 A2: Aluz com atencao voltada para frente

da sala

64 09:13 A6: O objeto

65 0915 P1: Depende s6 da tinta? Essa ¢ | Professora sentada, a frente dos
a questio, a gente enxergar a alunos fazendo a pergunta
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camiseta do P2 azul depende sé
da tinta?

A2: Néo, depende da luz

Alunos permanecem sentados,

da luz como? Em que sentido?

66 09:21 com atencdo voltada para frente
A5: Depende da luz branca da sala
: ?
67 09:24 P1: Depende da luz? Depende | Professora sentada, a frente dos

alunos realizando pergunta

Ab: Por que a luz vai bater e
68 09:30 refletir. Por que se ele tiver
escuro... (Trecho inaudivel)

Alunos permanecem sentados,
com atencdo voltada para frente
da sala

P1: Se tiver escuro vocé nao vai
Ver... 0 Seu cone ndo vai ser
sensibilizado, vocé ndo vai
conseguir enxergar cor, sé 0s

Professora sentada, a frente dos

vermelha, a camisa do P2 vai
ficar que cor?

69 09:36 bastonetes, exatamente. Mas se | alunos, novamente faz pergunta
a luz for vermelha e bater I4 na
camisa dele, a gente vai ver que
cor a camisa dele?
70 09:52 Ab: vermelho
Alunos permanecem sentados,
71 09:56 A2: Verde com atencdo voltada para frente
da sala
72 09:57 Al: N&o a gente vai ver preto
:;ég;gnlzi SEUIF;;); ?Jlrﬁaal grerz]r;)t: da Professora, sentada a frente dos
73 10:01 alunos, refaz a pergunta

anterior

Al: Preta, gente igual o neg6cio
da bandeira la 6, colocou uma
luz amarela na bandeira a gente
74 10:10 vai ver as cores amarela e o
resto preto, entdo se a gente
colocar uma luz vermelha ali eu
acho que vai ficar preto.

Alunos permanecem sentados,
com atencdo voltada para frente
da sala. Aluna constréi uma
explicacéo para a pergunta
utilizando uma comparagéo
com outra situacdo

No final deste trecho P1 questiona qual seria a cor da camiseta de P2 se fosse
submetida a uma luz vermelha, o aluno Al responde a cor preta 0 que evidencia a apropriacao
do conhecimento, pois a resposta esta certa e utiliza, como exemplo, na explicacdo uma
atividade realizada em outra aula que participou, evidenciando o uso de ideias em outros
contextos, assim fica evidente o indicador EDP3.

E importante ressaltar que os episodios apresentados aqui foram 0s que conseguimos
identificar os indicadores apds analisar as gravacfes. A cdmera permanecia ligada durante toda
a aula, porém a filmagem era fragmentada, pela propria cadmera, em gravacOes de
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aproximadamente 20 minutos. Cada tabela apresentada nessa andlise traz um trecho das
transcri¢Oes de cada gravacao, pois esta aula teve 9 gravagoes.

No primeiro episédio ha uma intervencdo da professora da turma e uma discusséo,
porém os alunos ainda estavam manuseando os instrumentos da atividade, assim os indicadores
do primeiro e segundo nivel surgiram num momento ainda de resolucdo da atividade. Ja no
segundo episddio a primeira e segunda atividade haviam sido concluidas e a terceira atividade
ainda nao havia sido proposta, foi um momento onde ocorreu somente a discussao tentando
relacionar o resultado das duas primeiras atividades, ou seja, um momento de retomada e
reflexdo do que foi realizado, surgindo ent&o os indicadores de terceiro nivel.

Pode-se perceber também que a atuacdo da professora da turma, nos momentos de sua
intervencdo, se fez importante para o surgimento dos indicadores, pois seus guestionamentos
orientaram os alunos tanto na execucdo da atividade quanto na reflexdo sobre o que foi feito.
Demonstrando entdo a importancia dos questionamentos do professor dentro do ensino por

investigacdo para fomentar as discussdes e estimular os alunos a justificar seus argumentos.
Considerac0es finais

Nesta pesquisa buscamos responder a seguinte pergunta: O ensino de Fisica por meio
de SEI é capaz de aumentar a autonomia e o envolvimento de uma turma de alunos de
dependéncia em Fisica Il, de forma a contribuir para a melhoria de sua aprendizagem da
disciplina?

Na aula apresentada aqui os indicadores do primeiro e segundo niveis se fazem mais
frequentes nas transcricbes feitas, demonstrando uma interacdo maior dos alunos com a
atividade. E isso vale para todos os estudantes, pois por mais que em alguns momentos pareciam
dispersos em outros houve uma participacdo maior dos alunos se comparada ao comportamento
dos mesmos no ano de 2017 nas aulas de Fisica. Assim, percebemos que as SEI apresentam o

potencial para aumentar a autonomia e o envolvimento dos alunos.
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