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Resumo:

O objetivo do artigo € estreitar a distancia entre a Matematica e os discentes através do
método da Modelagem, no qual se aplicard a corrente pragmatica assinalada por Kaiser
Messmer (1991). Assim, por meio do experimento didatico, foi realizado esse estudo em uma
Instituicdo de Ensino Superior da cidade de Rio Verde, em que os alunos do primeiro periodo
de Recursos Humanos foram motivados, a partir de um piquenique em grupos, aplicar
conhecimentos matematicos acerca de operagfes com nimeros fracionarios para que todos
pudessem saborear as delicias desse momento igualmente e, assim, verificar a relevancia da
pratica da matematica em situacGes cotidianas. A partir desse experimento didatico realizado,
pOde-se observar que o0s estudantes vivenciaram as situacfes matematicas com maior
envolvimento, além de adotarem operacdes distintas — mas que culminaram na resolucdo dos
problemas propostos.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Pratica Pedagdgica. Nimeros Fracionarios.

Introducéo

Embora no Ensino Basico, a disciplina Matematica tenha um espaco significativo no
que concerne a carga horéria, ainda ha uma visivel insatisfacdo de professores e alunos quanto
ao desenvolvimento do conhecimento matematico, visto que em situagdes cotidianas 0s
discentes ndo conseguem aplicar sua aprendizagem.

Uma das possiveis razbes para o fracasso do ensino da Matematica, segundo
Fiorentini e Miguel (1995) é escolarizacao da disciplina, ou seja, desvincula-se o processo de
ensino-aprendizagem com a realidade dos discentes, tornando a Matematica um conjunto de
algoritmos sem nexo ou ainda técnicas mecanicas.

Para desfazer essa realidade, desde os anos 70 ha estudos acerca do Ensino da
Matematica que compartilham a abordagem da Modelagem, na qual o ensino é direcionado as
necessidades dos alunos. No Brasil, segundo Fiorentini (1996), ao se falar sobre essa técnica,
se suscita atividades-projeto de carater antropoldgico, pois se busca aliar o contexto social-
cultural ao ensino. Sendo assim, a presente pesquisa se pauta na teoria de Kaiser Messmer
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(1991), Skovsmose (1990), Leontiev (1978) para que a desconstrucdo do estudo da
Matematica seja realizada no primeiro periodo do curso de Recursos Humanos da Instituicdo
superior visitada, a fim de que os alunos aprendam a utilizar a matematica no seu cotidiano
pessoal e profissional com eficacia por atribuir sentidos as préticas realizadas em sala de aula.

Desse modo, o trabalho consiste em um experimento didatico que tem por finalidade
aplicar técnicas da modelagem matematica em sala de aula para que os estudantes verifiqguem

0 sentido das operacdes matematicas na resolucdo de problemas propostos.
2 A modelagem matematica e o processo de ensino e aprendizagem

Acerca da interacdo entre sujeito e processo de aprendizagem, Vygotsky é referéncia,
visto que buscava explicar como o conhecimento do individuo se desenvolvia a partir de suas
interacbes com o meio social. Leontiev (1978), além de colaborar com estudos de Vygotsky
também se baseou no seu antecessor para empreender que o homem se relaciona com 0 meio
por interesses e esses serdo realizagdes a partir do momento que o sujeito trace seus objetivos,
planeje e coloque em prética suas acoes.

Sendo assim, através de uma abordagem do Ensino da Matematica, a Modelagem —
que se denomina desse modo por adaptar o conhecimento matematico as necessidades dos
discentes a fim de que eles se sintam motivados a aprender por enxergar acdes reais sendo
analisadas por regras l6gicas da Matematica, pois "o programa vai sendo desenvolvido a
medida que o problema exige novos conceitos”, afirma Bassanezzi (2002).

Essa abordagem direcionada a area de trabalho é uma das sugestdes do Parametro
Curricular Nacional de Matematica (1998) difundido pelo MEC, visto que essa disciplina ja

foi “transmitida” muitos anos de modo desvinculado com o real porque

"Os problemas escolares tendem a ser apresentados, efetivamente, como enunciados
perfeitamente elaborados, cujos textos costumam esconder a problematica que Ihes
deu origem. Isso acontece a tal ponto que poderiamos falar de um auténtico
"desaparecimento” das questdes ou das tarefas reais que originaram as obras
matematicas na escola" (CHEVALLARD, 2001, p. 130).

Diante deste contexto, urge uma ressignificacdo na crenca tanto de alunos quanto de
professores no que concerne ao processo de ensino-aprendizagem da Matemaética a fim de que
0 ensino corresponda a concepcao de Davis e Hersh (1986) na qual a "A Matematica provém
da conexdo da mente com 0 mundo externo e tal conexdo simultaneamente cria a Matematica

e transforma nossas percepcbes do mundo externo e estas criam entdo novas conexdes” (p.
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293).

A alianca entre o conhecimento matematico, que provem da absorcdo de distintos
teoremas e algoritmos, com o conhecimento tecnoldgico no qual ha a possibilidade de se
aplicar tais regras matematicas ao verificar-se a coeréncia entre elas e a situagdo-problemas e,
por fim, com o conhecimento reflexivo que conduz uma leitura ampla sobre os resultados
possiveis dentro da I6gica numérica a partir do momento que ndo se vera mais uma Gnica
solucdo, mas diversas que dependem de uma variante que sera mensurada pelo interesse
social.

Skovsmose (2001) infere que a Matemaética pode ser um meio eficaz para sociedade
se assim for difundida, pois com o viés da modelagem enxerga-se essa disciplina como uma
forca motriz capaz de impulsionar distintas praticas sociais. O que faz o autor crer que a
sociedade pode se apoiar na matematica para “formatar” a realidade. Contudo so6 é possivel se
em sala de aula, como assinala Niss (1992), as quest0es a serem avaliadas tiverem origem de
um universo externo ao dos calculos, ou seja, pertenca a realidade social do individuo — uma
estratégia valida para o ensino basico — ou ainda, para o ensino superior direcionamento com
as demais disciplinas do curso especifico.

Através dessa triade de conhecimentos se promove no ambito escolar e académico
uma visdo reflexiva sobre a dtica matematica, o que ameniza o “peso” da disciplina numérica,
distribuindo-o em outras areas que envolvem a sociedade, o que alimenta a perspectiva
pragmatica propagada por Kaiser Messmer (1991, p.84) ao considerar que “Os tdpicos
matematicos ensinados na escola devem ser aqueles que sdo Uteis para sociedade”. Desse
modo, é importante assinalar que tanto a matematica como a modelagem nessa direcdo de
ensino serdo coadjuvantes no processo de ensino aprendizagem, serdo ferramentas das quais
0s sujeitos irdo manusear para buscar alternativas para problemas cotidianos e profissionais.

Para a realizacdo das atividades através da modelagem, Barbosa (2001) sugere um
nivelamento, mas deixa claro que dentro dessa perspectiva de ensino o que deve direcionar € a
motivacdo para se aprender matematica, no caso da pesquisa, serdo as disciplinas do curso
Tecnologo em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas. Os niveis para 0 autor seguem de

modo linear.

Nivel 1. Trata-se da “problematiza¢do” de algum episodio “real”. A uma dada

situacdo, associam-se problemas. A partir das informacdes qualitativas e

guantitativas apresentadas no texto da situagdo, o aluno desenvolve a investigacéo

do problema proposto. llustragdes deste tipo de atividade encontram-se em Franchi

(1993) e Kitchen e Williams (1993).

Nivel 2. O professor apresenta um problema aplicado, mas os dados séo coletados
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pelos préprios alunos durante o processo de investigacdo. Encontram-se tarefas
deste nivel em Biembengut (1999) e Galbraith e Clatworthy (1990).

Nivel 3. A partir de um tema gerador, os alunos coletam informagdes qualitativas
quantitativas, formulam e solucionam problemas. Bassanezi (1994a, 1994b),
Biembengut (1990), Borba, Meneghetti e Hermini (1997, 1999) desenvolveram este
tipo de atividade. (BARBOSA, 2001, p.2).

Percebe-se que a autonomia do aluno é o fim do processo, haja vista que o discente
ird entender o que a modelagem pode lhe oferecer dentro do conhecimento matematico e
como ele o aplicara de forma racional e critica, distante de visfes absolutas. A abordagem da
modelagem, assim, se torna um convite para que o0 sujeito busque se interagir com as questoes
discutidas, mas o que o estimulard aceitar tal convite serd o seu envolvimento com o que esta
sendo avaliado.

Dessa forma, entende-se bem a concepcdo de Freire (1998) sobre a indagacdo ao
asseverar que esse é o caminho para a educacdo, visto que através das questdes suscitadas a
priori nessa pesquisa, depois em sala de aula com a aplicagéo dessa abordagem e durante todo
0 processo de escrita deste estudo e da acdo da pesquisa, se terd um material significativo para
repensar a educacdo e motivar outras indagacgdes, o que é o papel da pesquisa cientifica.

E no que concerne a pratica da modelagem, o conceito de indagacdo se torna mais
amplo, pois ultrapassa a delimitacdo e apreciacdo de uma situacdo problema por fazer aluséo a
triade de conhecimentos supracitados. Contudo, a modelagem tem como caracteristica a
atividade investigativa, neste sentido ao propor uma atividade a mesma devera levar o aluno a
desenvolver hipoteses e investigar a situacdo problema proposta, até chegar ao resultado
esperado, ao utilizar a modelagem, a matematica pura ndo sera o foco, mas tera também o seu
espaco.

A postura do professor na modelagem é de um intermediador do conhecimento,
assim como ecoa as didaticas modernas. Cabe ao docente inteirar os discentes sobre
contetdos e direcionar a préatica, contudo, o trabalho em si € realizado pelos alunos em grupos
e essa acdo ocorre coletivamente para justamente reforcar o carater reflexivo da modelagem
gue permeia em possibilidades.

Segundo Burak (2006), as atividades realizadas pelo viés da modelagem sao
beneéficas para o aprendizado porque parte do interesse de um grupo ou de grupos, o que é
reiterado pela psicologia como uma agdo plena, haja vista que o sujeito se envolvera naquele
exercicio por enxergar razdes em executa-lo. O autor ainda ressalta outro ponto positivo, 0s
estudantes terdo voz ativa no processo de ensino aprendizagem, 0 que ndo acontece em

praticas tradicionais em que o professor detem o conhecimento e orienta todas as atividades.
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Acerca da execucgédo dessa abordagem, Burak (2006) expde as cinco etapas a serem

realizadas, elencando-as em

Escolha do tema; Pesquisa exploratoria; Levantamento dos problemas; Resolugdo
do(s) problema(s) e o desenvolvimento da Matemaética relacionada ao tema; A
analise critica da(s) solucéo(es). (BURAK, 2006, p.3).
A partir da realizacdo dessas etapas, é possivel ressignificar o processo de ensino e
aprendizagem da disciplina Matemaética e envolver os discentes na realizagdo das atividades

de forma prazerosa, enriquecedora e geradora de conhecimentos.
3 Situacdes de modelagem matematica em sala de aula

A instituicdo escolhida foi uma Faculdade situada no municipio de Rio Verde-GO,
na qual a aplicacdo se deu no curso de Recursos Humano do 1° periodo. Foram ministradas 6
(seis) aulas, cada uma de 50 minutos que aconteceram no dia 02 e 03 de maio de 2018.

Para o desenvolvimento da intervencao pedagdgica foi proposto o tema Pigquenique,
mas este foi realizado em sala de aula. Segundo Ferreira (2011) a definicdo de Piquenique é:
“Passeio a local ao ar livre (campo ou praia) em que cada participante leva alimentos que
poderao ser desfrutados por todos”. (FERREIRA, 2011, p. 684).

Este tema foi apresentado, abrangendo 21 (vinte um) alunos, na faixa etaria de 18 a
26 anos. As aulas aconteceram na sala de aula da instituicao.

Os académicos se mostraram bem dispostos na execucdo das atividades, primeiro foi
proposto que os estudantes se dividissem em grupos com quantidades proximas de 4
integrantes, de acordo com o total de discentes. Apoés, solicitou-se que fizessem uma lista de
itens que iriam adquirir para a realizagdo de um piquenique em sala de aula, cada grupo
realizava suas escolhas a partir de suas preferéncias, no préximo encontro cada grupo levou 0s
alimentos de sua escolha para a concretizagdo do piquenique para que a aplicagdo da
modelagem matematica acontecesse a partir das etapas explicitas por Burak (2006), foram
listados na lousa seis situages-problemas criadas pelos alunos para serem desenvolvidas em
sala de aula sobre os contetdos de matematica.

Entdo surgiram as questbes: Como podemos representar em numero fracionario a
parte que cada um recebeu?; Como podemos representar a quantia de cada alimento?; Qual
sera a soma dos produtos que cada pessoa do grupo recebeu? ; Representar em valores reais,
quanto cada pessoa tera ter gastado?; Como representar o valor gasto em cada alimento?; Faga
um resumo sobre o problema encontrado e mostre como foi resolvido?.
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Nos Parametros Curriculares Nacionais (2000), os conhecidos PCNs, que citam o
que o professor deve propor como desafios aos alunos: “Habilidades como selecionar e
analisar as informacgdes obtidas e, a partir disso, tomar decisbes, exigirem linguagem,
procedimentos e formas de pensar matematicos |[...]”.

Neste sentido fundamenta tanto o papel do professor quanto o do aluno, pois
precisamos preparar aulas que exigem uma selecdo de contetdos, percepcao da analise do que
estamos fazendo, assim obtendo como resultado, valores e sistematizacGes do pensamento
matematico em situagdes-problema do cotidiano ou em aplica¢Bes consideradas abstratas.

Diante do exposto utilizou-se a modelagem matematica como ferramenta didatica
para aprendizagem de conteldos matematicos, especificamente, operac@es fracionarias.

Ao verificar a defasagem da aprendizagem da matematica basica no primeiro periodo
de Recursos Humanos de uma Faculdade de Rio Verde, Goias, a partir de uma dinamica e
atividades no primeiro encontro, se norteou o experimento didatico com vistas ha modelagem
matematica.

Na primeira e segunda aula do dia 02 de maio foi proposta, por meio da oralidade,
uma atividade para realizamos em sala de aula e dela extrairem questdes para desenvolvermos
utilizando a modelagem matematica, alguns estudantes citaram a compra de materiais
didaticos, mas a maioria optou por se investigar acerca de alimentos. Nesse momento, ja
foram organizados o0s grupos de estudantes, a lista de alimentos que cada grupo iria adquirir e
a atividade fim: um piquenique.

Na primeira e segunda aula do dia 03 de maio de 2018 aconteceu o0 piquenigque onde
0s membros de cada grupo levaram os alimentos de sua escolha.

Na terceira aula, a partir das notas fiscais dos alimentos adquiridos e da quantidade
de integrantes em cada grupo, iniciamos a producdo coletiva de questionamentos que
visassem a partilha igualitaria de alimentos entre os integrantes dos grupos, elaboramos seis
questdes para o desenvolvimento dessa pratica.

A quarta aula e ultima foi proposto para cada grupo responder as atividades
elaboradas por todos o0s grupos, assim — 0s grupos se reuniram e cada um respondeu as seis
questdes a partir das aquisicdes realizadas por cada grupo e pelo nimero de integrantes desses
grupos. Apds, partilhamos as operac¢des que 0s grupos utilizaram: as quatro operacGes basicas
e operagBes com numeros fracionarios, apos as reflexdes matematicas, a pratica culminou no

piquenique.
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4 Discuss0es e resultados

Todas as 6 (seis) aulas foram ministradas na Faculdade localizada na cidade de Rio
Verde - GO. Observando que os alunos nos 10 minutos de inicio da aula ficaram em siléncio,
mas, logo depois despertou entre eles um interesse mutuo e a interacéo entre professor e aluno
teve uma melhor influéncia no processo de aquisicdo do conhecimento e a participacdo deles
foi unanime, e sendo assim, aconteceu o ensino e aprendizagem como pode ser Vvisto nos
dados abaixo.

A seguir algumas respostas de resolucdo da atividade proposta pelos académicos

Figura 1: Atividade aplicada. (Grupo 1)

A atividade proposta na figura 1 que através do piquenique e das escolhas que o
grupo 1 fez de seus alimentos como bolacha e refrigerante eles foram modelando os itens
reais com seu cotidiano com a matematica e especificamente com o contetdo de fragdes e
partir da representacdo numérica de acordo com os dados do grupo. Além disso, foi
perceptivel que o grupo empregou as unidades de medidas de capacidade corretas no item
Coca Cola, bem como efetuou as operagdes matematicas necessarias.

Na figura 2 esta a resposta da atividade 2 do grupo 2 :

'{3 A’:)Q/\\zc Rr\r\/;

sl
2000 —— & L ¥<en

Figura 2: Atividade aplicada. (Grupo 2)

A atividade proposta na figura 2 mostrou que os académicos ja partiram para figuras

representando a quantidade de bolachas que cada individuo do grupo comeu e também
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desenhou a garrafa de Coca Cola, ou seja, através de um modelo real no caso da garrafa eles
dividiram a quantidade liquida que estava no recipiente com capacidade de 500ml para cada
membro do grupo. Sendo assim surgindo o conceito de fracbes e suas representacdes e
também o conceito de unidade de medida de capacidade.

Veja a resposta do grupo 3 na figura 3:

Figura 3: Atividade aplicada. (Grupo 3)

A atividade proposta na figura 3 relatou que o grupo 3 entendeu a situagdo-problema
e com o uso da adicdo resolveu a questdo, apontando a quantidade total de produtos
consumidos por cada integrante do grupo e consequentemente surgindo o contetido de fragdes
e nimeros decimais e também atribuindo valores reais em dinheiro.

A figura 4 com as questdo 4 respondida pelo grupo 2:

Figura 4: Atividade aplicada. (Grupo 2)

A atividade proposta na figura 4 convida os estudantes a avaliarem o cupom fiscal
para saberem o valor de cada item adquirido, a fim de calcular quanto cada integrante gastou
para pagar os produtos, por essa razdo, verifica-se que os estudantes compreenderam a
questdo proposta, ao utilizarem o conteldo de divisdo de nameros reais para resolver a
situacdo-problema.
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Na figura 5, o grupo 4 respondeu

Figura 5: Atividade aplicada. (Grupo 4)

O grupo 4 levou dois tipos de bolacha e Coca Cola entdo o primeiro passo deles
foram dividir os gastos que tiveram com os itens para cada membro do grupo, entdo observa
que através de um modelo pronto ou fato real do cotidiano os alunos comegaram a modelar
utilizando a matematica onde apareceram os contetdos de: divisdo, numeros decimais e um
fator novo foi a construcéo do grafico em forma de pizza.

Na figura 6, respondida pelo grupo 3, verifica-se:

Figura 6: Atividade aplicada. (Grupo 3)

Na questdo seis, 0s estudantes expuseram quais 0s recursos matematicos utilizaram
para resolverem as seis situacdes-problemas anteriores, cada grupo expés recursos distintos,
mas que se tornaram coerentes com a realidade encontrada no interior do grupo e aprenderam

a matematica atraves da modelagem matematica que até ent&o eles nem conheciam.
Considerac0es finais

A partir do experimento didatico realizado, pOde-se perceber que o ensino de
matematica no ensino basico de educacdo ainda é precario, visto que na primeira aula com os

estudantes do primeiro periodo de Recursos Humanos da instituicdo pesquisada, verificaram-
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se dificuldades em compreender enunciados simples de situagGes-problemas e de pensar em
qual operacdo matematica utilizar para sanar tais problemas, assim — ap0s conversar com 0S
estudantes e realizar uma dindmica que visa mostrar a aplicagdo da matematica no cotidiano e
tirar o rétulo de que é complexa e inatingivel, os estudantes ficaram mais a vontade para
aprender.

Logo, observa-se que por meio da modelagem matematica os estudantes sentem-se
inseridos na realizacdo da atividade, uma vez que eles a desenvolvem desde sua origem e,
assim, conseguem desenvolver os raciocinios matematicos e as aplicacbes matematicas
coerentemente, sem tensdes, interagindo com os colegas de grupos e com o professor.

O trabalho em grupo fortalece o aprendizado, a partir do momento que todos
colaboram na resolucdo das atividades e questionam o0s recursos utilizados, por isso — 0s
grupos observaram nesse experimento didatico diferentes formas de chegar a conclusdo das
situacdes-problemas.

Desse modo, é importante que o professor conduza o processo de ensino e
aprendizagem sempre considerando o contexto de ensino, bem como aplique abordagens
diversificadas para que o0s estudantes comecem a observar a matematica como um recurso
necessario no cotidiano para resolucdo de problemas pessoais e profissionais, verificando que
0s contetdos estudados em sala de aula tém aplicabilidade e funcdo, basta que haja o
direcionamento de um mediador, o professor de matematica, nesse caso.

Espera-se que esse estudo, sirva de parametro para professores tanto do ensino
superior quanto do ensino basico para que eles possam repensar a didatica do ensino de
matematica e partilhe da visdo de ressignificar o ensino da matemaética, tendo como uma

possibilidade, a modelagem matematica.
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