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Resumo:

A analise da sociedade onde o aluno esta inserido possibilita ao professor proporcionar ao
aluno uma leitura de mundo pautada num conhecimento cientifico. Baseado nisso, 0 presente
artigo visa fazer uma revisdo bibliogréafica sobre a evolucdo da ciéncia na sociedade bem
como a relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e alfabetizacdo cientifica,
partindo do pressuposto que o aluno esta inserido numa sociedade que é rica em tecnologia
vinculada a ciéncia, na qual o aluno tem a possibilidade de escolha. Logo, utilizar o enfoque
CTS no ensino de ciéncias, permite ao individuo relacionar os trés niveis do conhecimento
quimico (o fenomenoldgico, o representacional e o tedrico-conceitual), justamente para
formar um cidaddo atuante na sociedade e integrante do seu processo evolutivo. Contudo,
percebe-se a partir desta revisdo bibliografica que os alunos estdo conectados em rede o
tempo todo, porém ndo conseguem fazer relacbes necessarias que sdo lhes impostas
diariamente, o conhecimento cientifico tem o papel de conseguir tornar 0 senso comum em
um conhecimento pautado em questionamentos testados e discutidos a muitas geragdes. A
partir deste conhecimento o aluno consegue uma relacdo do saber adquirido com a sociedade
que o cerca, além de observar ao seu redor as tecnologias que facilitam a sua vida, seja com
um avangco no campo da medicina bem como em aparelhos celulares cada vez mais
completos.

Palavras-chave: CTS. Alfabetizacdo Cientifica. Evolucdo Tecnoldgica.
Introducéo

O ensino de Quimica é fundamental para a formagdo do individuo. A partir do
processo de ensino e aprendizagem o professor € um ator modificador na vida do estudante,
uma vez que o aluno consiga relacionar os trés niveis do conhecimento quimico: o
fenomenoldgico, o representacional e o tedrico-conceitual. Mortimer, et al (2000, p. 276-277)
descreve que o aspecto fenomenoldgico trata dos fenémenos, concretos e fisicos, como por
exemplo o estado fisico de uma substancia. Neste aspecto ndo se trata somente de fenbmenos
de laboratorio, mas por exemplo, sobre produtos de supermercado, posto de gasolina, sdo

fendmenos que estéo relacionados diretamente ao cotidiano do aluno. O aluno estabelece
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relacGes sociais através da ciéncia, que apresenta a quimica na sociedade. Nesta habilidade o
aluno também consegue analisar e elaborar graficos. O aspecto tedrico trata-se das teorias,
modelos 0s quais nos permite interpretar e prever os fenémenos que defrontamos diariamente.
Enquanto o aspecto tedrico-conceitual aborda a linguagem da Quimica, sendo pelos seus
simbolos, férmulas e/ou equagdes.

Desta forma, é a partir das aulas de quimica utilizando a abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) a partir da alfabetizacao cientifica, se busca a necessidade da
construcdo de um cidaddo critico. Logo, utilizar o enfoque CTS no ensino de quimica,
permite ao individuo relacionar os trés niveis do conhecimento quimico, justamente para

formar um cidaddo atuante na sociedade e integrante do seu processo evolutivo.
1. Ciéncia e sociedade: os classicos e o terceiro milénio

Na busca para entender a ciéncia e sua evolugdo, faz-se necessario interpretar a
sociedade e sua histéria. Pensando na antiguidade onde os gregos guestionavam o mundo que
0S cercavam, percebe-se que hoje a falta desse interesse torna as pessoas inertes na sociedade.
Cabe ressaltar que os grandes filésofos observavam o mundo para depois levantar hipoteses,
que foram o alicerce da ciéncia.

Ao buscar essa evolucdo da sociedade, lanni (1988, p. 40-41) ressalta que Marx
analisa os diversos momentos das relagcBes capitalista, o individuo estd condicionado a
sociedade e que desta forma o modo de producdo condiciona o processo de vida social,
politica e intelectual. Além disso destaca-se as relacbes de dependéncia, alienacdo e
antagonismo que estdo no centro das relagfes capitalistas, tornando assim uma sociedade
alienada, cidaddos apaticos frente aos questionamentos postos diariamente. lanni ainda
ressalta a construcdo da categoria trabalho sob um olhar de forma social tendo em vista uma
forma histérica de trabalho no qual, o capitalismo como elemento central, o trabalho é livre.
Nesta sociedade é a venda da forca de trabalho que move a estrutura social ndo s6 isso a
reproducéo desse trabalho sdo mercadorias destinadas ao mercado.

Segundo lanni (1988) a no¢édo de trabalho de Marx é uma nogéo que ele vai chamar de
praxis, a qual ha uma conexao entre o fazer e o pensar. O ser humano é produto da sua prépria
obra, a cada acdo humana corresponde a construcdo de uma forma de pensamento sobre essa
acdo. Logo, o conjunto dessa acdo humana é chamado por ele de praxis. O homem é produto
de si mesmo, portanto, o trabalho é o criador do homem, o homem sem trabalho ndo €

homem.
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E a analise da sociedade onde o aluno esta inserido que possibilita ao professor
proporcionar ao aluno uma leitura de mundo pautada num conhecimento cientifico. Saber se
posicionar e conhecer o seu papel na sociedade que torna essa subordinacdo que Marx
apresenta, mais negociavel. Conseguir dialogar com clareza torna o individuo mais presente e
atuante na sociedade. Saber reconhecer a relacdo do homem com a natureza é outro fator
importantissimo no processo de aprendizagem. Jarrosson (1996, p. 18) relata que “O homem
coloca-se fora da natureza e atribui a si proprio um valor especial”. Nesse sentido, 0 homem
passa a dominar a natureza sem medir as consequéncias dos seus atos, 0 que chamamos de
humanismo. Ao pensar na aprendizagem dos alunos, advém o fato de refletir sobre a
importancia de uma formagao critica do aluno. Jarrosson (1996, p. 33) relata que “A ciéncia
influéncia a sociedade, a filosofia, as visdes do mundo, os modos de organizagdo”. Surge uma
inquietude com relacéo a formacéo desse aluno, tornando-se assim uma questéo problema.

O aluno tem a possibilidade de se formar cientificamente, porém antigamente a ciéncia
era restrita apenas para poucos, restritamente da burguesia. Logo, os interesses que a ciéncia
defendia eram desta comunidade, havendo esta relacdo de poder de detrimento do
conhecimento. Fourez (1995, p.191) nos diz que a ciéncia moderna é burguesa, no sentido de
que ela é um saber especifico de um determinado grupo, ligado a sua representacdo de
mundo, logo a ciéncia moderna surge como uma producdo cultural, dependendo do que a
sociedade necessita.

No seu surgimento a ciéncia era uma forma do homem se comunicar com a natureza,
com o passar dos anos a ciéncia foi se tornando a forma do homem dominar a natureza. Aos
poucos percebe-se que a ciéncia esta inserida no contexto social (JARROSSON, 1996, p. 16).
Logo, é obrigacdo das instituicbes de ensino fazerem uma inter-relacdo entre a ciéncia
discutida na sala de aula, as tecnologias ofertadas e a sociedade em que o aluno esta inserido.
Tornar a escola um ambiente do saber cientifico, tecnoldgico e social é primordial para a
construcdo do processo de ensino e aprendizagem. Sabe-se que atualmente as tecnologias
estdo tdo inseridas na vida do aluno que o mesmo utiliza sem ter a minima nocao de escolha,
uma vez que 0 mesmo nao questiona a necessidade ou nao desta tecnologia. Mostrar ao aluno
as possibilidades de utilizar ou ndo determinado aparato tecnoldgico é fomentar no aluno a

necessidade de questionar o mundo que o cerca conseguindo transpor 0s muros da escola.
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2. Técnica, trabalho e natureza humana: A importancia de se alfabetizar

cientificamente

A educacdo possui uma estreita relagdo com CTS, pensando no pressuposto de que
nédo existe educacgdo sem ciéncias, sem tecnologia e desvinculada da sociedade. Logo, o termo
CTS ganhou forgas na educacdo, apresentando sua relevancia no contexto educacional. A
ciéncia € entendida como a maneira de desvendar 0s questionamentos impostos diariamente
pela sociedade. E o fato de discutir esses fundamentos cientificos, que possibilita ao individuo
a tomada de decisdes individuais e coletivas no sentido de exercer a cidadania na hora de
decidir sobre os assuntos polémicos que movem o mundo. No processo de ensino-
aprendizagem héa constantemente a questdo da alfabetizacdo cientifica, como algo necessario
para a construcdo da identidade do aluno. Cachapuz, et al, (2011) relata a necessidade de uma

alfabetizacdo cientifica

Num mundo repleto pelos produtos da indagacdo cientifica, a
alfabetizacdo cientifica converteu-se numa necessidade para todos:
todos necessitamos utilizar a informacdo cientifica para realizar
opcdes que se nos deparam a cada dia; todos necessitamos ser capazes
de participar em discussdes publicas sobre assuntos importantes que
se relacionam com a ciéncia e com a tecnologia; e todos merecemos
compartilhar a emogdo e a realizagdo pessoal que pode produzir a
compreensdo do mundo natural. (CACHAPUZ, et al, 2011. p. 18)

Ao despertar no aluno este espirito cientifico, ndo quer dizer formar um cientista,
longe disto, mas sim possibilitar ao aluno o interesse de se impor perante a sociedade.
Proporcionar ao aluno que ele consiga discutir com coesdo por exemplo um noticiario da
televisdo. Pensando no pressuposto que atualmente os alunos vivem conectados em rede, mas
ndo conseguem discutir com clareza questionamentos diarios, percebe-se que falta ao aluno
ser capaz de fazer as conexdes necessarias para conseguir responder 0s questionamentos que
Ihes sdo impostos diariamente. Por consequéncia, a alfabetizacdo cientifica permite ao
cidadao posicionar-se em todos os ambientes que o cerca, uma vez que esta alfabetizacdo

contemple certos critérios como

e Conhecimentos de ciéncia — certos fatos, conceitos e teorias.
e Aplicagbes do conhecimento cientifico — a utilizacdo de tal
conhecimento em situag0es reais e simuladas.
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¢ Saberes e técnicas da ciéncia — familiarizacdo com os procedimentos
da ciéncia e a utilizacao de aparelhos e instrumentos.

eResolucdo de problemas — aplicacdo de saberes, técnicas e
conhecimentos cientificos a investigacdes reais.

e Interacdo com a tecnologia — resolucdo de problemas praticos,
enfatizagdo cientifica, econdbmica e social e aspectos utilitarios das
solucdes possiveis.

¢ Questdes socio-econdmico-politicos e ético-morais na ciéncia e na
tecnologia.

¢ Histdria e desenvolvimento de ciéncias e tecnologia.

e Estudo da natureza da ciéncia e a pratica cientifica — consideracdes
filosoficas e socioldgicas centradas nos métodos cientificos, o papel
e estatuto da teoria cientifica e as atividades da comunidade
cientifica. (REl; RODSON, 1993 'apud CACHAPUZ, et al, 2011, p.
20)

Ao discutir estes critérios, percebe-se que se o aluno for alfabetizado cientificamente
podera enxergar o mundo diferentemente, essa compreensao lhe d& poder, conseguindo
manifestar seu posicionamento concisamente sobre assuntos que o cercam de forma critica e
consciente. Debater com os alunos, questbes histdricas, questdes sociais-econdmicas-
politicas, estudar a natureza é possibilitar ao individuo passar de ser passivo para ser atuante,
deixando de ser um consumidor passivo das tecnologias, passando a questionar sobre 0s seus
impactos ambientais, a sua forma de producéo e custos para a sociedade, podendo optar por
utilizar ou ndo o que lhe é oferecido.

Vaz, Fagundes e Pinheiro (2009) apontm o que é ciéncia, tecnologia e sociedade
individualmente, relata o que é CTS, o surgimento na educagdo e na educacdo do Brasil, a
partir deste trabalho é possivel perceber a necessidade da utilizacdo de CTS no cenario
educacional, além de sua importancia, mostrar aos alunos seus direitos e deveres, sua
importancia na sociedade e o importante papel do professor neste processo. O aluno consegue
refletir sobre suas consequéncias sociais e ambientais. Mas, o professor neste cenario enfrenta
varios desafios desde a sua formacdo muitas das vezes ndo lhe € ofertado o que é CTS, bem
como, ha uma desvinculacdo de sua importancia para a construcdo do pensamento critico do
aluno.

Acredita-se que o professor ndo deve tornar este conhecimento como algo
prontamente exposto ao aluno, mas sim um conhecimento de construcdo diaria, percebe-se
que a construcdo deste conhecimento cientifico se da a partir das concepcbes prévias dos

alunos. E preciso uma postura ativa dos estudantes e principalmente uma postura reflexiva e

!REID, D. V. e HODSON, D. (1993). Ciencia para todos en secundaria. Madrid: Narcea.
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dialdgica dos professores percorrendo entre as demais areas do conhecimento, uma vez que 0
conhecimento nao ¢ compartimentado em “caixinhas”, mas sim dialogado entre as diferentes
areas. O professor deixa de ser o transmissor do conhecimento passando a ser 0 mediador do
processo de ensino-aprendizagem. Logo acredita-se também assim como Cachapuz, et al,
(2011) que

Por tras da ideia de alfabetizacdo cientifica ndo deve ver-se, pois, um
“desvio” ou “revaixamento” para tornar acessivel a ciéncia a
generalidade dos cidaddos, mas antes uma reorientacdo do ensino
absolutamente necessaria também para os futuros cientistas;
necessaria para modificar a imagem deformada da ciéncia hoje
socialmente aceite e lutar contra 0os movimentos anticiéncia que dai
derivam; necessaria, inclusivamente, para tornar possivel uma
aquisicdo significativa dos conceitos. (CACHAPUZ, et al, 2011. p.
30)

Deve-se haver além de tudo uma desmistificacdo com relacdo a titulacdo negativa que
percorre 0 ensino de ciéncias, mas ndo uma singularidade dos conceitos a serem abordados,

mas sim uma contextualizacdo que devera ser a base da formag&o do conhecimento cientifico.
3. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: Para que serve o conhecimento cientifico?

Fonseca (2007, p. 365) aponta o questionamento “Para que serve o conhecimento
cientifico?”, este questionamento ¢ imposto diariamente ao professor. Uma vez que, este
conhecimento permite ao aluno tornar-se autor de sua prépria historia. Percebe-se a
importancia de formar no aluno um espirito investigativo, que busque utilizar a seu favor o
conhecimento adquirido em sala de aula, conseguindo relaciona-lo com o seu dia a dia. E
papel da escola formar cidaddos criticos que sdo capazes de utilizar a seu favor o

conhecimento cientifico adquirido, Fonseca (2002) relata que

O conhecimento cientifico é produzido pela investigacdo cientifica,
atraves de seus métodos. Resultante do aprimoramento do senso
comum, o0 conhecimento cientifico tem sua origem nos seus
procedimentos de verificacdo baseados na metodologia cientifica. E
um conhecimento objetivo, metddico, passivel de demonstracdo e
comprovacdo. O método cientifico permite a elaboracdo conceitual da
realidade que se deseja verdadeira e impessoal, passivel de ser
submetida a testes de falseabilidade. Contudo, o conhecimento
cientifico apresenta um carater provisorio, uma vez que pode ser
continuamente testado, enriquecido e reformulado. Para que tal possa
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acontecer, deve ser de dominio publico. (FONSECA, 2002, p.11)

Saber transformar o senso comum em conhecimento cientifico ndo é tarefa facil, uma
vez que 0 senso comum estd enraizado no aluno sendo importantissimo na constru¢do do
individuo. O conhecimento cientifico tem o papel de conseguir tornar 0 senso comum em um
conhecimento pautado em questionamentos testados e discutidos a muitas geracdes. A partir
deste conhecimento o aluno consegue uma relacdo do saber adquirido com a sociedade que o
cerca, além de observar ao seu redor as tecnologias que facilitam a sua vida, seja com um
avango no campo da medicina bem como em aparelhos celulares cada vez mais completos.
Porém, também temos uma visdo da ciéncia associada a destruicdo e ambicdo. Por isso, criar
no aluno este conhecimento cientifico € dar-lhe a oportunidade de escolher o que lhe é
favoravel e o que ndo lhe é favoravel.

Em seu livro Bazzo (1998) relata que mais tecnologia significa mais diferenga social,
uma vez gue, quanto mais tecnologia mais avangos no campo econdmico e maior riqueza de
uma parte especifica da sociedade. Fazer com que o aluno reflita diretamente sobre a
violéncia que ocorre a partir dos avangos tecnolégicos, um exemplo a bomba atdmica é
possibilitar ao aluno uma viséo aberta do mundo, uma compreensdo sobre a sua importancia
no cenario global. Deve-se discutir entre 0s professores novos caminhos, para a educacéo.
Desmistificar que a ciéncia € um conhecimento pronto e acabado. Se ndo tiver a relacdo
professor aluno, a reflex&o reflexiva sobre o ensino, a relacdo professor-professor o ensino vai
continuar insatisfatorio. Criar no ambiente escolar desde o Ensino Fundamental um espirito
cientifico serd refletido diretamente na graduacéo, a qual hoje tem o papel de suprir essa falta
que vem desde cedo. Sem educacdo fundamental o resto é farsa. Deve existir um minimo de
conhecimento de ciéncias que deve estar conectado a tecnologia e suas consequéncias sociais
para que consigamos um ensino responsavel.

Ao questionar a importancia de se educar cientificamente nota-se que ha uma falsa
relacdo de que a pessoa educada cientificamente € um sinénimo de arrogancia, de querer ser
superior a outro. Logo, hd uma ansia de continuar analfabeto cientificamente, e que a ciéncia
ocorre ao acaso. Essa concepgéo erronea fortalece o governo e enfraquece a sociedade, uma
vez que 0s governantes sdo autores das leis que regem a sociedade, se a sociedade for
“ignorante” ndo conseguira lutar por seus direitos com coeréncia, logo sera uma sociedade
inerte. Como o conhecimento hoje é mais acessivel, basta um direcionamento do professor
para que o aluno consiga refletir com clareza o que lhe € dado pela sociedade. Pensando no
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pressuposto de que o conhecimento hoje é mais acessivel e pronto, Coutinho e Lisbhda (2011)

apresentam que

A Internet e as tecnologias digitais fizeram emergir um novo
paradigma social, descrito por alguns autores, como sociedade da
informacdo ou sociedade em rede alicer¢ada no poder da informacéo
(Castells, 2003), sociedade do conhecimento (Hargreaves, 2003) ou
sociedade da aprendizagem (Pozo, 2004). Um mundo onde o fluxo de
informagdes ¢ intenso, em permanente mudanca, e “onde o
conhecimento é um recurso flexivel, fluido, sempre em expanséo e em
mudanga” (Hargreaves, 2003, p. 33). (...) O desafio imposto a escola
por esta nova sociedade é imenso; o que se lhe pede é que seja capaz
de desenvolver nos estudantes competéncias para participar e interagir
num mundo global, altamente competitivo que valoriza o ser-se
flexivel, criativo, capaz de encontrar solugdes inovadoras para 0S
problemas de amanha, ou seja, a capacidade de compreendermos que
a aprendizagem ndo é um processo estatico mas algo que deve
acontecer ao longo de toda a vida. (COUTINHO; LISBOA, 2011, p.5)

Ao debater esta formagdo no aspecto social a alfabetizacéo cientifica deve acontecer
principalmente nas instituices de ensino. Como as informagfes na sociedade atual vao
surgindo aos montes a partir do acesso a internet, o aluno vai recebendo essas informacoes
sem saber o que fazer com ela, logo, cabe a escola direcionar o aluno para que ele consiga
interpreté-la e tomar para si o que realmente é importante. Fazer com que o aluno aguce a sua
leitura de mundo, conseguindo fazer o aluno migrar da informag&o para o conhecimento. E
fato que se informacdo fosse conhecimento as pessoas mais “sabias” seriam aquelas que
ouvem o0 noticiario o dia inteiro, ou navegam na internet o tempo todo. O que € notorio é que
a informacdo é acumulativa, muitas vezes as pessoas sabem muitos dados que para eles nao
tem importancia nenhuma. JA o conhecimento € seletivo porque o conhecimento é a
informacdo que vocé apropria. Quando o aluno adquire o conhecimento ele consegue
explanar com clareza sobre situacdes as quais € submetido no dia a dia, ndo sendo alienado a
seus superiores, ou a alguém que lhe impde uma situacao errénea, ndo sendo “manipulado”.
Porque ha esta diferenca entre informacao e conhecimento.

Acredita-se na importancia do conhecimento cientifico, uma vez que, a escola deve ser
um lugar que o aluno busque as respostas de suas curiosidades. Este ambiente deve ser um
mediador para o aluno, visto que € um ambiente que prima pelo conhecimento. Se constituir
como um individuo e saber empregar o conhecimento a seu favor € importantissimo para a

concepcao de mundo do aluno.
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Resultados

A partir desta revisao bibliogréfica observa-se uma evolugdo tecnoldgica que torna o aluno
alienado sem o minimo de criticidade. Manter uma relacdo com este aluno que busca fomentar nele o
espirito critico € uma tomada de decisdo que a instituicdo de ensino pode/deve conceber. Logo,
utilizar-se de CTS como um fomentador de discussdes na sala de aula criando no aluno uma
alfabetizacdo cientifica é discutir com o aluno concepg¢des de forma que ele vd moldando o seu
espirito cientifico no sentido de deixar de ser um refém da tecnologia para passar a ser um USUArio
critico.

Consequentemente, esta situacdo inserida hoje na sociedade advém de uma evolugdo gerada
por inimeros aparatos tecnoldgicos, utilizando-se do inconsciente do individuo, no sentido de ser
necessario para toda a sociedade. Como observa-se hoje, sdo pouquissimas pessoas que ndo utiliza de
um telefone moével, mais especificamente de um smartphone, uma vez que, é imposto diariamente
novos aparelhos com novas tecnologias que de uma forma geral cria uma rede onde o individuo ndo
consegue se dissociar. E esta concepcdo de criticidade que a alfabetizagdo cientifica busca, a
necessidade de se ter ou ndo determinado aparto tecnoldgico, ou, a necessidade de se questionar

diariamente qual o seu papel frente a esta sociedade.
Considerac6es Finais

Percebe-se que a partir desta revisdo bibliografica que a area de ciéncias da natureza,
assim como qualquer area do conhecimento € uma construcdo humana. Pensando nisso €é
possivel compreender que ndo é um conhecimento pronto e acabado, uma vez que, suas idas e
vindas na historia, seus erros e acertos, suas tentativas de solucdes e compreensdo dos
fendmenos proporcionam avangos tecnoldgicos, melhorias na qualidade de vida, ou até
mesmo sua redencdo ao capitalismo gerando lucro, desigualdade social ou até mesmo a
destruicdo da vida humana. Nesta perspectiva buscando abordar temas reflexivos, tornar o
conhecimento uma via de mdo dupla, observa-se trocas de experiéncias entre professor e
aluno. Percebe-se que ha uma constante inovacdo no cendrio cientifico, assim como aponta
Vaz, Fagundes e Pinheiro (2009, p. 100) que “atualmente com o desenvolvimento da ciéncia e
da tecnologia, estdo havendo diversas transformagdes na sociedade contemporanea, onde
reflete em mudangas nos niveis econémicos, politico, social e também na evolugdo do
homem”. Trazer essas discussdes para sala de aula ¢ fomentar o conhecimento cientifico dos
alunos.

Contudo, criar no aluno um espirito cientifico é possibilita-lo tornar-se um ator de sua
propria historia, ser critico e atuante na sociedade. Utilizar-se de CTS para a construcao deste
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conhecimento, significa apropriar-se do conhecimento cientifico e saber relaciona-lo com a
sociedade e seus avancos tecnoldgicos. E papel da escola criar no aluno esse olhar mais
apurado tornar o aluno parte integrante do todo, e como tal, se constituir socialmente,
cientificamente e tecnologicamente a fim de contribuir. O estudo sistematico desta evolugéo
cientifica possibilita um olhar critico perante o papel da escola frente as novas tecnologias que
surgem constantemente, logo € importante ressaltar que a escola deve evoluir juntamente com
0 seu publico alvo, os alunos, de forma que possibilite ao aluno criar conexdes entre o que
Ihe é imposto pela sociedade e pela evolucdo tecnoldgica e o que o ensino de ciéncia pode

auxilia-lo em suas tomadas de decisdes.
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