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Resumo:

Esse trabalho relata a experiéncia vivenciada durante a preparacdo e a aplicacdo de um
minicurso pelos alunos do curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia de Goias — Campus Itumbiara, como proposta de pratica pedagogica, para
a disciplina de Termodindmica. O minicurso foi realizado no laboratorio de quimica da
instituicdo e envolveu uma turma do 2° Ano do Técnico Integrado em Quimica. Foi abordada
a temética sobre Gases, cujo objetivo foi explorar o conhecimento dos alunos sobre os
comportamentos e propriedades dos gases, conteudo contemplado tanto na fisico-quimica
quanto na fisica do Ensino Médio. As acGes desta aula foram desenvolvidas considerando a
perspectiva de construcdo de uma sequéncia didatica a partir do referencial tedrico sobre os
momentos pedagdgicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), que sdo a
problematizacéo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento.

Palavras-Chave: Ensino de fisico-quimica. Préaticas de ensino. Gases.

Introducéo

E preciso pensar a formacgdo docente, tanto inicial quanto continuada, como momentos
de um processo sequencial de construcdo de uma pratica docente qualificada e de afirmacdo da
identidade, da profissionalidade e da profissionalizacdo do professor (Brasil, 2005). Torna-se
cada vez mais importante que o professor ‘saiba o que fazer’ e ‘como fazer’ com o que se
aprende nos cursos de licenciaturas, por isto a importancia dos momentos de préaticas docentes
e as discussdes que as mesmas proporcionam, nos curriculos desses cursos.

Segundo RONQUI (2009) as aulas préticas, principalmente no ensino de ciéncias, tém
seu valor reconhecido. Estas aulas estimulam a curiosidade e o interesse de alunos, permitindo

gue 0s mesmos se envolvam em investigagdes cientificas, ampliando a capacidade de resolver
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problemas, compreender conceitos basicos e desenvolver habilidades. Isto ocorre
significativamente quando os alunos se deparam com resultados ndo previstos, desafia sua
imaginacao e seu raciocinio.

A preocupacdo em preparar e incentivar futuros docentes para ministrar aulas praticas
inovadoras para o ensino de ciéncias e que contribuam para aumentar o interesse dos alunos,
vem, principalmente, do fato de que varios estudos mostram que muitos alunos do ensino
médio, frequentemente, apresentam dificuldades em disciplinas da area de ciéncias exatas,
sobretudo, em conceitos relacionados a fisico-quimica. Este fato se da porque uma significativa
parcela dos alunos conseideram essa disciplina monétona e pouco estimuladora, pois existe
uma falta de conexdo entre o conhecimento prévio, a teoria apresentada na sala de aula e a
realidade do aluno.

Dentro do conteudo de fisico-quimica trabalha-se com gases, contetido também abordado
dentro da termodindmica no ensino de fisica, ambos tanto no ensino de quimica, quanto em
diversos cursos nas areas de exatas. Este conteudo aborda a matéria no estado gasoso bem como
suas propriedades fisicas e seus comportamentos em diversos estados fisicos.

Gases € um dos trés estados da matéria, que ndo apresenta forma e volume definidos,
dependendo de propriedades fisicas como pressdo, volume, quantidade de matéria e
temperatura para classificar seu comportamento como prefeito ou real e indicar seu estado
fisico.

Dentre as capacidades dos gases tem-se:

° Compressibilidade dos gases;
° Difuséo dos gases;

° Efusdo dos gases;

° Expansibilidade dos gases;

As substancias, no estado gasoso, tém utilizac6es diversas, como matéria prima em varios
segmentos industriais, o proprio vapor d’dgua utilizado para gerar trabalho, os gases
propelentes e utilizados em sistema de refrigeracdo, como alguns exemplos de sua aplicagéo.
Devido a estas capacidades citadas e, por na maioria das vezes, nao apresentar cor e nem odor
caracteristico, muitas substancias no estado gasoso apresentam algum grau de risco como:
toxidade, inflamabilidade, ou sdo asfixiantes, sendo os gases classificados como Classe 2, na
classificacdo de produtos perigosos definida mundialmente pela Organizacdo das NagOes

Unidas (ONU). Varios tipos de acidentes envolvendo gases ocorrem rotineiramente. Todos
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estes fatores levantados mostram a importancia de conhecer e saber trabalhar com esse tipo de
material.

Nesse sentido, esse trabalho apresenta o relato da experiéncia que é fruto do
desenvolvimento de atividades pedagogicas relativas a disciplina de Termodinamica, ofertada
no curso de Licenciatura em Quimica pelo Instituto Federal de Goias do campus de Itumbiara-
GO no primeiro semestre do ano de 2017. As atividades se referem ao desenvolvimento de um
minicurso com aula pratica para alunos do 2° ano do curso técnico integrado em quimica do
IFG, sendo a tematica sobre “Gases”.

O referido minicurso teve como objetivo geral explorar o conhecimento dos alunos sobre
0s comportamentos dos gases e suas propriedades. As a¢des do minicurso foram planejadas em
uma aula com duracdo de 45 minutos, e na perspectiva da construcdo de uma sequéncia didatica
considerando o referencial tedrico dos momentos pedagdgicos de Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002).

Metodologia

Este minicurso foi elaborado levando-se em consideracdo que o conteddo sobre gases ja
havia sido trabalhado, anteriormente, de forma tedrica pela professora da disciplina, com estes
alunos do ensino médio.

Inicialmente foi realizado um levantamento bibliografico considerando a importancia,
aplicacdo, as propriedades e o0 comportamento dos gases. Assim foi elaborado uma sequéncia
de atividades, relacionando essa tematica de gases, da seguinte forma:

Introducdo de contetdido

Para esta etapa de organizacdo do conhecimento, apresentou-se uma breve introducao
sobre o conceito de gases, suas propriedades (de compressibilidade, difusdo, efuséo e
expansibilidade), seus comportamentos (de gas perfeito ou gas real), importancia, aplicacéo e,
finalmente, as leis dos gases.

Praticas experimentais

Foi realizado como forma de problematizacéo inicial duas praticas experimentais em
laboratorio. A primeira pratica foi demonstrada pelos ministrantes e em seguida foi apresentado
algumas perguntas para discussfes. A segunda pratica foi realizada pelos alunos e também
apontadas algumas perguntas para iniciagéo de discussoes:

Para a primeira pratica utilizou-se duas garrafas PET lacradas de 500 mL envasadas com

agua gaseificada, sendo elas:
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. Uma em temperatura ambiente

. Uma refrigerada

As duas foram abertas no mesmo instante, solicitando observar o que ocorreu. Assim, ao

final desta préatica foi apresentado as seguintes perguntas:

. O que ocorreu? Por que?

. O gas liberado em cada garrafa possuiu comportamento de um gas real ou perfeito?
. Quais propriedades gasosas podem ser observadas neste experimento?

Os alunos ficaram atentos ao experimento e de acordo com 0s questionamentos
procuraram entender o que aconteceu na prética.

Para a segunda pratica intitulada “Trocando o gds da garrafa” a turma foi dividida em
quatro grupos, onde todos tiveram a oportunidade de realizar o0 mesmo experimento. Para a
realizacdo desta pratica foram utilizados materiais de facil obtencdo e montagem. Segue abaixo
0s materiais que foram usados e o seu devido procedimento experimental.

Materiais:

. 2 garrafas PET de 500 mL com tampa

. 50 cm de mangueira fina e flexivel
. Cola quente
. Agua com gas

. Agua destilada

. Indicador vermelho de metila
. Banho de gelo

. Banho de agua quente

. Chapa aquecedora

. 1 pipeta de Pasteur

. 2 béqueres de 600 mL

Procedimentos:

1. Organize um béquer de 600 mL com &gua e pedacos de gelo e o outro béquer de 600 mL
com agua aquecida.

2. Faca um furo no centro das tampas da garrafa. E importante que o furo seja um pouco menor
que o didmetro da mangueira.

3. Conecte as pontas da mangueira aos furos nas tampas. Para vedar, utilize um pouco de cola

quente.
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4. Transfira 250 mL de 4gua com gas para uma das garrafas PET. A outra garrafa, adicione 150
mL de agua destilada.

5. Adicione 20 gotas de indicador vermelho de metila as duas garrafas e agite-as levemente
para homogeneizar a cor da agua. Observe a cor do indicador em cada garrafa. Anote.

6. Tampe as duas garrafas com as tampas conectadas.

7. Mergulhe a garrafa que contém agua com gas no béquer de 4gua quente e a garrafa contendo
a agua destilada no béquer com agua e gelo.

8. Agite algumas vezes as garrafas dentro e fora dos seus respectivos béqueres e observe o que
ocorre. Atente especialmente para a cor do indicador em cada garrafa.

Neste experimento, os alunos puderam notar troca de cor entre duas porgdes de agua
presentes em garrafas distintas conectadas por uma mangueira, conforme mostrado na Figura 1
abaixo. E quando se adicionou o indicador vermelho de metila a agua com gas, ela adquiriu
uma coloracdo rosa. Ja a gua destilada adquiriu uma coloracdo amarelada. Ap6s um tempo,
com as garrafas mergulhadas em seus respectivos banhos, puderam perceber uma troca, ou seja,
a agua inicialmente cor de rosa se tornou amarelada e a 4gua inicialmente amarelada se tornou

cor de rosa.

Figura 1 — Experimento Trocando o gas da garrafa

Isso ocorreu devido o vermelho de metila ser uma substancia que muda de cor de acordo
com a acidez do meio em que se encontra, pois € um indicador acido-base. Em meios mais
acidos, ele adquire uma coloracdo avermelhada, mas, em meios menos &cidos ou basicos, ele
adquire coloragdo amarelada. Portanto, se a &gua com gas se tornou cor de rosa apos a adi¢do
do indicador, provavelmente é porque aquele meio estava acido. De fato, € isso que acontece.

Em solucdo aquosa, 0 gas carbdnico (o gas da &gua com gas) pode reagir com a agua e manter
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um equilibrio quimico que leva a formagao de &cido carbdnico, que pode se ionizar em &gua,
liberando ions H+ e aumentando a acidez do meio.

Neste experimento foi realizado as seguintes perguntas:
. Apb6s um tempo, com as garrafas mergulhadas em seus respectivos banhos, podemos
perceber uma troca, ou seja, a agua inicialmente cor de rosa se tornou amarelada e a agua
inicialmente amarelada se tornou cor de rosa. Por que isso acontece?
. O que ocorre com 0 gas carb6nico em solugéo aquosa que faz a acidez do meio aumentar?
. Se diminuirmos a quantidade dissolvida do gas, o que ocorre com o equilibrio da reacéo?
. O que ocorre com a solubilidade do gas quando aumentamos a temperatura?
. Qual propriedade gasosa pode ser observada?
. Por gue a coloracao da garrafa que continha dgua destilada mudou?

Avaliacdo dos participantes

Ao final foi aplicado um questionario por grupo aos participantes para que avaliassem
sobre os objetivos alcancados, postura dos ministrantes, momento da aula que mais interessou

e 0 minicurso de modo geral. Abaixo segue o questionario que foi aplicado.
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are MINISTERIO A EDUCACAD
' 4 IHETITUTO EEDERAL  SECRETARIA DE EDUCACAD PROFISSIONAL E
nE= ] TECNOLOGICA INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAD,

e CIENCLA E TECNOLOGLA DE GOLAS
CAMPUS ITUMBIARA
Grupo: Data: 17/06/2017 Série:

1. Como vocés avaliam a aula ministrada?
{ ) Otimo { ) Bom ( ) Péssimo
2. OQual momento da aula vocés mais gostaram? Por qué?
a) () Conteiido Introdutirio
by () Experimento

¢} () Discussio sobre o experimento

3. O gue vocés aprenderam com a aula?

4. Os ministrantes apresentaram os conteddos de maneira clara e
objetiva, sanaram as diividas e foram atenciosos? Justifique.

() Sim ( ) Nio
5. Os objetivos e conteiido da disciplina foram informados no
inicio da aunla?
{ )Sim { ) Nio
6.  Na sua opiniio, os objetivos da aula foram alcancados?
Justifique.
() Sim ( )Nio

Obrigado pela participagio!!

Figura 2 — Questionario aplicado

Resultados e discussdes

1°: Introducdo de contetido

Nesta etapa os alunos mostraram grande interesse e foram participativos durante a
explicacdo e na medida que foram feitos questionamentos demonstraram um conhecimento
relevante sobre o tema.

2°: Préticas experimentais

Pode-se ver o desempenho e habilidade dos alunos na realizacao da pratica, visto que séo

alunos do curso técnico de quimica e possuem uma afinidade com aulas laboratoriais. E durante
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as discussdes sobre a pratica os alunos aplicaram melhor o conhecimento sobre gases e
apresentaram-se mais ativos.

3°: Avaliacdo dos participantes

No questionério os alunos puderam avaliar se 0 minicurso auxiliou na compreensdo do

conteudo atendendo o que foi proposto

1. Como vocés avaliam a aula
ministrada?

Péssimo

No Grafico 1 apresentado acima pode se notar que a maioria avaliou 0 minicurso como
6timo, isso pode ser evidenciado através do questionario respondido pelos mesmos, onde 75%
dos alunos marcaram a opgao “Otimo” e 25% a opgao “Bom”.

A segunda pergunta foi sobre qual 0 momento que mais chamou atencao e por qué, 0s

resultados sdo apresentados no Gréafico 2 abaixo:

2. Qual momento da aula vocés mais
gostaram? Por qué?

¥ a) Contelido Introdutério

m b) Experimentos

c) Discussdo sobre o experimento

O grupo que escolheu a alternativa “b” comentaram o seguinte:

b

GRUPO 1: “Pois foi quando pudemos compreender na prdtica a teoria que foi apresentada.’

GRUPO 2. “Porque nds conseguimos observar o que estudamos (na teoria) durante a

i3]

discussdo.
GRUPO 3: “Pois foi a parte mais interessante”

GRUPO 4: (O grupo néo respondeu).

O grupo que escolheu a alternativa “c” comentou:
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GRUPO 2: “Porque nods conseguimos observar o que estudamos (na teoria) durante a
discussdo. ”

Como evidenciado e esperado, os alunos apontaram a parte pratica como a que mais
gostaram e de acordo com as respostas dada ao questionamento, nestas praticas juntamente com
a discussdo intermediada pelos ministrantes, puderam relacionar o conteudo pratico trabalhado
em sala de aula com a prética, assimilando melhor os conceitos trabalhados. Outro fator que
também mostrou interesse foi o fato de trabalhar conceitos de equilibrio quimico e acido/base,
tornando o momento de discussdo mais abrangente envolvendo varios contetdos e disciplinas,
ampliando a visdo destes alunos.

Resultados semelhantes também foram mostrados por ROCHA E DICKMAN, 2016 que
trabalhou conceitos da disciplina de Termodindmica no ensino de fisica, mostrando que os
alunos mostraram maior interesse e melhor entendimento ap6s trabalhar com aulas praticas
utilizando materiais de baixo custo, relacionando conceitos tedricos com situagdes préaticas do
cotidiano do aluno.

Na pergunta de numero 3: O que vocés aprenderam com a aula? Foram observadas as
seguintes respostas:

GRUPO 1: “Sobre as caracteristicas e comportamento dos gases”.

GRUPO 2: “Aprendemos a respeito das propriedades gasosas e reforcamos os conceitos de
comportamento. ”

GRUPO 3: “Revisamos conceitos sobre gases”

GRUPO 4: “Aprendemos ainda mais sobre o comportamento dos gases e suas propriedades.

De acordo com as respostas, observa-se que os alunos aprenderam com a aula e que
reforcaram 0s conceitos de comportamento, além de revisar o conteddo, visto que eles ja
haviam estudado sobre o tema abordado. Para uma melhor compreensdo dos conceitos
abordados nas experiéncias, é importante que o aluno tenha o conhecimento prévio do contetdo
(SERE et al., 2003; MONTAI; LABURU, 2005).

Na pergunta de nimero 4: Os ministrantes apresentaram os contetidos de maneira clara e
objetiva, sanaram as davidas e foram atenciosos? Justifique.

Todos os grupos responderam que “Sim” e comentam:

2

GRUPO 1: “Pois ao final da aula, tivemos uma boa compreensdo de todo o contetido.

”»

GRUPOQ 2: “Todas as prdticas foram explicadas muito bem com clareza e objetividade.

GRUPO 3: “ Atenderam a todas as duvidas”
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GRUPO 4: (O grupo néo respondeu).

Apenas 0 grupo 4 ndo justificou a escolha da alternativa. Os demais grupos avaliam a
apresentacdo dos ministrantes como positiva, apontando que além de claros e objetivos em suas
falas, atenderam de maneira satisfatéria as duvidas que surgiram apo6s as discussdes. E
importante salientar que a avaliagdo dos alunos é relevante para os licenciandos, pois 0s
mesmos futuramente estardo em salas de aulas, organizando a linguagem e mediando o

conhecimento entre alunos e contetdo.

5. Os objetivos e contetido da disciplina
foram informados no inicio da aula?

Na pergunta de numero 5 ressaltava sobre os objetivos e o conteldo para o minicurso.
Todos os grupos responderam que “Sim ”. Apresentar o objetivo geral e os objetivos especificos
proporcionou uma boa conduta no andamento do minicurso, mantendo a organizacao.

Na pergunta de nimero 6: Na sua opinido, 0s objetivos da aula foram alcancados?
Justifique.

GRUPO 1: “Pois todos puderam aprender sobre o contetudo. ”
GRUPO 2: “Pois foi explicado na pratica o que vimos na teoria. ”
GRUPO 3: “Objetivos foram alcangados”

GRUPO 4: (O grupo néo respondeu).

Identificamos que a maioria dos alunos puderam ter uma boa compreensdo do nosso
minicurso com a temadtica sobre “Gases”. E observamos que sair da abordagem de contetido
dentro de sala de aula e direcionado os alunos para o laboratorio foi significativo para buscarem

0 conhecimento, entende-lo e soluciona-los.
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Consideracoes finais

Como pontuado anteriormente esse texto relata a experiéncia sobre o minicurso a
tematica “Gases” que foi desenvolvido com alunos do 2° ano do curso técnico integrado em
quimica do IFG em Itumbiara-GO, como uma das a¢Ges da disciplina de Termodinamica.

Apresentamos um projeto referente ao desenvolvimento do minicurso direcionado aos
alunos que foi estruturado seguindo a sequéncia didatica dos trés momentos pedagdgicos
propostos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) que se referem a uma problematizacdo
inicial que apresentamos questionamentos sobre a prética; a organizacéo do conhecimento que
ressaltamos uma breve introducao de conteudo; e & aplicacdo do conhecimento que aplicamos
questionarios para avaliacdo de modo geral do minicurso para melhor sistematizacdo. Assim
seguidos proporcionou ao andamento das atividades uma significavel conduta.

Como gases ¢ um tema muito abordado em vestibulares e no Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), percebemos que os alunos mostraram interesse pelas discussdes e atividades

e conseguiram, no limite deles, a organizar e aplicar o conhecimento trabalhado.
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