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Resumo:

Este relato de experiéncia ¢ o resultado de uma sequéncia didatica desenvolvida com
estudantes do 2 © ano do Ensino Médio de uma escola publica da cidade de Rio Verde — GO.
Tem-se como objetivo geral compreender de que forma o software Geogebra pode auxiliar os
estudantes da disciplina de Matematica na analise dos elementos e na construgdo grafica para
resolver problemas da fungdo polinomial do 1° grau, a partir dos conhecimentos prévios e da
manipulacdo do software. Para isso, elaboramos e desenvolvemos uma sequéncia didatica a
partir da perspectiva de Zabala (2014), seguindo os contetidos centrais do tipo atitudinal,
conceitual e procedimental. Para compreender como as Tecnologias da Informagdo e
Comunicagao (TICs) podem auxiliar no processo de ensino-aprendizagem dos contetidos de
Matematica, levantamos a seguinte questdo: como o software Geogebra pode auxiliar os
estudantes no conhecimento do conteudo da fung¢do polinomial do 1° grau por meio da
andlise, interpretacdo e aplicacdo dos modelos algébricos em diferentes contextos? A partir
dos resultados, percebe-se que os estudantes desenvolveram habilidades técnicas e analiticas
na resolu¢do de problemas envolvendo a funcdo polinomial do 1° grau, destacando-se a
importancia da utilizacdo do software Geogebra no processo de ensino e aprendizagem dos
conteudos de Matematica.

Palavras-chave: Ensino de algebra. Fun¢ao polinomial do 1° grau. Software Geogebra.

Introducio

Entender as dificuldades apresentadas pelos estudantes em relagdo aos contetdos de
algebra e apresentar uma proposta de ensino que lhe possibilite desenvolver habilidades e
competéncias aplicadas em seu dia a dia, torna a Matematica um caminho importante para
analise, interpretagdo, compreensao, aplicagdo e tomada de decisdo diante das situagdes e dos
problemas sociais. Essas dificuldades, provavelmente, sdo decorrentes da falta de
conhecimento sobre os elementos algébricos que estruturam as fungdes, como a notagdo
algébrica, as variaveis, os coeficientes, a representagdo e analise geométrica do grafico no

plano cartesiano, além da falta de ligacdo com os problemas concretos do mundo fisico.
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A partir dessas perspectivas, tém-se as Tecnologias de Comunicagdo e Informacao
(TICs) que sdo ferramentas importantes no processo de ensino-aprendizagem dos estudantes,
pois, quando integradas ao planejamento e a pratica do professor (a), criam possibilidades de
aulas dinamizadas e interessantes. Isso ocorre em razdo do professor poder trabalhar com
metodologias que utilizem instrumentos de ensino, como: videos, programas, sites educativos
e softwares, de modo que a producdo de conhecimento se torne significativa, rompendo os
paradigmas das aulas de Matematica que, muitas vezes, sdo estruturadas com praticas
tradicionais de ensino.

A necessidade de se utilizar recursos tecnologicos durante as aulas ¢ apontada por
Libaneo (1990), pois, segundo ele, o professor possibilita aos estudantes experiéncias

dindmicas e interativas no processo de ensino e aprendizagem:

[...] as técnicas, recursos ou meios de ensino sdo complementos da
metodologia, colocada a disposicdo do professor para o enriquecimento do
processo de ensino. Atualmente a expressdo “tecnologia educacional”,
adquiriu um sentido bem mais amplo, englobando técnicas de ensino
diversificadas, desde os recursos da informatica, dos meios de comunicagdo
e os audiovisuais até os de instrugdo programada e de estudo individual em
grupo (Libaneo, 1990, p.53).

Avaliando a necessidade de desenvolver uma proposta de ensino que utilize um
software de Matematica e oportunize aos estudantes a criacdo, o desenvolvimento e a
aplicacdo do contetido da fungdo polinomial do 1° grau, além da andlise e descricdo de seus
conhecimentos por meio de suas experiéncias ja vivenciadas, decidiu-se utilizar o software
Geogebra como recurso didatico no processo de ensino desses estudantes. Espera-se que essa
proposta de ensino contribua com o desenvolvimento das capacidades de leitura,
interpretacdo, analise e resolucdo de situagdes problemas que envolvam a func¢do polinomial

do 1° grau. Além disso, espera-se que os estudantes passem a refletir sobre a importancia dos

recursos tecnologicos nas diferentes dimensodes de suas vidas.
Desenvolvimento

A proposta de ensino com o tema: o Ensino da Matematica e o Software Geogebra:
uma sequéncia didatica aplicada a Funcdo Polinomial do 1° Grau foi desenvolvida na
disciplina de Matematica, com 20 estudantes do 2° ano do Ensino Médio de uma escola
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publica da cidade de Rio Verde — GO, em um total de seis aulas, com dura¢do de 50 minutos
cada, a partir dos seguintes conteudos: a) sistema cartesiano ortogonal: eixos, quadrantes e
pares ordenados; b) fungdo polinomial do 1° grau: modelo algébrico, coeficientes angular e
linear, raiz, estudo do sinal e aplicagoes.

Na busca de compreender como as Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo
(TICs) podem auxiliar no processo de ensino-aprendizagem dos conteudos, levantamos a
seguinte questdo problema: como o software Geogebra pode auxiliar os estudantes no
conhecimento do conteudo da funcao polinomial do 1° grau por meio da anélise, interpretacao
e aplicacdo dos modelos algébricos em diferentes contextos?

Para responder tal questdo e percebendo a relevancia de trabalhar com o software
Geogebra nas aulas de Matematica, propusemos a criagdo de uma sequéncia didatica
utilizando a concepcdo pedagdgica de Zabala (2014), pois a unidade descrita tem como
objetivo:

[...] aprendizagem de contetdos conceituais ¢ procedimentais a0 mesmo
tempo e, portanto, os materiais curriculares ndo podem se limitar ao livro
didatico. Neste caso, ndo apenas € necessdrio que os alunos entendam
determinadas exposi¢cdes, mas para dominar os conteudos procedimentais
terdo que exercita-los de forma suficiente (Zabala, 2014, p.221).

O quadro 1, a seguir, apresenta a sintese da organizagdo da sequéncia didatica.

Quadro 1 — Sintese da organizagdo da sequéncia didatica

Situacao Conteudos centrais

problematica Etapas da SD, . (tipo: atitudinal -

da SD: De que | conforme Zabala dQ;ZIﬁg:de A, procedimental - | Objetivo

forma o | (2014, p. 221) P ou conceitual -

software O

Gquebra pode Exposicao do

auxiliar os (as) .
concelto €

alunos (as) na algoritmo / 2 C/P Informar

corrls.tru(;ao ¢ generalizacdes

analise de

graficos da | Apresentagdo da

funcio situagdo 1 C Motivar-Informar

polinomial do | problematica

1° grau? Busca de solugdes C/P/A Compreender
Aplicagdes 5 C/P Descontextualizar
Exercitagdes C/P Reforgar
Avaliacao 1 C/P Avaliar

Fonte: Acervo dos(as) autores(as).
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INSTITUTD
FICERAL

Apresentada a organizagdo da sequéncia didatica, traremos em quatro segdes, em
formato de relato, as etapas e o percurso metodologico desenvolvido durante as aulas,
objetivando elucidar os resultados e discussdoes do desenvolvimento deste trabalho. Para
analise e exposi¢do dos resultados, predominaram os resultados qualitativos, pois nao
queremos reduzir a nimeros e/ou quantidades a percepcao de elementos importantes em todo

o processo pedagogico.
Etapas da Sequéncia Didatica

No segundo semestre de 2022, o professor de Matemdtica da turma observou
algumas dificuldades de aprendizagem durante o desenvolvimento do conteudo da fungdo
polinomial do 1° grau, como: identificagdo e caracterizagdo dos elementos da fungao;
interpretagdo e resolucdo de problemas; representacdo grafica e analises de resultados. A
partir disso, apresentou para a turma a proposta de ensino intitulada: o Ensino da Matematica
e o Software Geogebra: uma sequéncia didatica aplicada a Fun¢do Polinomial do 1° Grau,

com as etapas, objetivos ¢ o panorama das atividades que seriam desenvolvidas.

Exposicao do conceito e algoritmo / generalizacées

O professor retomou conceitos elementares da fungdo polinomial do 1° grau, ja vistos
pelos estudantes no 9° ano do Ensino Fundamental II e no 1° ano do Ensino Médio. O
desenvolvimento do quadro resumo aborda o conceito e modelo genérico da fungdo, raiz,
graficos, estudo do sinal e a resolugdo de um exemplo como objeto de estudo, além de

didlogos sobre situagdes concretas aplicadas a realidade, conforme Figura 1.

Figura 1 — Exposi¢do da estrutura e os elementos da fungdo polinomial do 1 grau
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Fonte: Acervo dos(as) autores(as).
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Apresentacoes de situacdes problematicas/busca pelas solucoes

O conhecimento matematico conceitual ¢ importante para capacitar estudantes a
trabalhar com os nimeros e suas relagdes em um sentido légico. Busca-se construir um
conhecimento, em meio a uma sociedade de natureza complexa, tecnologica e em movimento,
a partir de trés dimensdes propostas por Skovsmose (2008, p.141-142), interligadas e
dependentes entre si, sendo elas: o conhecimento matematico, o conhecimento tecnoldgico e o
conhecimento reflexivo.

O primeiro conhecimento ja ¢ observado dentro do contexto escolar, na pratica
docente das aulas de Matematica que busca o desenvolvimento das habilidades e
competéncias dos estudantes por meio de uma educagdo tradicional e técnica, para que o
estudante consiga operar com numeros e operacgdes, reproduzir féormulas e teoremas,
desenvolver habilidades com algoritmos e elementos geométricos.

Nesse sentido, a atividade 1 busca analisar os conhecimentos prévios e as possiveis

dificuldades dos estudantes em relagdo ao contetido proposto, conforme Figura 2.

Figura 2 — Estudantes desenvolvendo a atividade 1 proposta pelo professor

Fonte: Acervo dos(as) autores(as).

Atividade 1) De acordo com a forma algébrica da fung¢ao polinomial do 1° grau, f(x) =ax + b,

onde a, b € IR ¢ a# 0. Considerando a fungao f(x) = 2x + 1, determine:

a) Os coeficientes da fungao;

b) A fungdo ¢ crescente ou decrescente;
¢) A raiz da funcao;

d) O esbogo do grafico;
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e) O estudo do sinal.
O grafico 1, representa os resultados, de erros ou acertos em percentual de cada

assertiva, em rela¢dao ao desenvolvimento da atividade 1.

Grafico 1 — Resultados dos conhecimentos prévios dos estudantes em relacdo a atividade 1
Conhecimentos prévios dos estudantes sobre os elementos
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Fonte: Acervo dos(as) autores(as).

Observa-se que 85% dos estudantes conseguem identificar uma funcao polinomial do
1° grau, relacionando com seu modelo algébrico, além de seus coeficientes angular e linear e
sua classificagdo em crescente ou decrescente. Apenas 50% dos estudantes conseguiram
identificar a raiz da fung¢do, pois tal questdo exige alguns conhecimentos consolidados sobre:
variavel independente e dependente, valor numérico e formacao de pares ordenados, o que
possivelmente ndo estava claro para eles no momento da resolucdo. E, por fim, apenas 25%
dos estudantes conseguiram realizar o grafico da fun¢@o, contemplando os elementos: plano
cartesiano, raiz, termo independente, posi¢do da reta e o estudo do sinal.

Esse contetido ja foi trabalhado em séries anteriores com esses estudantes, entretanto
entendemos que, a partir da perspectiva de Resende e Mesquita, (2013, p.213), essas
dificuldades destacadas no grafico 1 estdo relacionadas a falta de formacdo de uma base
conceitual envolvendo esse conteudo, pois “a maior dificuldade apresentada pelos alunos (as)
¢ devida a falta de base, falta de conhecimentos nos anos escolares anteriores”. Realizamos a
amostragem da resolucdo da atividade 1 conforme Figura 3, buscando corroborar a descrigdo

e analise dos resultados de acordo com o grafico 1.
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Figura 3 — Resolugdo da atividade 1
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Fonte: Acervo dos(as) autores(as).

O estudante, ao desenvolver a questdo, demonstra ndo ter o conhecimento do modelo
da funcdo algébrica e seus elementos para extrair o coeficiente angular, pois se observa que o
coeficiente angular determinado ¢ 2x e ndao 2. Em relacdo a raiz da fun¢do, foram
desenvolvidas duas resolu¢des denominadas de letra “c”. Na primeira resolugdo, a equagao ¢
desenvolvida de forma coerente, atribuindo o valor de y = 0, porém o sinal negativo do
resultado ¢ suprimido. Na segunda, ela define uma equacao aleatéria, determinando o valor de
x = -3, em seguida, um par ordenado (-3,3) que serd representado no grafico posteriormente,
considerando de forma equivocada a raiz e o termo independente.

Percebe-se que, na construcdo do grafico, o estudante ndo faz referéncia ao eixo das
abcissas na horizontal. Na reta numérica, demonstra a falta de propor¢ao da distribui¢ao dos
valores, evidenciando nao ter nocao de escala e de posicao de pontos. Por fim, na tentativa de
realizar o estudo do sinal, atribui sinais positivos e negativos aos valores pertencentes a reta
numérica, ndo conseguindo desenvolver a questdo proposta.

As dificuldades apresentadas pelos estudantes com os elementos conceituais da fungao
polinomial do 1° grau exigem que o professor utilize estratégias metodologicas diversificadas
como o uso de software nas aulas de Matematica, de modo a possibilitar-lhes experiéncias de
ensino diversificadas e interativas, pois, segundo Borba e Penteado (2003, p.56), “ na
verdade, as inovagdes educacionais, em sua grande maioria, pressupde mudanga na pratica
docente, ndo sendo uma exigéncia exclusiva daquelas que envolvem o uso de tecnologia de
informatica”. Buscamos, na proxima se¢ao, apresentar o software Geogebra e algumas de suas

funcionalidades, além de utiliza-lo no desenvolvimento da atividade 2.
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Aplicagoes e exercitacoes

O uso do software Geogebra possibilita tornar a aula dindmica e significativa;
segundo Borba (2010, p. 6) “utilizar tecnologias informaticas, em um ambiente de ensino e
aprendizagem, requer a sensibilidade do professor ou pesquisador para optar por estratégias
pedagbgicas que permitam explorar as potencialidades desses recursos, tornando-os
didaticos”. Nesse sentido, para desenvolver a atividade 2, o professor convidou os estudantes
para o laboratdrio de informatica, um ambiente arejado, com recursos tecnologicos como:
computadores, quadro, datashow, ar-condicionado e uma bancada extensa. Em seguida,
formaram-se grupos de até 5 pessoas e cada grupo pegou um computador disponivel no
laboratorio movel. Antes de explicar a atividade, o professor projetou no datashow um video

conforme /ink descrito: https://www.youtube.com/watch?v= 3ZHtCHKTwE&t=15s, sobre o

software Geogebra e suas funcionalidades. O video ensina como manipular a calculadora
grafica por meio de seus recursos com a finalidade de facilitar o processo de desenvolvimento
da atividade.

Atividade 2) Construa o grafico das seguintes fung¢des, utilizando o software Geogebra: f(x) =
-2x + 5 e g(x) =x — 1 e responda:

a) Quais sdo os coeficientes das fungdes f(x) e g(x)?

b) Ao variar o parametro a [-2,2] na funcao f(x), o que vocé percebe no grafico quando “a” se
torna positivo?

¢) Quais sdo os pares ordenados das fungdes f(x) e g(x) quando a reta intercepta o eixo Oy?

d) Quantas raiz(es) possuem cada funcao e quais sao elas?

Para registrar o desenvolvimento da atividade, o professor orientou que cada grupo
abrisse um documento no Microsoft Word ¢ por meio de capturas de tela do Geogebra
replicassem no documento, respondendo as questdes mediante as andlises e percepcdes de
acordo com a manipulagdo do software. Ao final, foi solicitado que os estudantes salvassem
os arquivos na area de trabalho de cada computador, com o nome do grupo, em formato PDF,
para que, posteriormente, o professor tivesse acesso a esse material, salvando-os em um
pen-drive.

Buscamos limitar a apresentagdo e¢ a discussdo dos resultados e, para critério de

analise, selecionamos alguns trabalhos dos grupos 1, 2, 3 e 4 que serdo apresentados. Embora
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todos os grupos tenham conseguido desenvolver a proposta, tal selecdo representa uma
amostragem dos principais elementos, que servem para discutirmos alguns pontos relevantes
percebidos antes e durante utilizagao do software Geogebra.

Ao ler o enunciado da atividade 2, observa-se que o exercicio pede para construir os
graficos das fungdes f(x) = -2x + 5 e g(x) = x — 1. Diante disso, os estudantes grupo 1
digitaram a primeira fun¢do f(x) = - 2x + 5 e, em seguida, apertaram o comando “enter”
plotando, assim, o primeiro grafico na cor verde. Em seguida, no campo abaixo, os estudantes
determinam a segunda fungdo g(x) = x -1 e, apertando novamente o comando “‘enter”,
plotaram o segundo grafico na cor azul. A Figura 4 representa esse desenvolvimento e os
passos que os proprios estudantes destacaram no momento da construgdo dos graficos.

Figura 4 — Construcao dos graficos da funcao f(x) =-2x +5e g(x) =x -1

=
&

=

Quais foram os passos para a construgcdo das duas funcbes?

Resposta: Utilizando o software GeoGebra, escrevemos no aplicativo a funcao f(x) = -
2x + 5, e inserimos no grafico, depois escrevemos a funcdo g(x) = x — 1, e inserimos
no programa, conforme segue anexo supracitado.

Fonte: Acervo dos(as) autores(as).

Para determinar os coeficientes angulares e lineares das duas fungdes, acredita-se que
os estudantes do grupo 1 j& tinham os conhecimentos conceituais sobre a fun¢do polinomial
do 1° grau, pois, observando as fungdes que eles mesmos digitaram e representaram
graficamente, conseguiram extrair os coeficientes angular e linear com facilidade, o que,
provavelmente, analisando somente o grafico teriam dificuldades. A Figura 5, destaca esse

desenvolvimento.
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Figura 5 — Extragdo dos coeficientes do grupo 1 das fungdes f(x) =-2x + 5 e g(x) =x -1

Funcio f(x): Coeficiente angular == - 1, Coeficiente Inear == 13

Funcio g(x): Coeficiente angular ==+ 1, Coeficiente Imear == -1

Fonte: Acervo dos(as) autores(as).

Ao analisar o parametro “a” do coeficiente angular, os estudantes do grupo 1
inutilizaram os alvéolos das duas funcdes f(x) e g(x). Em seguida, digitaram uma terceira
funcdo do 1° grau, h(x) = ax + b e apertaram o “enter” para que, posteriormente, atribuissem o
mesmo valor dos coeficientes a = -2 e b =5 da funcao f(x). Ao apertar o “play” do parametro
“a”, o grafico comeca a movimentar-se, variando os pares ordenados entre o intervalo “a” de
[-2,2]. Durante a movimentacdo, percebe-se que a reta inicialmente estava na posicao
decrescente e quando ela assume valores positivos entre o intervalo [-2,2], ela torna-se

crescente. A Figura 6 descreve a percepcao dos estudantes no desenvolvimento dessa questao.

Figura 6 — Movimentacao do parametro “a” no intervalo de [-2,2] da funcdo h(x)

=

Podemos observar que quando o parametro a passa de —2 a 2, a linha da funcdo
muda de angulo, passando de uma fungdo decrescente a crescente.

Fonte: Acervo dos(as) autores(as).

Essa experimentagao se deu a partir da visualizagdo dos movimentos de inclinagao da
reta por meio do software, permitindo estabelecer as relacdes com o conteudo e, por fim,
compreender e formalizar o crescimento ou decrescimento da fungao.

Ao observar os graficos f(x) e g(x) da Figura 7, quando o estudante posiciona o
cursor do mouse no ponto de interceptacdo do eixo Oy em relacao a cada um deles e aciona a

tecla “enter”, o proprio software ja indica quais sdo os pares ordenados dos termos
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independentes, conforme desenvolvimento do grupo 2.

Figura 7 — Ponto de interceptagdo no eixo y da fungéo f(x) e g(x)

|

(%)

Fonte: Acervo dos(as) autores(as).

O ponto de interceptacdo do eixo Oy, destacado pelos circulos vermelhos indica o
valor no qual a linha ajustada cruza o eixo Oy, ou seja, € o coeficiente linear da fungdo. Nesse
caso, os coeficientes lineares das fungdes f(x) e g(x) sdo respectivamente 5 e -1.

Em relacdo a raiz das fungdes f(x) e g(x), ao posicionar o cursor no ponto em que as
retas interceptam o eixo Ox, destacado pelos circulos azuis e acionar um clique, o software ja
demonstra o valor da raiz da fun¢do. Porém, os estudantes do grupo 3, ndo utilizaram esse
recurso do software Geogebra, demonstrando ndo conhecer essa funcionalidade, embora

desenvolveram os calculos em uma péagina do Word e as determinaram conforme Figura 8.

Figura 8 — Raiz das fungdes f(x) e g(x) sem a utilizagdo do sofiware Geogebra

d)y f(x)=-2x+5 s(x)=>>x-1
-2x+5=0 »x-1=0
-2x=0-5 »x=1
-2x=-5 (-1)

XK=5:2

X= 2,5

Fonte: Acervo dos(as) autores(as).

Para determinar o valor da raiz das fungdes f(x) e g(x), os estudantes tomaram para
f(x) e g(x) o valor igual a 0. A partir disso, desenvolveram os célculos utilizando os principios
de resolucao da equacdo do 1° grau, determinando, assim, os valores respectivos das raizes
sendo 2,5¢ 1.
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Consideracoes finais

Tendo em vista o objetivo deste trabalho, que € compreender as dificuldades que os
estudantes apresentam a respeito do contetdo da fun¢do polinomial do 1° grau, na perspectiva
de poder auxilia-los no processo de aprendizagem a partir da utilizagdo do software Geogebra,
podemos concluir que, a partir das andlises apresentadas, algumas dificuldades foram
observadas nas produgdes escritas dos estudantes referentes a atividade 1, como: extrair os
coeficientes da funcao; determinar a raiz e realizar o estudo do sinal. Quanto a construgao dos
gréaficos, percebe-se que a maioria dos estudantes demonstrou falta de habilidades, pois ndo
conseguiram referenciar os eixos nem distribuir os valores numéricos de forma proporcional.

Entendemos que a apresentagdo do software por meio do video autoexplicativo foi
importante para que se despertasse a curiosidade dos estudantes e at¢ mesmo os direcionasse
na realizacdo da atividade 2. Embora varios deles apresentaram facilidades e curiosidades ao
manipular o software, alguns grupos tiveram dificuldades de analisar o crescimento e
decrescimento da funcdo e de localizar a raiz das respectivas fungdes.

A avaliagdo dos estudantes foi continua durante todas as atividades, o dialogo e a
cooperacao entre eles e o professor fizeram com que a experiéncia de trabalhar com um
software de Matematica fosse significativa, facilitando o processo de ensino e aprendizagem
do contetido proposto.

Por fim, concluimos que utilizar as tecnologias educacionais no processo pedagogico
estimula o estudante no desenvolvimento de suas habilidades e na producao de significados,
pois o professor deve conhecer o software que ird trabalhar e fazer uma reflexdo sobre as
potencialidades e limitagdes que ele pode nos oferecer, planejando uma aula direcionada nao
para a execucdo e eficdcia da tecnologia, mas, sim, na tentativa de criar possibilidades para

que o estudante aprenda o contetido por meio da utilizagdo de softwares matematicos.
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