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Resumo

O presente artigo tem por objetivo de investigar os conhecimentos sobre 0S riscos
envolvidos na operacéo (manipulacdo) de equipamentos tecnoldgicos com alunos do Ensino
Médio e do Curso Técnico em Enfermagem de uma Escola Estadual de Jatai- GO.
Identificamos 0s maus habitos de consumo de energia elétrica e fatores de risco para a
ocorréncia de acidentes elétricos com aplicacdo de um questionario sobre eletricidade e
choque elétrico com intuito de descobrir as concep¢des que os alunos tém sobre o assunto.
Pode-se observar que a maioria dos alunos participantes ndo tem conhecimento dos riscos
a que estdo expostos, quando manipulam equipamentos tecnolégicos. Os dados obtidos
constatam que a grande maioria dos alunos ja sofreu acidentes com choque elétrico ou
conhece alguém que acidentou-se da mesma maneira. O ensino de Fisica devera auxiliar
os alunos a compreender 0s conceitos fisicos presentes nesses equipamentos tecnoldgicos.

Palavras-chave: Ensino de fisica, Choque elétrico, seguranga no lar.

Area Tematica: Ensino-aprendizagem de Fisica.

Introducao e Justificativa

O presente trabalho é fruto das atividades desenvolvidas durante o estagio
supervisionado realizado em uma escola de ensino fundamental e médio da rede publica
estadual localizada na cidade de Jatai, Estado de Goias. Uma das etapas do estagio
supervisionado consiste na aplicacdo de um questionario aos alunos. Os dados levantados
por este questiondrio revelou certa insatisfacdo dos alunos quanto a didatica usada pela
professor de Fisica, porque ndo ser acessivel aos estudantes, dificultando a compreenséo

dos conteudos de Fisica. Além disso, segundo Pardmetros Curriculares Nacionais e suas
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OrientacBes Educacionais Complementares (PCN+) o0s conceitos de Fisica exigem um alto
nivel de abstracdo o que dificulta sua compreenséo pelos alunos.

Também ndo podemos deixar de ressaltar a falta de interesse por parte dos alunos
com a disciplina de Fisica. Muitos tém dificuldade na interpretacdo dos problemas e outros
em calculos matematicos. Eles devem ser conscientizados da necessidade de aprender os

conceitos fisicos para a compreenséo das tecnologias.

A educacdo em Ciéncias deve permitir a todos os individuos um melhor
conhecimento da Ciéncia e das suas inter-relacdes com a Tecnologia e a
Sociedade, conhecimento este que deve estar imbuido de pensamento
critico (VIEIRA; MARTINS, 2004 apud MAGALHAES; TENREIRO-VIEIRA,
2006).

Diante da realidade escolar, sabe-se que a Fisica deve ser ensinada de forma
contextualizada, interligando os conceitos fundamentais ao cotidiano e contribuindo para
com o entendimento do aluno. Estes conteludos de Fisica que serdo ensinados no ensino
médio sdo de suma importancia para o desenvolvimento intelectual deste aluno. Nao se
deve ensinar e aprender Fisica com o objetivo exclusivo de obter a aprovac¢édo do aluno no
exame vestibular, mas de forma a contribuir para a formacdo de cidaddos mais bem
preparados para viver e atuar no mundo altamente tecno-cientifico em que se vive
atualmente. Concordando com esta orientacdo menos propedéutica do ensino e
aprendizagem de Fisica, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) orientam que o
conhecimento deve ser ensinado de formar a permitir a compreensdo dos processos
naturais, sociais e tecnoldgicos. A compreensdo dos processos tecnolégicos presentes na
sociedade atual passa, também, pelo entendimento dos principios fisicos e de
funcionamento dos aparatos tecnolégicos. A importéncia desta compreensao € ressaltada
pelo fato de que as tecnologias estdo presentes no cotidiano desses alunos e que a maioria
dos equipamentos necessita de energia elétrica para realizarem suas funcfes. Fato este ja
discutido por Barkokébas et al. (2004) que aponta a energia elétrica como um elemento
modificador de toda a nossa vida, desde as industrias até os lares. Quando esses
equipamentos tecnologicos sdo usados pela sociedade, a maioria das pessoas nhao tem
conhecimento dos riscos de acidente por choque elétrico a que estdo expostos. Segundo
Barkokébas et al. (2004) ao contrario do que muitas pessoas imaginam o acidente nao é
obra e nem falta de sorte. Sob o ponto de vista dos engenheiros de seguranca, os acidentes
sdo causados por fatores conhecidos, previsiveis e, na quase totalidade, controlaveis.

Com o objetivo de investigar os conhecimentos sobre corrente elétrica e 0s riscos
envolvidos na operagdo (manipulagdo) de equipamentos tecnoldgicos, elaboramos um

guestionario, 0 mesmo se encontra em anexo, composto por dezesseis questdes, a partir
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das pesquisas realizadas por Barkokébas et al (2004) e Carlo (1997). Este questionario foi
respondido por 35 alunos de uma turma de 3° ano do ensino médio e por 31 alunos do 2°
periodo do Curso Técnico em Enfermagem, totalizando 66 alunos. Neste trabalho
apresentaremos e discutiremos os resultados da analise preliminar das respostas que o0s
alunos forneceram as questdes que buscam investigar o conhecimento sobre os riscos de

acidentes envolvendo o choque elétrico.

Resultados

Quando perguntamos aos alunos se eles ja haviam levado um choque elétrico, 83%
responderam que sim, 12% que ndo e 5% nao responderam, enquant o resultado da
pesquisa realizada por Barkokébas et al (2004) indica que 53% haviam recebido um choque
elétrico. A comparacdo entre os resultados obtidos por Barkokébas et al (2004) e os
resultados desta pesquisa revelam uma grande diferenca no indice de ocorréncia de
pessoas que ja levaram choque elétrico (83% versus 53%). O alto indice de ocorréncia de
acidentes elétricos com os alunos participantes da pesquisa indica a importancia de se
trabalhar junto a esses adolescentes e adultos, na sala de aula, conhecimentos sobre os
principios de funcionamento dos artefatos tecnolégicos e sobre a prevencdo de acidentes
elétricos. A relevancia de se trabalhar tais conteldos se torna mais evidente a partir das
respostas fornecidas a questdo sobre o conhecimento da ocorréncia de acidentes com
choque elétrico em outras pessoas: 86% responderam que conheciam pessoas que ja
haviam levado choque elétrico, 9% que ndo e os demais nao responderam.

As descricdes dos acidentes revelou uma grande diversidade de fatores de risco.
Apbés uma breve leitura, realizamos uma analise aprofundada, que permitiu a seguinte
categorizacdo das respostas, conforme os fatores que provocaram o acidente elétrico:

Tabela 1 — Fatores de risco para a ocorréncia de acidentes elétricos
Fatores %
Em contato com fio descascado, alta tensdo, maquina de lavar roupa, levando a

e 6,0
obito

Fio descascado, trocar lampada e no banho 11
Manuseio do ferro de passar roupa de forma inadequada 13
Ao manusear equipamento tecnoldgico (maquina de lavar roupa, liquidificador, 14

enceradeira, som) inadequadamente

N&o respondeu, ndo presenciou 18
Encostou a mao ou objeto na tomada, no plug, no poste de aluminio, na cerca
elétrica, em outra pessoa que estava recebendo o choque ou na antena da 18
televisdo que estava em contato com a rede elétrica

Nao identificou a causa do choque elétrico 20
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Na pesquisa feita por Barkokébas et al (2004), foram encontrados fatores parecidos
ou até os mesmos, sugerindo que os acidentes elétricos sdo provocados por fatores que
nao dependem do publico alvo que esta sendo investigado.

Quando perguntamos quais consequéncias de receber um choque elétrico, 59%
disseram que ocorreram danos a passagem da corrente elétrica como: parada cardiaca,
queimaduras de até 3° grau, levando a 6bito; 26% alegaram que poderia ocasionar
queimaduras de 3° grau, trauma, medo, parada cardiaca, desmaio, alteracdo musculares,
mas ndo ocasionando 6bito. E 15% n&o responderam.

Apbs analisarmos os habitos dos alunos com relacdo ao consumo de energia
elétrica, foi possivel elaborar a Tabela 2. Para facilitar a comparagdo com os resultados

obtidos por Barkokébas et al (2004), j& incluimos os dados relativos a sua pesquisa:

Tabela 2 — Identificacdo dos habitos com relacdo ao consumo de energia elétrica
Fatores 66 alunos de uma p2:0]
Escola Estadual de residéncias
Jatai em Recife

agm;%%shgar eletrodomésticos com o0 piso 36% 56% 08% 35% 65%
Ir_rllgfgg:j?glgar eletrodomésticos com as maos 20% 65% 06% 37% 63%
Ligar/desligar eletrodomésticos com o0s pés
descalcos

Habito de molhar o dedo para verificar a
temperatura do ferro elétrico

Uso das costas das maos para testes de
auséncia de tensdo

Ligar/desligar o aparelho diretamente no plug 27% 64% 09% 47% 53%
Retirar o garfo da tomada puxando pelo fio 38% 53% 09% 36% 64%
ﬁ;:ds;ltwr lampadas com a instalacdo elétrica 41% 51% 08%  43% 57%
Pisar em fio de extenséo exposto no chdo 33% 58% 09% 33% 67%
Fazer reparos utilizando objetos metélicos 12% 79% 09% 30% 70%
ﬁ)ge;clzgssgatro (rer:(;rde;nldade de fio de aparelhos para 11% 80% 09%  25% 75%
Utilizar eletrodomésticos nas proximidades de
pias na cozinha

N&o desconectar da tomada o aparelho antes de
limpa-lo

Usar derivadores (Benjamins ou “T”) elou
extensoes

“l\/é]t;cézratemperatura do chuveiro com a torneira 5506 39%  06% 5%  95%
Nao manter fusivel ou disjuntor de reserva 29% 61% 10% 18% 82%

65% 27% 08% 59% 41%

27% 65% 08% 7% 93%

08% 83% 09% 35% 65%

5% 32% 09% 73% 27%

56% 38% 06% 9% 91%

77% 15% 08% 90% 10%
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Conclusoes

Os resultados indicam que a maioria dos alunos participantes ndo tem conhecimento
dos riscos a que estdo expostos, quando manipulam um aparelho eletro-eletrdnico ou
quando realizam atividades envolvendo a rede elétrica de suas casas, resultado também
obtido por Barkokébas et al (2004). Este problema se torna mais evidente quando se
considera que, segundo a Companhia Energética de Goiads (CELG, 2006), nos ultimos
quatro anos ocorreram, na regido sudoeste do Estado de Goias, aproximadamente 22
acidentes fatais. Analisando os dados obtidos também podemos constatar que a grande
maioria dos alunos ja sofreu acidentes com choque elétrico ou conhece alguém que
acidentou-se da mesma maneira.

Trata-se, portanto, de um problema de ordem publica que exige a¢Bes do Estado,
divulgando os maus hébitos do consumo de energia e os provaveis danos a saude e, até
mesmo, a vida das pessoas que sofrem acidentes elétricos, tais como: campanhas nos
taldes de energia elétrica, cartazes ou panfletos divulgando os maus habitos mencionados
neste artigo, além de campanhas em redes de televiséo e radio.

Contudo, em um ensino que vise contribuir para a formacdo de um cidaddo mais
apto a viver em uma sociedade altamente tecnolégica, € fundamental que sejam trabalhados
temas que permitam a interligagdo entre os conhecimentos cientificos e o cotidiano dos
alunos. Neste sentido, a disciplina de Fisica pode ser conduzida de forma a permitir que 0s
alunos aprendam os conceitos fundamentais da eletricidade, além dos principios de
funcionamento e de manipulacdo segura dos equipamentos tecnoldgicos, buscando

alcancar uma abordagem CTS (Ciéncia, Tecnhologia e Sociedade) de ensino:

Ao confrontar os alunos com problemas actuais de ambito social, ético e
politico, a partir de uma pespectiva da Ciéncia e Tecnologia, cria
oportunidades para os alunos reflectirem, formularem opinides/juizos de
valor, apresentarem solucdes e tomarem decisfes sobre 0s acontecimentos
elou problemas do mundo real.(MAGALHAES; VIEIRA 2006)

Portanto, o professor de Fisica, em uma tentativa de contextualizar e tornar mais
interessante 0 ensino de Fisica, devera buscar maneiras para ensinar seus alunos,
auxiliando-os a compreender 0s conceitos fisicos presentes nesses equipamentos
tecnoldgicos. Conduzindo suas aulas de forma que instigue esses alunos a entender como
sdo fabricados e o principio de funcionamento desses equipamentos.

A continuidade deste trabalho ocorrera sob a forma de uma oficina, a ser realizada

junto aos alunos que participaram da investigacdo apresentada neste trabalho. Nesta oficina
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pretendemos contextualizar os principios fisicos envolvidos no funcionamento dos
equipamentos e as formas de prevencao de acidentes elétricos, buscando fazer com que os

alunos reflitam sobre os perigos a que eles e suas familias estdo sujeitos.
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Anexo

Inventario sobre eletricidade e acidentes elétricos
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MINISTERIQ DA EI?UCAQAO :
e NSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENC;IA E TECNOLOGIA DE GOIA
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA CAMPUS JATAI
COORDENACAO DOS CURSOS DE LICENCIATURA
PROJETO DE ESTAGIO

Inventério sobre eletricidade e choques elétricos

Sexo: Idade:
Vocé ja estudou algum contetdo de eletricidade? Sim () N&o ( )

1. Que tipos de coisas, situacBes ou palavras surgem na sua cabeca quando se fala em
eletricidade?

2. Para ligar um aparelho elétrico, precisamos liga-lo na tomada. Expligue como vocé
imagina ou vé a eletricidade que vem pelos fios, desde a tomada até o aparelho elétrico,
guando este se encontra ligado.

3. A conexao entre os aparelhos e a tomada é feita por meio de dois fios. Se estes fios
estiverem ligados na tomada e um fio encostar no outro, 0 que deve acontecer? Como
vocé explica o que acontece?

4. Em nossa vida cotidiana ouvimos muitos termos e expressdes. Provavelmente vocé ja
deve ter ouvido a expressao “corrente elétrica”. O que vocé entende por corrente
elétrica?

5. Vocé ja deve ter ouvido falar sobre voltagem e, provavelmente, a voltagem da sua casa é
de 220 Volts. O que vocé entende por voltagem?
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6. Quando ligamos um aparelho elétrico de voltagem de 110 V em uma voltagem de 220 V,
0 que acontecera? Por qué?

7. Quando uma pessoa coloca a mao em um fio elétrico descascado ela recebe um choque

elétrico. O que provoca o choque elétrico?
() A corrente elétrica () Avoltagem () Nao sei

() Outra (indique):

Justifiqgue a sua resposta:

8. Vocé ja recebeu um choque elétrico?

() Sim ( ) Néo
9. Vocé conhece alguém que ja recebeu um choque elétrico?
( )Sim ( ) Néao

10. Se vocé ja recebeu um choque elétrico ou conhece alguém que sofreu este tipo de
acidente, descreva como ocorreu 0 acidente e quais sensacdes e lesGes ele pode

provocar no organismo?

11. O que pode ocorrer se uma pessoa receber um choque elétrico?

12. Se uma crianga urinar em uma tomada, ela pode receber um choque elétrico?
( ) Sim ( ) Nao () Nao sei
Justifiqgue sua resposta.
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13. Algumas pessoas falam que ndo se deve tomar banho descalgo, porque se vocé tomar
um choque elétrico ndo estard protegido. Se vocé estiver calgcando uma sandalia de
borracha estara protegido de um choque elétrico? Justifiqgue sua resposta.

14. Muitas pessoas utilizam a extensao elétrica para ligar varios aparelhos ao mesmo tempo
(TV, DVD, video-cassete e som). Vocé acha que existem riscos em utilizar a extensdo
elétrica para ligar diversos aparelhos ao mesmo tempo?

( ) Sim ( ) Nao () Nao sei
Se vocé respondeu afirmativamente (Sim), descreva os principais riscos envolvidos nesta
situacéo:

Se vocé respondeu negativamente (Nao), porgue nao existem riscos?

15. O corpo humano se comporta como um fio elétrico, podendo transmitir a corrente elétrica,
gue pode seguir varios caminhos (trajetorias). Utilize as figuras abaixo para desenhar
alguns dos possiveis caminhos percorridos pela corrente elétrica em uma pessoa que
esta recebendo um choque elétrico (indique os pontos de entrada e saida da corrente
elétrica).
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16. Em nossa vida cotidiana desenvolvemos diversos habitos. Para cada uma das acfes
abaixo, indique se vocé costuma realiza-las:

Ligar/desligar eletrodomésticos com o piso molhado () Sim () Nao
Ligar/desligar eletrodomésticos com as maos molhadas () Sim () Néo
Ligar/desligar eletrodomésticos com os pés descalcos ()Sim () Néo
Habito de molhar o dedo para verificar a temperatura do . ~
o () Sim () Néo
ferro elétrico
Uso das costas das méos para testes de auséncia de . ~
~ ( )Sim () Néo
tensdo
Ligar/desligar o aparelho diretamente no garfo ( )Sim () Nao
Retirar o garfo da tomada puxando pelo fio () Sim () Nao
Substituir lAmpadas com a instalagéo elétrica ligada () Sim () Nao
Pisar em fio de extenséo exposto no chdo () Sim () Nao
Fazer reparos utilizando objetos metalicos ( ) Sim ( ) Néao
Pescascar extremidade de fio de aparelhos para liga-los ( ) Sim () No
a tomada
Utlll_zar eletrodomeésticos nas proximidades de pias na ( ) sim () N&o
cozinha
N&o desconectar da tomada o aparelho antes de limpa-lo ( )Sim () Nao
Usar derivadores (Benjamins ou “T”) e/ou extensdes () Sim () Néo
Mudar a temperatura do chuveiro com a torneira ligada () Sim () Nao
Nao manter fusivel ou disjuntor de reserva ( ) Sim ( ) Néao
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