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Resumo:

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacao estabelecem um papel indispensavel, no que se
refere ao compartilhamento de conhecimentos ou informagfes no meio social. Esse cenario
tecnoldgico reflete diretamente no dmbito educacional, assumindo uma postura de apoio
pedagdgico ao professor no processo de ensino-aprendizagem. O presente trabalho foi
desenvolvido com o objetivo de analisar a recorréncia que os temas “simuladores e laborat6rios
virtuais” tém sido apresentado nas publicacdes em eventos nacionais sobre o ensino de quimica,
perpassando pela a forma como é correlacionado ao contedo. Utilizou-se uma pesquisa
guantitativa, com enfoque na quantidade das informac@es obtidas por meio dos anais publicados
entre 2016 e 2021 nos eventos EDEQ, ENEQ e SIMPEQUI. Com base na analise dos trabalhos
cientificos publicados nos eventos, pode-se observar ha uma diversidade de trabalhos com
diferentes aplicagdes ao uso dos simuladores e laboratdrios virtuais, também constatamos que
as tecnologias de informacg&o e comunicagdo, principalmente os softwares educacionais surgem
como uma possibilidade de proporcionar novas abordagens no Ensino de Quimica, permitindo
estratégias com maior interacdo e didlogo entre professores e alunos.
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Introducéo

Para a compreensdo dos conteudos explorados na disciplina de quimica, muitos
professores buscam apoio em diferentes recursos pedagogicos ao instruirem suas aulas. Por ser
uma ciéncia que busca compreender os fen6menos, envolve aspectos de niveis macroscopicos,
microscopicos e simbélicos. Contudo, a experimentacdo pode contribuir para a assimilagédo dos
conceitos, uma vez que ela possibilita ao aluno visualizar os fendbmenos através de uma Optica
distinta daquelas ilustradas nos livros. As atividades experimentais possibilitam a introducao
de contetdos a partir de seus aspectos macroscopicos, por meio de analise qualitativa de
fendmenos, pois de acordo com Maldaner:

“ela também permite demonstrar, de forma simplificada, o processo de construgido ou
elaboragdo do conhecimento, da historicidade e a analise critica da aplicagdo do
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conhecimento quimico na sociedade” (MALDANER, 2003, p. 57).

Em meio as transformacdes que acontecem na chamada era da informacao, a escola se
depara com a desafiadora ‘proposta’ do uso de metodologias que ultrapassem os limites do
“quadro e giz”, e que podem quebrar 0 método conteudista ainda existente. Nesse cenario, as
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs) tém contribuido de maneira significativa
para o redimensionamento das estratégias de ensinar e aprender, proporcionando diferentes
ferramentas para 0 apoio ao processo de aprendizagem (AMARAL, 2011).

A incorporacédo das midias no contexto escolar tem sido observada tanto no seu préprio
uso em sala de aula como recurso pedagogico, quanto por meio de discussdes sobre suas
influéncias na sociedade. Com isso, é necessario ter professores capacitados e qualificados para
inserir na sua préatica educativa recursos tecnolégicos que auxiliem a aprendizagem. Tanto que,
para Tajra “o uso da informatica, de forma positiva dentro de um ambiente educacional, varia
de acordo com a proposta que estd sendo utilizada em cada caso e com a dedicacdo dos
profissionais envolvidos” (TAJRA, 2012, p. 53).

Pensando na realidade de muitas instituicbes de ensino, a qual apresenta pouca
infraestrutura, os laboratérios virtuais e simuladores sdo uma alternativa para ilustrar os
fendmenos de forma préatica, proporcionando um aprendizado significativo em vérias areas de
aprendizado, principalmente na area das ciéncias. Visto que os laboratorios complementam o
conhecimento teorico e trabalham dentro da 6tica realidade virtual.

Mas o que vém a ser o laboratério virtual e os simuladores? Segundo o dicionario
eletronico Infopédia (2022) a defini¢ao de laboratorio aparece como “local provido de
instalagBes, aparelhagem e produtos necessarios a manipulagfes, exames e experiéncias
efetuados no contexto de pesquisas cientificas” e ainda “o termo laboratério, do francés
laboratoire, origina-se do latim laborare, trabalhar”. No geral, as defini¢gdes visam a um lugar
destinado a experiéncia pratica. Enquanto nas defini¢des de virtual, aparecem como “simulado
por programa(s) de computador” e “susceptivel de se exercer ou realizar”.

Softwares de simulacdo podem ser entendidos como modelos dindmicos e simplificados
da realidade (VALENTE, 1993), através deles € possivel realizar diferentes analises mediante
as representacGes. Diferentes caracteristicas das simulacfes podem ser elencadas, como
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visualizacdo de fendbmenos em nivel macroscopico e submicroscopico, além de, no campo

pedagogico, propiciar uma maior interatividade dos estudantes, sendo possivel reproduzir e
repetir diferentes fendmenos de estudo (RUSSEL et al., 1997).

Ressalta-se que, as simulacdes sdo representacGes da realidade, logo é necessario
evidenciar que sdo alternativas a realidade, e ndo a realidade propriamente dita (SALGUEIRO,
2003). Logo, é necessario que o professor esteja atento a isso, visto que os estudantes podem
criar concepcgdes de que estdo a experienciar nas simulacfes copias da realidade, evitando
compreensdes equivocadas dos conteudos. Uma das formas de apresentacdo de simulagdes, sdo
as que apresentam caracteristicas de um laboratério, com materiais, vidrarias e reagentes, sendo
assim, chamados de laboratdrios virtuais.

Na perspectiva de compreender como esses simuladores e laboratorios virtuais tém sido
aplicados no ensino de quimica, essa pesquisa teve objetivo geral identificar a utilizacdo dos
simuladores/laboratérios virtuais no ensino de quimica, a partir das analises dos trabalhos
publicados no EDEQ, ENEQ e no SIMPEQUI nas edig¢des de 2016 a 2021. Para tanto, prop0s
analisar os anais dos eventos Edeq, Eneq e Simpequi, no periodo entre 2016 e 2021 a fim de
identificar quantitativamente como tem sido as publica¢bes sobre simuladores/laboratérios

virtuais nesse periodo.

Metodologia

Essa pesquisa aqui foi de cunho quantitativo e descritivo, na qual buscou quantificar e
descrever as causas de um fendbmeno através da leitura e interpretacdo. Pautado pela pesquisa
descritiva que realiza um estudo mais detalhado, com levantamento, anélise e interpretacdo de
dados, apresentando resultados de natureza qualitativos e quantitativos (GIL, 2007).

Para a producdo dos dados da pesquisa foram analisados os anais dos seguintes eventos:
EDEQ, o ENEQ e o SIMPEQUI nas edi¢fes entre os anos de 2016 a 2021. Iniciou-se
consultando os sites dos eventos e 0s relatérios técnicos feitos ap6s cada edicdo. Sendo que
nesse periodo tivemos um total de 13 edicdes, identificando o local, ano e a tematica.

Em seguida, foi realizada buscas atraves do endereco eletrénico dos eventos e nos
documentos disponibilizados em arquivo Unico no formato de PDF, os resumos das edi¢des e

os trabalhos publicados. Essa primeira busca foi realizada dentro do endereco eletronico dos
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eventos e dos PDF’s utilizando as seguintes palavras: “laboratorios virtuais”, “simulagdes”,

“simuladores”, ‘“softwares educacionais” e “experimentos virtuais”. Com isso, foram
selecionados artigos que apresentavam algo relacionado com os simuladores e laboratorios
virtuais.

Os artigos/resumos encontrados foram separados por areas tematicas, como: TICs,
Materiais Didaticos, Formacdo de Professores, Relatos de Experiéncia, Experimentacdo no

ensino e outros.

Resultados
A pesquisa foi realizada a partir das informagdes adquiridas nos enderecos eletronicos
de cada evento e nos arquivos em PDF disponibilizados pelas edi¢Bes entre 2016 a 2021.

Abaixo apresenta-se os resultados referentes a cada evento.

Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica (EDEQ)

Das edic¢des analisadas, 17 artigos foram selecionados. Apenas 1 artigo na 372 edi¢éo, 2
artigos na 362 e 382 edigdes, 6 artigos na 392 e 40? edi¢des. Todos 0s artigos encontram-se na
modalidade de trabalho completo, em diferentes areas tematicas. O publico alvo se estende
desde o ensino médio até o superior. Alguns artigos abordam propostas didaticas com o uso
dessas tecnologias, outros buscam fazer um levantamento entre os simuladores e laboratdrios
virtuais dentro do ensino de quimica e também, os varios relatos de experiéncias publicados,
como apresentado na Tabela 1.

Tabela 1: artigos selecionados nas edi¢es do EDEQ.

36° EDEQ (2016)
Trabalho Autor(es) Area Modalidade

1. A Experimentacdo Cezar Soares Motta, EX Trabalho Completo

online constitui o Valmir Heckler e
curriculo de Quimica Maria do Carmo

na EaD Galiazzi

2. Simuladores no Cassiara Cassol e TIC Trabalho Completo

Ensino de Quimica: Everton Bedin
uma proposta didatico-
metodoldgica para
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aulas de Equilibrio

Quimico
37° EDEQ (2017)
Trabalho Autor(es) Area Modalidade
1. Tecnologias de Edson Frozza e Bruno TIC Trabalho Completo
Informagcéo e dos Santos Pastoriza
Comunicagéo — Os
softwares educacionais
COmo uma proposta
didatica no ensino
superior de quimica
38° EDEQ (2018)
Trabalho Autor(res) Area Modalidade
1. Laboratorio Real e | Vinicius Vendrusculo EX Trabalho Completo

Laboratorio Virtual:
uma abordagem hibrida
no ensino de conceitos
de pH do solo no curso

de agronomia.

e Marjore Antunes

2. Experimentacéo

Uilson Tuiuti de

Metodologias

Trabalho Completo

Virtual: utilizando Vargas Gongalves e de Ensino
simuladores no ensino Diovana Santos dos
de quimica Santos
39° EDEQ (2019)
Trabalho Autor(es) Area Modalidade
1. Sequéncia Didatica Alexandro Lima TIC Trabalho Completo
Investigativa no Ensino Gomes
de Quimica com uso de
Laboratorios Online
2. Realidade Leticia Zielinski do TIC Trabalho Completo
Aumentada: apps para Canto e Aline
ensino e aprendizagem Grunewald Nichele
de quimica
3. Modelagem Leonardo Alexandre - Resumo
Atdmica: o elo entre Veltrone
experimentacdo pratica
e simulages virtuais no
ensino de Quimica
4. Avaliacao do uso de Samuel Robaert Ensino Trabalho Completo
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um simulador interativo

no estudo da
conservagdo da massa
com turmas de um
curso técnico integrado
em informética

5. Atividade
Experimental aliada a
simulador
computacional PHET
no componente
curricular de quimica

Gabriela Ferreira Relato de sala
Tschope, Mirian Inés de aula
Marchi, Maria

Madalena Dullius,
Italo Gabriel Neide,
Marli Teresinha
Quartieri

Trabalho Completo

6. QUIPTABELA 4.01:

um software
educacional para o
ensino de tabela
periddica nas aulas de
quimica.

Tairis Aparecida da TIC
Silva e Robson
Macedo Novais

Trabalho Completo

40° EDEQ 2020 (2021)

Trabalho

Autor(es) Area

Modalidade

1. Simuladores e
recursos tecnoldgicos:
caminhos para o
aprender e Ensinar
Ciéncias

Jonathan Grutzmann MDeTIC
Fin, Morgana Maciél
Oliveira e Judite
Scherer Wenzel

Trabalho Completo

2. A importéancia dos
simuladores de
experimentos
virtuais para o Ensino
de Ciéncias

Gabrielle dos Santos MDeTIC
Leite, Ana Lires
Oliveira da Silva e
Rosangela Inés Matos
Uhmann

Trabalho Completo

3.
Symmetry@otterbein:
um site de acesso
aberto como
recurso para o ensino
de simetria molecular

Jucileia Reinaldo da MDeTIC
Silva, Kariny Mery
Araujo Cunha,
Larissa Cabral de
Carvalho

Trabalho Completo

4. Estagio de regéncia:
os desafios do ensino
remoto na pratica
docente

Priscila Fonseca Luiz FP
Leal e Mara
Elizangela Jappe Goi

Trabalho Completo
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5. Ensino de Quimica Gabriela Caroline EAP Trabalho Completo
na modalidade remota: Kroth, Bianca Isabel
0S Bender, Eduardo
desafios em tempos Augusto Schneider,
pandémicos Wolmar Alipio Severo
Filho e Jane
Herber
6. Analise de Rafael M. Miller, EAP Trabalho Completo
aplicativos para Vinicius P. Souza,
estratégias de ensino de Daniele T. Raupp,
estruturas organicas no | Mauricius S. Pazinato
nivel médio e Nathalia M. Simon

Fonte: produzida pelo autor com base nos dados encontrados nos eventos do EDEQ.

Dos recursos utilizados, temos: Phet Colorado (o mais utilizado); “Sua joia ¢
verdadeira?” (LabVirt); Simulagdes “Ressonancia” e “Solu¢des Quimicas”; QuipTabela 4.01 e
Symmetry@otterbein.

Ao analisar cada edicdo podemos observar que ha um aumento expressivo na quantidade
de trabalhos publicados ao longo das edicGes, evidenciando que a popularizacdo e
desenvolvimento das Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo podem ter influenciado o

aumento dessas publicacdes.

Evento Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ)

No total foram, 21 artigos selecionados. Na 182 edi¢do foram selecionados 17 artigos,
porém a maioria entra na modalidade resumo. Nas edi¢fes 192 e 202, apenas 2 artigos foram
selecionados em cada. Dos 21 artigos, 2 fazem levantamentos de artigos publicados no ENEQ
em um periodo de tempo, abordando softwares de simulagdo e realidade aumentada (virtual).
Aos demais, sdo relatos de experiéncia com a utilizacdo de simuladores e laboratérios virtuais.
O publico-alvo se estende desde alunos do ensino médio até os graduandos. Grande parte desse
publico se encontra em escolas publicas, do 1° ao 3° ano do ensino médio.

Em alguns relatos foram trabalhados a comparacdo de uma aula tradicional com a
aplicacdo de tecnologias, além de abordar os riscos em ambiente laboratério, testar habilidades
de percepcdo, utilizar a modelagem computacional, investigar o desenvolvimento da turma e

avaliar o aprendizado mediante esses recursos tecnologicos.
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Recursos utilizados nos artigos: Phet Colorado (o0 mais utilizado), Simulagéo
TryLabster, Simulador Virtual de Pilhas, Simulador de livro digital, EvoBooks: Laboratorio de

reacOes, Yenka Chemistry, ArgusLab, ChemLand, Software Rasmol e ChemSketc.

Simpésio Brasileiro de Educacédo Quimica (SIMPEQUI)

Na pesquisa realizada, somente 8 artigos foram selecionados, obtendo 3 artigos nas
publicacdes da edicdo de 2016 e 2021, 1 artigo nas publicacdes de 2017 e 2019 e nenhuma
publicacdo em 2018.

Todos apresentam o publico alvo alunos do ensino médio, os artigos 1 e 2 da 142 edi¢do
sdo voltados para 0 2° ano e o artigo 3 para 1° ano de Téc. em Informatica, em uma disciplina
de Quimica e L6gica de Programacéo . A 152 edico, a proposta é aplicada para alunos do 3°
ano de ensino médio, no conteudo de eletroquimica. Na 162 edicdo o publico alvo sdo alunos
de 1° ano de uma escola particular e a dltima edicdo, os 2 primeiros trabalhos foram
desenvolvidos com turmas do 1° ao 3° ano do EM, e na 1% e 22 etapa do EJA. Os recursos
utilizados nas publicacGes foram: o Phet Colorado (5), além do Laboratorio Virtual Yenka,

Avogadro e simulag¢fes da Pilha de Daniel e de Eletrolise.

Tabela 3: artigos selecionados nas edi¢fes SIMPEQUI.

14° SIMPEQUI (2016)

Trabalho Autor(es) Area Modalidade
1. O uso do software Silva, N.P.; Santana, Ensino / Resumo
Phet como ferramenta G.P.; Pessoa Junior, Educacéo
facilitadora no E.S.F.

processo ensino-
aprendizagem de
solugdes aquosas e
estequiometria de

solucBes
2. Uso de modelos | Bastos, D.M.; Bezerra e Ensino / Resumo Completo
moleculares e do Nunes, F.M. Educacéo

software Avogadro no
ensino da geometria
molecular
3. Desenvolvimento Freitas Moraes, P.; da Ensino / Resumo

Anais da XVIIl Semana de Licenciatura - ISSN: 2179-6076
Artigo Completo
8




de um software
educacional como
ferramenta de
aprendizagem de
substancias

Silva Souza, A.;
Cardoso Ferreira, R.; de
Souza Chaves, W.R.;
de Oliveira Cruz, F.

Educacéo

inorgénicas
15° SIMPEQUI (2017)
Trabalho Autor(es) Area Modalidade
1. Proposta Miranda Gomes, A.; Ensino / Trabalho Completo
metodoldgica para Costa Rebelo, M.; Educacéo

uso de video/software
em PowerPoint como
ferramenta para
ensino e
aprendizagem de
eletroquimica

Medeiro de Deus, A.

17° SIMPEQUI (2019)

Trabalho Autor(es) Area Modalidade
1. Ensino de dos Santos, A.C.L.e Ensino / Trabalho Completo
Geometria Molecular Cirino, M.M. Educacéo

com aplicativo de
Simulagéo Digital:
possiveis
contribuigdes para
uma aprendizagem

significativa
18° SIMPEQUII (2021)
Trabalho Autor(es) Area Modalidade
1. O ensino de chuva | Trindade, A.P.; Gama, Ensino / Trabalho Completo
acida por meio de B.M.; Silva, F.O,; Educacéo
midias digitais Ramos, K.P.; Moraes,
L.C.P.; Matos, M.J.S.;
Quintela, R.B.; Santos,
Y.C.R.; Queiroz, F.A;;
Silva, F.D
2. O ensino de Silva, F.O.; Moraes, Ensino / Trabalho Completo
estequiometria por L.C.P.; Trindade, A.P; Educacéo

meio de jogos e
simuladores digitais

Gama, B.M.; Matos,
M.J.S.; Quintela, R.B.;
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Santos, Y.C.R.; Ramos,
K.P.; Queiroz, F.A.;

Silva, F.D
3.0 uso de um Menoli, C.S.; Amaral, Ensino / Trabalho Completo
Simulador no Ensino C.L.C. Educacéo

de Efeito Estufa: uma
experiéncia no ensino
remoto

Fonte: produzida pelo autor com base nos dados encontrados nos eventos do SIMPEQUI.

Ao analisarmos de uma forma geral as tematicas dos trabalhos apresentados nesses
eventos, a maioria utiliza dos recursos das TICs para discutir e ilustrar conceitos quimicos que
exigem um maior grau de abstracdo. E utilizam da exploracao sensorial dos fenémenos a partir

das ilustragOes e simulagdes.
Considerac0es Finais

O presente trabalho analisou os trabalhos cientificos, publicados nos eventos EDEQ,
ENEQ e SIMPEQUI entre os anos de 2016 e 2021 sobre o uso de simuladores e laboratorios
virtuais. Pode-se observar com essa pesquisa que 0 evento que mais apresentou trabalhos sobre
a tematica foi 0 ENEQ, em especifico, a 18° edicéo, realizada no ano de 2016, com 21 artigos
no geral.

Tendo em vista que o conjunto linhas tematicas sofrem alteraces a cada edi¢do dos
eventos EDEQ e ENEQ, na analise dos resultados foram realizadas adequacfes as linhas
tematicas para estarem compativeis com o tema central do evento. Embora a maior parte dessas
linhas estejam em todas as edi¢Ges avaliadas nos eventos, a temética TICs aparece em primeiro
lugar na selecéo dos artigos, seguida da EAP, MD, EX, FP, LC e Metodologias de Ensino.

Nos artigos encontrados no site de busca do SIMPEQUI, todos entraram na categoria
de Ensino/Educacdo, apresentando um ndmero inferior aos outros eventos, na busca do uso de
simuladores e laboratorios virtuais. Esse numero pode ser em fungdo do evento apresentar
menor numero de trabalhos aceitos, e a maioria dos artigos estdo voltados para relatos de sala
de aula em experiéncias com recursos ndo tecnoldgicos.

Muitos estudos apontam que o uso das TICs pode auxiliar no ensino de quimica, porém

uma grande maioria ainda esta sendo analisados pelos trabalhos cientificos e poucas estdo sendo
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aplicadas em sala de aula, 0 que nos mostra que a tecnologia esta em crescimento, porém tem-

se de incentivar tanto as escolas como os professores em se utilizar estes tantos recursos que

estdo disponiveis atualmente.
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