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Resumo

No presente artigo apresenta-se um recorte de dissertagcdo de mestrado desenvolvida no
Programa de Pos-Graduag¢ao em Educagdo em Ciéncias e Matematica. A proposta consiste na
aplicacdo do Design Thinking como estratégia para o ensino-aprendizagem da geometria,
fundamentada na perspectiva da Educagdo Maker voltada a Educagdo Bésica. O objetivo foi
promover o desenvolvimento de conceitos de geometria plana e espacial por meio do Design
Thinking e da modelagem 3D, aplicados em um projeto real de constru¢do de uma horta escolar,
com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental. Trata-se de uma pesquisa qualitativa que
utilizou, como procedimentos de coleta de dados, a observagao e o registro em didrio de campo.
A proposta pedagodgica teve como tema gerador a constru¢do da horta para a exploracao de
conteudos de geometria plana, especialmente relacionados a area, perimetro e formas
bidimensionais. Os resultados evidenciaram maior envolvimento dos estudantes,
desenvolvimento da autonomia e aprofundamento da compreensao dos contetidos matematicos,
fortalecimento de habilidades como pensamento critico, criatividade e trabalho colaborativo.
Com efeito, as praticas makers favoreceram a articulagdo entre teoria-pratica e contribuiram
para ampliar a percep¢ao dos estudantes sobre o papel social da matematica e reafirmaram o
potencial de abordagens pedagogicas inovadoras na escola publica.

Palavras-chave: Geometria. Educagdo Maker. Desing Thinking.
Introducio

Nos ultimos anos, discute-se amplamente a necessidade de atualiza¢cdo nas metodologias
de ensino nas institui¢des de educacao bésica, uma vez que praticas diferenciadas contribuem
para o aperfeicoamento das aulas e para a aprendizagem dos estudantes. No ensino-
aprendizagem de Matematica, especialmente na area de Geometria, esse desafio se apresenta
de forma ainda mais acentuada. Nunes e Silvano (2024) ressaltam a importancia de repensar
praticas pedagogicas tradicionais, defendendo a ado¢ao de métodos que tornem o ensino mais
dindmico, participativo e significativo.

Essa inquietagdo foi vivenciada pelo pesquisador, professor de Matematica na educacdo
basica, Licenciado em Matematica desde 2008, trabalhando efetivamente com estudantes de
Ensino Fundamental e Médio desde o ano de 2012 que, ao longo de sua trajetoria profissional,
tem se deparado com as dificuldades de aprendizagem dos estudantes, particularmente no

estudo da Geometria. Ensinar conceitos geométricos a adolescentes em fase de intensas
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transformagdes cognitivas, emocionais e sociais, muitas vezes com defasagens acumuladas em
Matematica, revela-se uma tarefa complexa que exige do professor constantes reflexoes,
pesquisas e criagao de novas propostas pedagogicas.

Nesse contexto, as metodologias ativas emergem como uma possibilidade de inovacao
ao favorecerem o envolvimento dos estudantes, a participacdo ativa e a aplicabilidade pratica
dos contetidos trabalhados em sala de aula. O principio do “aprender fazendo”, promove a
interacao entre o aluno e o conhecimento, permitindo que ele se torne protagonista de sua
propria aprendizagem (Valente, 2019).

No campo tedrico das metodologias ativas, a Educa¢do Maker se destaca como uma
vertente alinhada a essas concepgdes pedagogicas, compartilhando a mesma base teorica e
epistemologica em sua origem embrionaria (Paniago, 2024). Essa abordagem vai além do
simples uso de procedimentos e recursos didaticos, configurando-se como uma mudanca
significativa na postura pedagogica do docente: trata-se de mediar experiéncias criativas,
colaborativas e praticas, fomentando uma cultura de aprendizagem baseada na experimentagao,
na resolugdo de problemas reais e na autoria dos estudantes. Como argumenta Gavassa (2020),
o movimento Maker possibilita ndo apenas “colocar a mao na massa”, mas também desenvolver
competéncias como criatividade, autonomia e pensamento critico, integrando diferentes areas
do saber em projetos significativos. Assim, o presente tem como objetivo apresentar uma
proposta pedagogica fundamentada no design thinking com estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental do Colégio Estadual Abel Pereira de Castro, em Rio Verde — GO.

Na pesquisa de abordagem qualitativa, utilizamos como procedimentos e instrumentos
de recolha de dados, a observagdo com registro em didrio de campo. A observagdo ocorreu
dentro do processo de desenvolvimento do trabalho de forma controlada e sistemdtica As
anotacdes no diario de campo, ocorreu por meio das observagdes realizadas em sala de aula,
conforme a execugao do trabalho, abordando os itens descritivos relacionados a descrigao dos
sujeitos, dos locais, os eventos, das atividades, reconstrugdo de dialogos e comportamentos do
observador e os itens reflexivos analiticos, metodoldgicos, dilemas éticos, conflitos e os
esclarecimentos necessarios.

Encerrando-se a etapa da coleta dos dados, iniciamos a etapa de analise de dados, neste
sentido Ludke e André (2022, p. 53), reforca que “a tarefa de analise implica, num primeiro
momento, a organiza¢do de todo o material, dividindo-o em partes, relacionando essas partes e

procurando identificar nele tendéncias e padrdes relevantes”.
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Design Thinking e Educa¢io Maker: aprendendo geometria a partir da constru¢io de uma

horta escolar

A proposta que utiliza o Design Thinking como estratégia para ensinar geometria por
meio da constru¢do de uma horta escolar, fundamentando-se nos pressupostos da Educacao
Maker aplicados a Educacdo Basica, foi desenvolvida com alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental em uma escola estadual publica do municipio de Rio Verde — GO. O ponto de
partida foi um diagnostico pedagdgico, no qual se observaram tanto as dificuldades recorrentes
na aprendizagem da geometria plana e espacial quanto as potencialidades de intervengao
didatica com praticas maker.

Com base nesse levantamento, foi concebido o projeto denominado “Horta Escolar e
Geometria: Experiéncia e Aplicagdo na Aprendizagem”, cuja proposta central foi mobilizar o
conhecimento geométrico para planejar e construir, de forma colaborativa, uma horta escolar,
tornando o conteudo matematico um instrumento de resolucao de problemas concretos. Com
essa proposta, buscou-se romper com a logica tradicional de ensino da Matematica centrada na
transmissdo de contetdos abstratos, promovendo uma experiéncia na qual os conceitos
geométricos ganhassem sentido a partir de sua aplicacao concreta.

Em todas as etapas do desenvolvimento da proposta, procurou-se explorar de forma
articulada objetivos e contetido que contemplassem as dimensdes conceituais, procedimentais
e atitudinais. De acordo com Zabala (1998), os conteudos conceituais dizem respeito ao
conhecimento de fatos, conceitos e principios que oferecem a base tedrica para a compreensao
e interpretagdo da realidade. J& os contetidos procedimentais, “[...] incluem regras, técnicas,
métodos, destrezas ou habilidades, estratégias e procedimentos, configurando-se como um
conjunto de acdes ordenadas e direcionadas para a realizagdo de um objetivo” (Zabala, 1998,
p. 43). Por fim, os contetidos atitudinais abrangem valores, atitudes e normas, os quais orientam
comportamentos € posicionamentos no processo educativo (Zabala, 1998).

No campo conceitual, foram abordados temas como area, perimetro e formas
geométricas planas; no procedimental, os estudantes aplicaram esses conhecimentos na pratica,
por meio de medigdes, calculos e construgdo de protétipos; e, no atitudinal, promoveram-se
valores fundamentais como a colaboracdo, o didlogo, a escuta ativa e o protagonismo. Além
disso, destacam-se atitudes éticas e de convivéncia, como o respeito por si mesmo, pelo outro
e pela vida, especialmente no contexto coletivo da construc¢do da horta escolar.

A proposta favoreceu a valorizagao do cuidado com o espago comum, com a natureza e
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com as relacdes humanas, fortalecendo um processo educativo integral e humanizador, em
sintonia com os principios da Educacdo Maker ¢ com a abordagem empatica do Design
Thinking. Conforme Serpro (2017): “O Design Thinking come¢a com o pensamento
divergente, com o objetivo de expandir o panorama de opg¢des para depois convergir em
solugdes devidamente pensadas e estruturadas com o foco no ser humano”.

Neste cenario, em consonancia com a BNCC ¢ as Diretrizes do estado de Goias, foram
trabalhados objetos de conhecimento e habilidades, que envolve a investigacao e a formulagao
de conjecturas matematicas com apoio de diferentes estratégias e tecnologias. Entre elas,
destacam-se: a resolucdo de problemas relacionados ao teorema de Pitagoras,
proporcionalidade e vistas ortogonais de figuras espaciais; o calculo de areas, perimetros e
volumes de prismas, cilindros, piramides e corpos redondos; € a proposi¢ao de agdes voltadas
a comunidade, aplicando medicdes e calculos em situagdes reais, inclusive com suporte de
recursos digitais, neste viés, o Design Thinking, contibui com o ensino aprendizagem de
geometria , proporcionando interagdo entre os estudantes para desenvolver habilidades de

resolucao de problemas, conforme ressaltado por Cavalcante e Filatro (2016):

O design thinking tem sido apontado por alguns autores como um ingrediente
alternativo, que quebra a rigidez de abordagens pedagogicas centradas no
ensino transmissivo. Como o DT ¢ composto de um processo pratico,
colaborativo ¢ interativo, quando é adotado como estratégia de ensino-
aprendizagem, permite que estudantes trabalhem em grupos e, de forma
criativa, projetem solugdes para problemas reais, identificados em um contexto
especifico. (Cavalcanti e Filatro, 2016, p.66).

Com base nos principios do Design Thinking,, em consonancia com a contribuicao

Hohemberger e Rossi (2020):

Empatia: esta etapa caracteriza fortemente o Design Thinking enquanto
metodologia centrada no ser humano. E o momento no qual o design thinker ou
a equipe thinker vivencia a realidade da pessoa ou do grupo para entender a
fundo a origem do problema. Essa etapa ¢ também chamada de imerséo, pois €
o periodo do processo que requer a observagdo in loco para fazer o
levantamento de todas as informagdes e experiéncias possiveis da realidade
vivenciada no contexto do problema investigado, as quais servirdo de insumos
para as proximas etapas. (Hohemberger e Rossi, 2020, p. 54)

O desenvolvimento da acao didatica envolveu varias etapas: Empatia — compreensao
dos problemas e necessidades relacionados ao espago escolar e a horta, seus agentes envolvidos;
Ideacdo — geracdo e planejamento de solugdes geométricas para o projeto; Prototipagem —

criagdo de modelos utilizando recursos da Educacao Maker; Teste e apresentacdo — avaliagao e
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exposicdo das solugdes desenvolvidas, com base em critérios geométricos e funcionais.

Para o desenvolvimento da proposta baseada na abordagem de Design Thinking, os
alunos do 9° ano foram desafiados a elaborar o projeto de uma horta escolar. A turma, composta
por 30 estudantes, foi organizada em seis grupos, ¢ cada grupo ficou responsavel por conceber
e desenvolver seu proprio projeto, considerando a disponibilidade do espago fisico da escola.

O desafio incluia a utilizagao de 50 metros de tela para cercar a area da horta, exigindo
dos alunos a aplicagdo de conhecimentos sobre formas geométricas planas, uma vez que os
canteiros deveriam ser organizados em diferentes formatos geométricos.

Logo, apresentar-se-a as etapas percorridas, refletindo sobre as possibilidades e desafios

do processo.
Cenario do Problema (Empatia) — Etapa 1

Na fase da empatia, etapa inicial do Design Thinking, busca-se compreender
profundamente as pessoas que vivenciam o problema, por meio da observagdo sensivel, da
escuta ativa e da interagdo direta com o contexto.

O principal objetivo € coletar informagdes, percepgdes e experiéncias reais que servirao
como base solida para o desenvolvimento de solugdes criativas, eficazes e centradas nas
necessidades humanas nas etapas subsequentes do processo. Esta etapa possui um carater
humano, pois nela a equipe busca compreender profundamente a realidade do individuo ou
grupo envolvido. Também chamada de imersao, essa fase exige contato direto e observagao no
contexto do problema, permitindo reunir informagdes e experiéncias que fundamentarao as
etapas seguintes do processo.

Assim, a etapa de empatia teve inicio com a problematizacdo de situagdes reais
vivenciadas pelos estudantes no contexto escolar, entre elas a auséncia de uma horta
comunitdria para o cultivo de temperos e ervas medicinais. A partir dos 50 metros de tela
disponiveis para cercar o espaco destinado a horta, os estudantes realizaram observagdes in
loco, analisando os espagos fisicos disponiveis para tomar decisdes fundamentadas sobre o local
mais adequado para a implementagdo do projeto.

Cada grupo escolheu a area que julgou mais apropriada, considerando a funcionalidade
e os limites reais do terreno. Em seguida, iniciaram a elaboragao dos primeiros esbogos da horta
escolar, nos quais os 50 metros de tela passaram a representar o perimetro da cerca, promovendo

a aplicagdo pratica dos conceitos de geometria plana no processo de planejamento.
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Nesta etapa alguns questionamentos reflexivos foram importantes, para que os
estudantes pudessem identificar problemas relacionados ao tema proposto: Qual formato
permite cercar a maior area possivel com essa quantidade de tela? Quais formatos geométricos
sdo mais eficientes para uma horta? Como calcular a area de plantio necessaria para diferentes
tipos de hortalicas?

No processo, os estudantes se utilizaram de instrumentos de medigao (trenas) e materiais
para anotagdes de informacgdes coletadas, assim como o uso do celular foi autorizado para que
eles pudessem fotografar seus espagos escolhidos e em sala de aula, desenvolverem os
primeiros passos do trabalho. Durante o desenvolvimento desta etapa, observou-se algumas
dificuldades enfrentadas pelos estudantes, especialmente no momento de escolher o local mais
adequado para a implantacdo do projeto da horta. Muitos demonstraram insegurang¢a na tomada
de decisdo em grupo, o que evidenciou desafios no relacionamento interpessoal e na construcao
colaborativa do conhecimento.

Outro ponto critico foi o manuseio dos instrumentos de medicdo, como a trena.
Percebeu-se uma falta de familiaridade com o uso desse equipamento em escalas maiores, 0
que exigiu intervengdes pedagogicas pontuais para explicar sua funcdo e modo de operacao,
possibilitando que os alunos prosseguissem com as medigdes € 0s registros necessarios a
continuidade das atividades. Apesar das dificuldades iniciais, também foi possivel identificar
aspectos positivos relevantes.

Os estudantes demonstraram interesse € envolvimento ao aplicar conhecimentos prévios
relacionados a geometria plana, como o célculo de area e perimetro de diferentes figuras
geométricas, diretamente no espago fisico da escola. Essa vivéncia pratica, feita in loco,
favoreceu a compreensdo contextualizada dos conceitos matemadticos, fortalecendo a
aprendizagem por meio da resolucao de problemas reais.

Apo6s o levantamento das informagdes iniciais acerca do problema, chega-se na fase de
defini-lo, ou seja, € a fase em que a equipe organiza e analisa as informagdes coletadas na etapa
de empatia. O foco é compreender com precisdo o desafio central, com base na perspectiva e
na realidade dos fatores envolvidos. Assim, apdés a o levantamento inicial, os estudantes
precisaram concretizar o problema abordado pelo grupo, neste caso levaram em consideragao
os passos abaixo: Dimensdo do terreno disponivel; Nimero de canteiros desejados; Formatos
geométricos possiveis: Retangulos, tridngulos, circulos ou hexdgonos e Necessidade de espaco
para caminhos entre os canteiros. Assim, a partir da problematizagdo inicial - que envolveu a

analise do espago escolar e o uso de 50 metros de tela para cercar a futura horta - os estudantes
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foram instigados a refletir sobre questdes praticas e matematicas que possibilitaram a
exploragdo de conceitos geométricos essenciais. Foram discutidos os conceitos de perimetro e
area de figuras como quadrado, retangulo, tridngulo, trapézio e circulo, contribuindo assim com
o processo de aprendizagem em concordancia com a corrobora¢do de Zabala, (1998), em

relacdo a etapa de aprendizagem conceitual.
Ideacao — Etapa 2

A fase de ideacao ¢ fundamental no Design Thinking, pois visa a geracao de solucdes criativas
e inovadoras para o problema identificado. Nela, os membros da equipe colaboram ativamente
por meio da troca de ideias e do uso de ferramentas especificas que potencializam o processo
(Hohemberger; Rossi, 2020).

Este ¢ o momento em que a equipe busca solugdes criativas e inovadoras para o
problema definido, com utilizacao de técnicas e ferramentas especificas, como mapas mentais
e brainstorming, os participantes colaboram para gerar o maior niimero possivel de ideias, sem
julgamentos, promovendo a liberdade criativa e o pensamento coletivo.

Os estudantes com seus problemas descritos, pensaram em possiveis solugdes criando
desenhos que representem os projetos iniciais, em diferentes layouts no papel, levando em
consideracdo as medidas reais e os formatos geométricos de canteiros, expondo célculos e
resultados de areas e perimetros, observando alguns questionamentos: Como garantir um
melhor aproveitamento do espago? Como organizar os caminhos entre os canteiros para facilitar
a manutengao? ApoOs a realizacdo das etapas anteriores, os estudantes se debrugaram sobre os
problemas até entdo levantados, em busca de possiveis solugdes. Imagens criadas pelos

estudantes:

Imagem 01 e 02: Criacdes dos estudantes
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Prototipagem — Modelagem 3D da Horta — Etapa 3

Na etapa de prototipagem do projeto, apds curso no Lab Maker do Instituto Federal
Goiano (IFGoiano), Campus Rio Verde, os estudantes iniciaram a construgdo aos prototipos
modelados diretamente no software Tinkercad, orientados a representar em 3D os principais
elementos de seus projetos — como os canteiros em diferentes formatos geométricos, caminhos
de circulacdo e a organizagdo do espaco — respeitando as medidas reais definidas nas etapas
anteriores.

Os modelos digitais desenvolvidos sdo impressos na impressora 3D, permitindo uma
visualizacdo concreta dos projetos em miniatura. Essa experiéncia fortaleceu o pensamento
espacial, a precisdo nas propor¢des € a articulagdo entre teoria e pratica, principios centrais do
Design Thinking ¢ da Educagdo Maker. Além disso, os alunos também construiram maquetes
fisicas, utilizando materiais recicldveis e elementos naturais como argila e gravetos.

Essa etapa incentiva a criatividade, a consciéncia ambiental e o reaproveitamento de

materiais, a0 mesmo tempo em que estimula habilidades manuais e o trabalho em equipe.
Teste e Apresentacio e Feedback — Etapa 4

A etapa de teste e apresentacdao ¢ fundamental no processo de Design Thinking, pois
representa 0 momento em que as ideias desenvolvidas ao longo do projeto sdo colocadas a
prova e socializadas com o grupo.

Nesta fase, os estudantes apresentam os prototipos digitais impressos em 3D e fisicos
(maquetes com materiais reciclaveis e naturais), explicando todo o processo de criagdo: da
concepgdo a organizagdo espacial da horta, passando pela escolha dos formatos geométricos
dos canteiros, os calculos de area e perimetro e a justificativa das decisdes tomadas em cada
grupo.

Assim, de modo geral, considera-se que nesta etapa, foi possivel observar a mobilizagao
e consolidacdo de diversos tipos de objetivos educacionais, que se articulam entre si para
promover o protagonismo do estudante em sua aprendizagem.

A exemplo, como aspecto conceitual, nesta fase, os estudantes aprofundaram sua
compreensdo sobre conceitos geométricos fundamentais, como area, perimetro, figuras planas,
formas espaciais, escalas e medidas, aplicando-os diretamente na justificativa dos projetos
construidos. Além disso, compreenderam os fundamentos da metodologia Design Thinking,
como a importancia da empatia, ideacdo, prototipagem e teste para a solugdo de problemas
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reais, e refletiram sobre principios de sustentabilidade e organizacgao espacial.

No que tange ao aspecto procedimental, os estudantes desenvolveram habilidades
praticas e cognitivas importantes para o processo investigativo e criativo. Entre elas, destacam-
se: Apresentacdo oral de projetos de forma clara e estruturada; Manipulagdo de instrumentos
de medicdo e calculo; Uso de software de modelagem 3D (Tinkercad) e, quando possivel, da
impressora 3D; Construgdo de prototipos fisicos com materiais recicldveis e naturais;
Elaboragdao de materiais de divulgagdo (cartazes, videos, panfletos; Registro reflexivo em
diarios ou portfélios, sistematizando o processo de aprendizagem. Tais procedimentos
fortaleceram a autonomia dos estudantes, a capacidade de resolugdo de problemas e a conexao
entre diferentes areas do conhecimento.

E por fim, a respeito dos objetivos atitudinais, considera-se que a etapa também foi rica
em experiéncias que promoveram o desenvolvimento de valores e atitudes fundamentais no

contexto escolar e social.
Consideracoes Finais

Ao pretender nesta pesquisa explorar o ensino-aprendizagem de geometria na Educacao
Basica a partir dos principios da Educagdo Maker, por meio da criagdo e aplicagdo de uma
proposta pedagdgica baseada na abordagem do Design Thinking com estudantes do 9° ano do
Ensino Fundamental, constatou-se o potencial da abordagem do Design Thinking como
estratégia importante para o ensino-aprendizagem de geometria na Educacao Bésica.

No processo de elaboracdo da maquete de uma horta escolar, os estudantes puderam
vivenciar, de forma concreta e colaborativa, conceitos matematicos muitas vezes ensinados de
maneira abstrata, como area, perimetro e formas geométricas planas. Isso possibilitou uma
aprendizagem mais envolvida, ativa e contextualizada em que os estudantes puderam perceber
o real sentido da aprendizagem dos conceitos matematicos.

Os alunos demonstraram maior interesse, protagonismo € autonomia na resolucao de
problemas, ao mesmo tempo em que desenvolveram conhecimentos essenciais, como o
pensamento critico, a criatividade, o trabalho em equipe e a capacidade de argumentagao.

O presente estudo reafirma, portanto, a importincia de projetos integradores e
desafiadores como instrumentos potentes para uma educa¢ao matematica mais significativa,
humana e conectada com os desafios contemporaneos da escola e da sociedade.

Finalmente, destaca-se a importancia de se documentar mais detalhadamente os desafios

enfrentados na implementagdo — como a gestdo do tempo escolar, o uso compartilhado de
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equipamentos e o envolvimento docente —, de modo a aperfeigoar estratégias didaticas,
promover maior inclusdo e garantir a sustentabilidade das praticas inovadoras no contexto da
escola publica.

E ainda, reconhece-se que os resultados aqui apresentados sdo circunscritos a um
contexto especifico e ndo esgotam as possibilidades de andlise. A limitagdo quanto a
abrangéncia da amostra, o tempo de acompanhamento e a dependéncia de recursos materiais
indica a necessidade de estudos mais amplos, em diferentes realidades escolares, que possam
aprofundar a compreensdo sobre os impactos de longo prazo dessa abordagem. Assim, este
trabalho se coloca como ponto de partida para novas pesquisas e como convite a reflexdo critica
sobre a urgéncia de se consolidar praticas pedagogicas mais criativas, inclusivas e conectadas

as demandas contemporaneas da escola publica.
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