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Resumo

Este recorte apresentado do Produto Educacional (PE), organizagao didatica, tem sua origem a
partir da pesquisa de mestrado, intitulada: O desenvolvimento do conceito de energia por
estudantes dos anos finais do ensino fundamental a partir dos referenciais da didatica
desenvolvimental. A pesquisa parte da seguinte questdo: como a teoria do ensino
desenvolvimental, pautada pela logica dialética, pode desencadear o desenvolvimento do
pensamento tedrico cientifico a partir do conceito energia? O objetivo do Produto Educacional
¢ materializar uma proposta de ensino para os anos finais do Ensino Fundamental na 4rea da
Ciéncias da Natureza sobre o conceito energia, com embasamento nos referenciais teoricos da
didatica desenvolvimental. Esta investigacdo pautou-se, enquanto metodologia, no experimento
didatico-formativo e nos procedimentos, observagdes e registros em sala de aula e entrevistas
semiestruturada. Por fim, destacamos os desafios na organizagdo da aprendizagem
desenvolvimental e as evidéncias do desenvolvimento do pensamento tedrico-cientifico durante
o processo do Produto Educacional.

Palavras-chave: Didatica desenvolvimental. Pensamento teorico-cientifico. Aprendizagem em
ciéncias.

Introducio

O Produto Educacional, Experimento didatico-formativo: a formag¢ao do pensamento
tedrico a partir da apropriacao das relacdes nucleares sobre o conceito energia, € resultado da
pesquisa de mestrado intitulada, “O desenvolvimento do conceito de energia por estudantes dos
anos finais do ensino fundamental a partir dos referenciais tedricos da didatica
desenvolvimental”, cujo objetivo geral foi apreender os indicios de formagdo do pensamento
teorico em estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental, a partir do processo de apropriagao do
conceito de energia, no contexto da didatica desenvolvimental. O PE pode ser verificado no

endereco eletronico: https://repositorio.ifg.edu.br/handle/prefix/1782.

Esta investigagdo foi desenvolvida no Programa do Mestrado em Educacdo para
Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia de Goias-
Campus Jatai. Este Produto Educacional trata-se de um experimento didatico-formativo (EDF),

uma proposta de organizagao de ensino, fruto da investigacao teorica-metodologica amparada
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na perspectiva dos referenciais tedricos do materialismo historico-dialético, da psicologia
historico-cultural, da teoria da atividade e da didatica desenvolvimental.

O Produto Educacional tem como objetivo materializar uma proposta de ensino para
os anos finais do Ensino Fundamental na area da Ciéncias da Natureza sobre o conceito de
energia, com embasamento nos referenciais teéricos da didatica desenvolvimental.

O experimento ¢ o desdobramento da inter-relacio dos aspectos filosofico
(materialismo historico-dialético), psicologico (historico-cultural/teoria da atividade) e
didatico-pedagogico (didatica desenvolvimental). O referencial tedrico abordado no
experimento ¢ uma concepc¢do de educacdo escolar critica pautada nas contradicdes emanadas
da pratica social humana. Por isso ¢ fundamental compreender a distingdo entre uma educacao
escolar emancipatoria, transformadora em relagdo a educagao pensada para o mundo do capital.

O experimento didatico-formativo foi elaborado, partindo da vivéncia dos estudantes

e das suas situagdes sociais de desenvolvimento (Vygotsky, 2007), por meio do diagndstico.

Produto Educacional - elaboracio e aplicacido

O Produto Educacional foi desenvolvido com estudantes do 8° ano dos anos finais do
Ensino Fundamental da Escola Estadual Militarizada Tiradentes CB PM Vanilson Silva
Carvalho, no municipio de Barra do Gargas — MT.

O Produto Educacional est4 organizado a partir do diagnostico sobre 0 modo como os
estudantes pensam o conceito de energia, sua leitura de mundo, sua pratica social, mediados
pelo sistema de conceitos sobre energia no ensino de Ciéncias Naturais. Logo, com base na
analise do diagndstico, elaboramos o sistema de a¢des de estudo por meio das tarefas de estudo
a partir da resolug@o de problemas.

As tarefas de estudo, na perspectiva dos referenciais tedricos da didatica
desenvolvimental, no processo da formag¢ao do pensamento tedrico, ocupa um lugar central para
o desenvolvimento mental do sujeito (Davidov, 2019). De acordo com Davidov (2019, p. 221),
“[...] ao resolver tarefa de estudo, os alunos realizam certo microciclo da ascensao do abstrato
ao concreto como forma de assimilacdo do conhecimento teorico™.

A partir dessas consideracdes elaboramos o plano de ensino, uma sintese da

organizagdo da aprendizagem em Ciéncias sobre o conteudo energia, como mostra o quadro 1.
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Quadro 1 - Sintese da organizagdo da aprendizagem sobre o conteido energia

Diagnéstico — a pratica social do estudante em relagio ao conteudo energia
. Objetivos de Procedimentos/re | Condigdes U
Sistema . . o Avaliagao/diagn
~ aprendizagem cursos didaticos, o | materiais e .
de agdes de , < . . - oOstico, durante
Contetido/con | /agdes mentais - | modo do imateriais para
estudo . . . o0 processo do
ceitos sobre movimento do desenvolvimento | o .
proposto por . . desenvolviment
, energia. pensamento das tarefas de desenvolvimen
Davidov g ~ o das tarefas de
(1988) teorico- estudo. Resolugdo | to das tarefas estudo
cientifico. de problemas. de estudo.

Fonte: elaborado pelos autores.

A organizacdo da aprendizagem, dentro do experimento formativo, € o eixo articulador
para sua organizagdo e aplicagdo (Aquino, 2017). Nesse plano deve estabelecer a articulagdao
coerente entre os objetivos, contetido, os métodos, as condigdes e 0s recursos necessarios para

trabalhar os conhecimentos sistematizados.

Resultados e discussoes

A andlise dos dados da pesquisa e do Produto Educacional ocorreu por meio das
categorias analiticas, como mostra o quadro 2: a mediagdo, tarefas de estudo e a abstragado-

generalizacdo substantivas.

Quadro 2 — Categorias analiticas

Categorias Conceito Contexto/situacao de ensino e
analiticas aprendizagem
Sdo agdes intelectuais que a . .
Zona de . . . O professor deve orientar o0 ensino para a
. crianga/adolescente/adulto ¢ capaz de utilizar P . 10 P
desenvolvimento . - 400 d h zona de desenvolvimento proximal, a
mal/imi em interacdo, quando o desempenho o d P d

proximal/iminente partir das tarefas de estudo.

independente é inadequado (Chaiklin, 2011).

Dominio das relagdes generalizadas, por parte
dos estudantes, na area de conhecimento
estudada, isto quer dizer, formagdo do modo
geral da acdo na resolugdo de tarefas
singulares da area estudada (Elkonin, 2019)

As tarefas de estudo e o trabalho coletivo
entre estudantes e entre o professor e 0s
estudantes, devem propiciar o
desenvolvimento do pensamento teodrico.

Tarefas de estudo

Estabelecem-se os objetivos de

Abstragdo- Abstragdo substantiva, € o procedimento de . ~

- e e . aprendizagem com a atengdo para o
generalizacao analise inicial que busca o nuclear do objeto .

. . . ] movimento do pensamento, do abstrato
substantivas investigado; (Davidov, 1988).

ao concreto pensado.

Fonte: Elaborado pelos autores

O momento do diagnostico, da pratica sociocultural do estudante, sobre a maneira de
pensar dos estudantes em relagdo ao conceito de energia, foi a primeira etapa da organizagdo
do ensino e de sua aplicagdo em sala de aula. Destacamos algumas perguntas, didlogos e
respostas proferidas pelos estudantes nesse momento. Procuramos identificar a zona de
desenvolvimento proximal, os conhecimentos e capacidades que sdo comuns aos estudantes e
também as aprendizagens que, de certo modo, ja estao consolidadas sobre o conceito de energia
e seu principio fundamental. Além do aspecto da aprendizagem da turma, a situagdo ou
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atendimento individual dos estudantes sobre o modo de pensar o conceito de energia também
foram desenvolvidos na sala de aula.

A partir da sintese das ideias obtidas no diagndstico, podemos perceber que os
estudantes, de uma maneira geral, tém o pensamento sobre energia se referindo a quatro
aspectos principais: 1) a energia como algo contido nos corpos, como substancia; 2) a ideia da
energia como causa ou a fonte que os corpos possuem para produzir mudangas, transformacdes
no ambiente; 3) a energia relacionada com tudo que demonstra atividade, movimento e 4) a
relacdo do conceito energia com a ideia de forga. Além disso, os estudantes, pouco tinham
estudado sobre o conceito de energia em anos anteriores. Tal suposi¢do foi confirmada no
didlogo estabelecido no momento do diagnostico.

Pelas respostas dos estudantes, podemos destacar que as explicagdes das perguntas se
encontram no aspecto apenas descritivo do fendmeno, mas nao so, pois trazem elementos sobre
o conceito de energia, superados pelo processo de desenvolvimento no seu percurso ldgico-
historico, quando os estudantes concebem a energia como substancia. De acordo com Davidov
(1988), os conceitos empiricos, ndo possuem uma relagao linear com o conhecimento tedrico-
cientifico, mas uma unidade dialética, na qual os conceitos cotidianos sdo base para os
cientificos.

991

A partir da exibicdo do filme “O menino que descobriu o vento”' e da situagdo
desencadeadora da aprendizagem por meio da pergunta, por que ao girar a hélice do aparato
construido no filme, faz a bomba d dgua funcionar?, iniciamos o processo da apreensao do
conceito nuclear da energia. Esse momento do plano de ensino ¢ a abstragdo substantiva inicial,
¢ a busca das relagdes essenciais e necessarias do objeto investigado, de acordo com o quadro
3.

Quadro 3 — Processo da abstragdo substantiva

Atributos essenciais do objeto
Tarefas de estudo Descricio da sintese dos estudantes energia a partir das ideias dos
estudantes

Por que, ao girar a

hélice do aparato Objetos interagindo; uma mudanga de energia; Objetos interagindo; mudanca de
. P variac@o das energias, edlica, para cinética e energia; variacdo das energias; A
construido no filme, o . .
para elétrica; A energia permanece constante energia permanece constante.

faz a bomba d agua

funcionar? gerando energia.

' O filme é baseado no livro, “O menino que descobriu o vento”, escrito por William Kamkuamba, que conta a

sua propria historia de vida no seu pais natal, o Malawi, pais africano. O filme foi dirigido por Chiwetel Ejiofor,
produzido por Gail Egan e Andrea Calderwood e langado em 2019 com duragdo de 113 minutos.
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Tarefas de estudo

Descricao da sintese dos estudantes

Atributos essenciais do objeto
energia a partir das ideias dos

estudantes

Como representar a
relacdo geral e
universal sobre o
conceito energia por
meio de maquetes,
experimentos, objeto
de aprendizagem, ou
um desenho?

Fonte: elaboragéo pelos estudantes da pesquisa.

Figura:10- Modelagdo da relacdo geral universal da energia, GS.

A conservagdo da energia, seu
processo de variacdo a partir das
forcas fundamentais da natureza.
O modo geral da ag@o.

Fonte: Elaborado pelos autores

E possivel apreender que os estudantes da pesquisa conseguiram distinguir alguns

aspectos essenciais do conceito energia. Podemos destacar também que as tarefas de estudo

propostas para o desenvolvimento das a¢des indicaram dificuldades durante o desenvolvimento.

Alguns estudantes ndo conseguiram sintetizar que as tarefas de estudo tinham como finalidade

compreender o modo generalizado de agdo. Talvez, seja plausivel que os estudantes da pesquisa

estivessem “treinados” para resolugdo de tarefas praticas e lista de exercicios, isto €, neste tipo

de tarefa, as relacdes empiricas do fenomeno investigado sdo preponderantes.

Na sequéncia do sistema de acdes de estudo, podemos perceber avangos em relagdo a

apropriacao do modo do pensamento teorico a partir do contetido energia, como mostra a sintese

no Quadro 4.

Quadro 4 — Processo da generalizacdo substantiva

Tarefas de estudo

Descricao da sintese dos estudantes

Relaciio do universal com
as situacdoes singulares

Por que o skatista deve
estar no ponto mais alto
da rampa? Como o
principio da conservagao
da energia pode ser
explicado nesta situacao?

Por causa da gravidade puxar ele para baixo e
ganhar velocidade; que a energia estd conservando.
Porque ela s6 varia, mas ainda ela esta 1a! O
skatista e a Terra tém energia potencial
gravitacional, para variar para a cinética a
gravidade entra em ag3o. Enquanto uma vai
diminuindo a outra vai aumentando.

Busca no fendmeno singular
a universalidade do conceito
energia € seus  nexos
conceituais (energia
potencial gravitacional,
forga gravitacional, variacdo
da energia e sua
conservagao).

Por que Armandinho
necessita levar seu carro
até o alto do morro?

Porque ele precisa da energia potencial
gravitacional para que o carro possa andar e a forga
fazer ele ganhar velocidade, quando ele desce tem
energia cinética, tem varia¢des da energia.

Ele vai ter energia potencial gravitacional que passa
para a cinética e também para a térmica, isto ¢, a
variagdo da energia e a sua conservagao.

A relagdo do universal-
particular-singular, a
formagdo do conceito.

Fonte: elaborado pelos autores

Por fim, ¢ possivel perceber a relagdo entre ensino e desenvolvimento cognitivo dos
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estudantes participantes da pesquisa. Além disso, hd evidéncias do desenvolvimento do
pensamento teodrico-cientifico do estudante, por meio da unidade dialética apropriacao-

objetivacao do sistema de conceitos sobre o conteudo energia e a sua conservagao.

Consideracoes Finais

A pesquisa, o desenvolvimento do Produto Educacional, apontou indicios que o
desenvolvimento do pensamento tedrico-cientifico necessita da inter-relagdo entre os
pressupostos tedricos da psicologia histérico-cultural, da teoria da atividade e da didatica
desenvolvimental (Oliveira, 2023). Além disso, fica evidente, nos quadros mencionados, que o
estudante, diante de uma situagdo problema envolvendo o conceito de energia, € a sua génese,
conservagao da energia, opera-o pelo pensamento, mediado pelo signo (conhecimento tedrico)
e nao mais pelo objeto, para explicar um fendmeno sobre a energia.

Ademais, consideramos ser uma teoria complexa, que exige tempo, dedicacdo, reflexao
e criticidade. Por exemplo, as tarefas de estudos nessa perspectiva, que tém a finalidade de
desenvolver novas capacidades intelectuais, necessitam de aprofundamento por parte do
regente/pesquisador, pois encontramos dificuldades na elaboracao das tarefas que possibilitem
o desenvolvimento mental do sujeito.

A investigacdo também mostrou que ndo basta que o professor defina categorias e
conceitos inerentes ao corpo tedrico dessa teoria. E necessario internalizar o conhecimento,
modificar o modo de pensamento sobre o fazer pedagdgico e, principalmente, o seu objeto de
estudo, o ensino. Talvez, para estudos futuros, seja possivel pensar em uma proposta de
formacao continuada na perspectiva da teoria da aprendizagem desenvolvimental, que atenda o
coletivo dos profissionais da educagdo enquanto projeto politico pedagogico.

Com os dados da pesquisa e com a analise elaborada a partir das categorias analiticas
elencadas nesta investigagdo, concluimos que os conceitos como a zona de desenvolvimento
proximal (Vygotsky, 2007), a estrutura da atividade proposta por Leontiev (2001), o ensino por
problemas, as tarefas de estudo (Elkonin, 2019), a aprendizagem desenvolvimental (Davidov,
1988) e o movimento l6gico-historico do conceito, sdo elementos fundantes para compreender
como ocorre o processo de desenvolvimento do conceito tedrico-cientifico, no processo da
unidade dialética.

Outra contribui¢do do Produto Educacional para o processo educativo ¢ a organizagao
da aprendizagem pautada na didatica desenvolvimental, que possui alguns principios para a sua
estruturacao. Eles se referem a analise do conteudo, que busca a génese do conceito, no
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movimento ldgico-historico do conceito, conhecer os estudantes nos aspectos cognitivos e
afetivos (motivacao) e as praticas socioculturais vivenciadas pelos estudantes (Libaneo, 2016).
Foi a partir desses condicionantes que elaboramos o experimento didatico-formativo.

Em sintese, a pesquisa ¢ o desenvolvimento do Produto Educacional mostraram
evidéncias para o docente de se apropriar de teorias didatico-pedagogicas criticas no intuito de
fortalecer o movimento da tese-antitese-sintese e sobretudo, compreender o processo da
unidade dialética, para a constituicdo do pensamento tedrico-cientifico. Entretanto, estamos
diante de uma situacdo de precarizagdo do trabalho docente. Por isso, ¢ importante que o
professor critico, que se constitui no processo da sua formacao, compreenda a educagdo e o
ensino para além do plano pedagdgico. E uma pratica sociocultural, coletiva e também

institucionalizada e que passa por condicionantes externos.
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