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Resumo

O presente trabalho visou fazer uma analise da relacdo entre a modelagem matematica na
resolucéo de situacfes-problema e a educacdo matematica critica, tendo como pardmetros a
ciéncia, a tecnologia e a sociedade. Analisou-se também as influéncias que a modelagem
matematica inserida na educacdo matematica critica recebe da ciéncia e da tecnologia, bem
como as mudancas que o redimensionamento da tecnologia a partir desses pressupostos se
processam na sociedade. Realizou-se uma pesquisa bibliogréfica. Os dados foram coletados a
partir da sistematizacdo das leituras em fichas e analisados segundo a anéalise de conteudo.
Destacou-se a importancia desse trabalho por possibilitar a inclusdo do tema da democracia,
na perspectiva do poder de tomada de decisdo, no ensino de matematica a partir de modelos
matematicos, capacitando ao aluno em formacdo atuar de forma critica e reflexiva na sua
realidade social.
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1. Introducéo

Ao pensarmos em ciéncia e tecnologia resgatamos dos nossos arquivos mentais
imagens de um aparato de aplicacBes concretas que nos induzem a pensar que tudo que a
ciéncia e a tecnologia produzem é bom e que seu desenvolvimento esta pautado na melhoria
da qualidade de vida da humanidade. Em consequéncia de tais pensamentos, alimentamos
uma visdo ingénua da ciéncia e da tecnologia, bem como da neutralidade de ideologias nos
seus encaminhamentos (FOUREZ, 1995).

Essa visdo distorcida do papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade é produzida
pelo senso comum e multiplicada entre as camadas mais carentes de conhecimento, porém
chega as escolas e la é reforcado pela precéria analise critica daqueles que estao envolvidos no

processo de ensino e formacéo do aluno. Bazzo afirma:

As avaliacOes da ciéncia e da tecnologia e de suas repercussdes na sociedade
precisam seguramente tomar rumos mais claros e intensos nas atividades
didaticas. Estes debates e discussdes tém se tornado permanentes na grande
maioria de instituicGes de ensino no mundo todo, realgando a sua pertinéncia
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e reforcando a necessidade de seguir o0 mesmo caminho nas escolas que
trabalham a ciéncia e a tecnologia no Brasil (BAZZO, 1998, p.114).

Portanto, a educacdo, nos mais diversos niveis de ensino, representa um elemento
indispensavel na formacdo de um pensamento critico, capaz de analisar as consequéncias do
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia de forma ndo vislumbrada e extasiada, bem como
as mudancas provocadas por sua aplicagdo (SKOVSMOSE, 2013).

Porém, a percepcdo das relacdes que existem entre os avancos tecnoldgicos e suas
implicacdes nas relacfes sociais suscita 0 comprometimento do ensino em promover uma
aprendizagem minima sobre ciéncia e tecnologia para que todo o alunado compreenda a
relevancia social em seus contetdos (BAZZO, 1998).

A escola pode ser considerada como um palco para o debate e a inclusdo dos
guestionamentos relacionados a ciéncia, tecnologia e sociedade. Muitos pesquisadores
apontam para a necessidade da insercdo de temas sociais em situacdes e problemas reais no
planejamento de atividades docentes, pois 0s mesmos podem possibilitar aos alunos um poder
decisério ante as imposi¢fes da técnica determinadas pelo desenvolvimento da ciéncia
(SANTOS apud AULER, 2007).

Considerando a educagdo como ponto de partida para a formacdo do homem como ser
questionador, avaliador e transformador da sua realidade, é que se desenvolveu uma analise
da relacdo entre a modelagem matematica na resolucdo de situagcdes-problema e a educacgéo
matematica critica tendo como parametros a ciéncia, a tecnologia e a sociedade de modo que
a educacdo matematica possa contribuir para o exercicio da democracia. Analisou-se também
as influéncias que a modelagem matematica, inserida na educacdo matematica critica, recebe
da ciéncia e da tecnologia, bem como as mudancas que o redimensionamento da tecnologia, a
partir desses pressupostos, se processam numa sociedade altamente tecnologizada.

Por outro lado, ndo podemos encerrar na educacdo todas as possibilidades de
resolucéo dos problemas sociais, bem como das desigualdades da distribui¢do de renda. Como

assegura Skovsmose:

A educacdo tem que desempenhar um papel ativo na identificacdo e no
combate de disparidades sociais. Naturalmente, a educacdo ndo tem um
papel importante nas mudancas sociais e tecnoldgicas - tais mudancas nédo
sdo consequéncia de empreendimentos educacionais, mas a educagdo deve
lutar para ter um papel ativo paralelo ao de outras forcas (Skovsmose, 2013,
p. 32).
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A educacdo deve possibilitar uma pratica dialégica entre o desenvolvimento das
tecnologias e suas implicacfes nas relacfes sociais, de tal modo que o individuo se torne o
sujeito de suas decisfes. Nessa direcdo, apontamos a necessidade de se pensar na educagédo
matematica como uma pratica tecnoldgica critica e reflexiva, na qual a matematica apresenta
um potencial formador de cidadéos.

A ampliacdo do conceito de alfabetizacdo matematica para além da mera
matematizacdo de dados presentes na modelagem de problemas, leva-nos a dimenséo critica,
pois possibilita-nos a “participar no entendimento e na transformacao de suas sociedades e,
portanto a alfabetizacdo matematica viria a ser um pre-requisito para a emancipacao social e
cultural” (SKOVSMOSE, 2013, p. 67).

Para compreendermos como se relacionam a educacdo matematica e a democracia
realizou-se uma pesquisa bibliografica. Coletou-se os dados a partir da sistematizacdo das
leituras em fichas (MOREIRA, 2011) os quais foram analisados segundo a analise de
conteddo.

2. Uma teia entre ciéncia e tecnologia, educacdo matematica e educacao critica

As ideias de que a ciéncia e a tecnologia estdo vinculadas as ciéncias naturais e que o
refletir nas relagdes sociais como produto das interagcfes humanas é dominio para as ciéncias
humanas estdo fortemente impregnadas nas escolas. Alunos internalizam atitudes de
segregacgdo entre a capacidade de produzir tecnologia e a capacidade de analisar 0 processo
numa perspectiva da tomada de decisdo.

Assistimos a uma supervalorizacdo da técnica nas ciéncias naturais em detrimento da
andlise critica atribuida as ciéncias sociais. Ao debatermos em sala de aula questdes sociais
relacionadas a ciéncia e a tecnologia com énfase nas ciéncias naturais poderemos provocar um
reforco na separacao existente entre a resolucdo de problemas que envolvem decisbes técnicas
e as relacOes sociais (AULER, 2007).

Notadamente, h4 uma resisténcia no campo das ciéncias naturais para investigar
situacOes relacionadas a tomada de decisdo numa perspectiva de construgcdes sociais. No caso
da matematica em particular, observamos um pensamento ainda arraigado no principio
tecnoldgico, em que os algoritmos produzidos a partir de modelos matematicos sdo
responsaveis pela representacdo de situacOes-problema e que sdo autossuficientes para

“desenvolver uma atitude critica em relagdo a aplicagdo da matematica” (SKOVSMOSE,
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2013, p.41). Dessa forma, a educagdo matematica tem apenas possibilitado a insercdo de
alunos na sociedade altamente tecnoldgica.

Skovsmose adverte para um estreitamento de lacos entre a educacdo matematica e a
educacdo critica, para nao se tirar daquela o potencial de critica diante de uma sociedade
altamente tecnologizada. Por outro lado, destaca que a educacdo critica deve dialogar com a
matematica para evitar um cooptacdo pela tecnologia e que se transforme numa teoria acritica
(SKOVSMOSE, 2013).

Skovsmose (2013) faz um levantamento de elementos indispensaveis na elaboracéo de
problemas matematicos dentro de uma perspectiva critica, ou seja, que os alunos se
reconhecam dentro do contexto das suas formulagdes. E necessario que os enunciados sejam
transportados para além da mera hipotetizacdo, que estejam imersos na realidade concreta do
aluno e ndo apenas no plano da ficcdo. Que em alguma dimensédo e profundidade o aluno se
torne solidario com as circunstancias sociais.

Um cuidado especial deve ser tomado quando na elaboracdo de problemas: o
pragmatismo. Em educacdo matematica esse termo se refere as aplicacbes de modelos
matematicos, ou seja, a representacdo de uma situacdo, hipotética ou real, pela linguagem
matematica e seu aprimoramento pela sequéncia de repeticdes. Eles desempenham a “fun¢io
de formatar a sociedade” (SKOVSMOSE, 2013, p.40) uma vez que estdo intrinsecamente
ligados ao desenvolvimento da sociedade com padrdes cada vez mais tecnologizados.

Porém, a elevacdo da capacidade de criar modelos pelos alunos ndo implica em
atitudes de investigacdo dos pressupostos envolvidos na elaboracdo desses modelos. Néo é
suficiente entender o raciocinio matematico utilizado no modelo. E indispensavel formar um
aluno capaz de ver para além do modelo. Se as intencdes sdo explicitas ou implicitas, se
induzem para a paralisacdo do pensamento critico ou se instigam a busca da sua relagdo com
0 poder e a tomada de decisdo.

Neste contexto, podemos ressaltar que a matematica apresenta importante papel no
processo de democratizacdo. Arraigada no cerne do desenvolvimento da tecnologia e imbuida
de codificar os passos que a mesma deve seguir através da aplicacdo de modelos, ela pode
sugerir uma inesgotavel investigacdo de como se processam 0s mecanismos de

desenvolvimento das relagdes sociais.

3. A democracia e educagdo matematica: dois caminhos, um ponto comum.
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Ao considerarmos a etimologia da palavra temos que democracia (DICIONARIO,
2014) € o governo do povo (demo=povo e Kratein=governo). O conceito de democracia numa
perspectiva sdcio-politica, pode ser considerado como uma maneira de buscar a igualdade e a
liberdade dentro de um contexto de desigualdades. Isto possibilita o surgimento de novos
sujeitos politicos reconhecidos de sua existéncia de direito pela sociedade (CHAUI, 2008).

Porém essa apropriacdo do direito se d& no momento em que o cidaddo é capaz de
refletir, criticar, e compreender o processo de construcdo dos modelos que determinam as
relacBes sociais e de poder, ou seja, quando € introduzido dentro de um processo de
alfabetizacio. E o que Skovsmose denomina “empowerment, uma vez que pode ser um meio
de organizar e reorganizar interpretacGes das institui¢ces sociais, das tradi¢des e das propostas
de reforma politica” (SKOVSMOSE, 2013, p. 66).

Numa sociedade altamente tecnoldgica a educacdo matematica apresenta um papel
destacavel na democracia, uma vez que a matematica possui uma grande capacidade de
formalizar modelos e esses modelos ndo podem ser compreendidos se nos limitarmos ao
fundamento l6gico-matematico de sua construcao.

E necessario fornecer condicBes para que o processo de construgdo dos modelos leve
em consideracdo elementos qualitativos que s6 podem ser percebidos dentro de contextos
sociais a partir das interagdes e relacdes existentes na divisdo do poder. Logo, podemos dizer
que os caminhos da democracia e da educagdo matematica convergem para um ponto comum,

ou seja, ambas devem despertar a criticidade e o empoderamento do cidadao.

4. Consideracoes Finais

Destacamos a importancia do modelo matematico na representacdo de situagdes
cotidianas, uma vez que a tecnologia se constréi a partir de modelos matematicos e 0s
modelos matematicos se constituem a partir da tecnologia, porém ratificamos a necessidade
da ndo racionalizacdo pragmatica dos modelos. N&do €é a simples enunciacdo de situagdes-
problemas imitadoras da realidade, “pseudoaplicacdes” (SKOVSMOSE, 2013, p. 39) e sua
precisdo l6gica operacional que desenvolverdo a capacidade de uma atitude critica entre o
papel ciéncia, numa sociedade altamente tecnologizada, e a sociedade. E necessario criar
modelos para além da pratica mecanica dos algoritmos e do mundo das especulagdes
hipotéticas, ou seja, levar o aluno a entender a construcdo de modelos como uma interacdo

entre intengdes e necessidades: aquilo que ndo estd verdadeiramente expresso por nUmeros.
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