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Resumo:

O conteddo de radioatividade da disciplina de Quimica é ministrado no 2° ano do Ensino
Médio da Educacdo Baésica, sendo realizada uma andlise pedagdgica com o intuito de
despertar a curiosidade epistemologica e dialdgica dos alunos de uma escola privada em uma
cidade no interior goiano com a posterior reflexdo da esséncia desta préatica educativa. Estes
alunos receberam aulas expositivas utilizando recursos como power-point, videos e
discussdes sobre tematicas dos conteudos relacionados a atomistica, emissdo de particulas
alfa, beta, radiacdo gama, fusdo, fissdo nuclear, meia-vida e suas relacdes com a sociedade e 0
meio ambiente, analisando beneficios e riscos do uso destas tecnologias. O encerramento
ocorreu no Centro Regional de Ciéncias Nucleares do Centro-Oeste, com uma palestra e visita
ao local em que estdo armazenados e sdo monitorados os Rejeitos Radioativos do maior
acidente radiolégico do mundo ocorrido em Goiania-GO, no ano de 1987. Ao término, 0s
alunos responderam um questiondrio como ferramenta de coleta de dados que foram
analisadas, concluindo que, este processo de ensino aprendizagem, possibilita a formacéo de
cidaddos criticos como sujeitos de transformacdo do mundo, a partir de uma relacéo dialégica
entre aluno e o professor consciente de seu inacabamento e de sua humanidade.
Palavras-Chave: Radioatividade; Ensino Médio; Educagdo ambiental.

Introducéo

A Educacdo Ambiental (EA) é um dos principais eixos tematicos que norteiam o
sistema de Ensino nas Ciéncias da Natureza no nosso pais, que apds um vasto histérico de
desmatamento, queimadas e exploracdo de recursos naturais sem planejamento, torna-se uma
preocupacédo constante a formacao de cidaddos conscientes de que os bens de consumo s&o de
alguma forma extraidos da natureza. Portanto, devem coexistir uma relagdo de cordialidade
entre 0 sujeito e o meio ambiente, a fim de possibilitarem acOes de racionalidade,
intencionalidade e 0 senso de preocupacao com as geracdes futuras, ou seja, a sustentabilidade
do planeta.

No ambito da discussdo deste artigo € importante ressaltar que as disciplinas de
Quimica, Fisica e Biologia estdo diretamente conectadas ao Ensino de Ciéncias na Educacéo

Basica, como a radioatividade, e integram 0s componentes curriculares obrigatérios
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decorrentes da Lei de Diretrizes e Bases na &rea do conhecimento, reconhecida como Ciéncias
da Natureza. Constituindo assim, uma relacdo interdisciplinar a partir do pressuposto que
ocorre a transferéncia de métodos de uma disciplina a outra, com a finalidade no estudo
disciplinar. (MEC, 2013)

No entanto, é fato que o Ensino de Ciéncias tem raizes atreladas a filosofia positivista,
que inconscientemente influéncia a formagéo e o comportamento docente ao ministrar aulas
de Quimica, Fisica ou Biologia. Isto devido a ciéncia dirigir a acdo racional sobre a natureza,
tanto inorganica e organica quanto politica, tratando-a em um desenvolvimento oriundo do
bom senso universal que fornece os primeiros principios das especulagdes positivas,
resultando em um “espirito positivo” denotado pela extensdo da influéncia da razdo comum,
concreta, sobre a razdo tedrica e abstrata, negando as Ciéncias Humanas e o Senso Comum
como ciéncias cientificas (GIANNOTTI, 1978). Este pensamento dominante do positivismo e
o rigor cientifico faz do professor e as disciplinas de ciéncias da natureza verdadeiros
antagonistas do ensino, enquanto formacdo humana, a partir de uma perspectiva da teoria
critica.

No entanto, como romper os estigmas do dominio da natureza pelo homem, sendo um
professor de Ciéncias? A resposta para esta pergunta parece bastante complexa, no entanto, o
professor tem que sofrer a crise do Paradigma Dominante para tornar-se um pesquisador de
ciéncias sociais em seu meio académico, obtendo um conhecimento intersubjetivo de seus
alunos, melhorando suas estratégias de sala de aula e assim ser o agente transformador no
ensino, proporcionando um enriquecimento do ensino aprendizagem entre seus alunos, onde a
distingdo sujeito/objeto perde os seus contornos dicotdmicos e assume um continuum
(SANTOS, 2002). Porém, pergunto, é possivel romper com o Paradigma Dominante da
Ciéncia?

Dentre as hipdteses propostas, o rompimento do Paradigma Dominante dar-se-a
através da pedagogia do oprimido, onde o oprimido liberta-se de seu opressor, sem se tornar
um opressor. No entanto, como pratica pedagogica, a radioatividade um dos conteudos
curriculares do Ensino Médio na disciplina de Quimica, foi acdo motivadora baseando-se o
ensino cientifico dentro de um contexto socioambiental e interdisciplinar, onde o aluno possa
aprender e escrever o conteudo como autor, e conscientizar-se, nao apenas com O
conhecimento empirico, mas com o compromisso em ser cidaddo. (FREIRE, 2013)

Na perspectiva da reflexdo sobre praticas pedagdgicas na Quimica da Educacéo

Basica, o presente artigo coloca em discussdo o ensino de Radioatividade aos alunos do 2°
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ano do Ensino Médio em uma escola privada situada no interior do Centro Oeste Goiano, a
partir de um tema gerador, Educacdo Ambiental (EA), analisando o ensino da radioatividade e
0 por que do armazenamento de Rejeitos Radioativos® no interior goiano, por meio de aulas
na escola e uma visita ao Centro Regional de Ciéncias Nucleares do Centro Oeste (CRCN-
CO), localizado na cidade de Abadia de Goids, na intencdo de pensar sobre 0s seguintes
questionamentos: A proposta de ensino executada no estudo de radioatividade é tecnicista,
escolanovista ou tradicional? Esta proposta de ensino tem elementos baseados na “Pedagogia
do Oprimido” de Paulo Freire ou na Educacdo Tradicional, segundo a obra “Escola e
Democracia” de Dermeval Saviani? E possivel despertar a curiosidade epistemoldgica e a
dialogicidade em alunos do 2° ano do Ensino Médio a partir do ensino de radioatividade na

disciplina de quimica?

O ensino de radioatividade ao 2° ano do Ensino Médio e a Educacéo Bancéria

A radioatividade ao ser ministrada aos alunos do 2° ano do Ensino Médio exige
rigorosidade, cientificidade e disciplina do método pelo professor. Os conceitos ensinados na
sala de aula partem de planos abstratos estudando as particulas alfa, beta e radiacdo gama
emitidas pelos nucleos dos atomos e se findam até uma relacdo concreta com a tecnologia da
energia nuclear, bombas atdmicas e medicina nuclear.

Portanto, saliva, giz, muitos minutos e muitas aulas interruptas com a escola centrada
no professor razoavelmente bem preparado, o qual transmite, segundo uma gradacdo ldgica,
todos os conceitos empiricos de radioatividade com exposicdo de licdes e exercicios que 0s
alunos tém que realizar disciplinadamente, a partir de uma teoria de educacdo, na qual a
escola é chamada de escola tradicional (SAVIANI, 1999).

Nesta escola, o professor tem seus alunos como vasos € quanto mais vai “enchendo”
os recipientes com seus “depositos”, ou seja, de contetidos sobre radioatividade, tanto melhor
educador sera, e os alunos quanto mais doceis ao se deixarem “encher” tanto melhores
educandos os sdo. Portanto, a educacdo se torna um ato de depositar e o educador, 0
depositante, relacionando-se verticalmente com a auséncia do dialogo, a antidialogicidade,
fruto de uma concepcéo da educacgdo bancéria. (FREIRE, 2013)

Talvez muitos professores de Ciéncias da Natureza se enquadram no perfil de

educador bancério, entéo fica a pergunta: Como ndo ser um professor que deposita o contetido

1 Os Rejeitos Radioativos séo materiais radioativos ndo reaproveitaveis que necessitam de serem
tratados antes de serem liberados no meio ambiente.
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nos alunos? Esta pergunta pode ser uma das principais duvidas que pairam sobre os
professores de Ciéncias ou até alguns profissionais se gabem de tal rétulo de educador
tradicional e se acomodam perante o sistema educacional vigente. Visto que, um professor
tradicional teria como meta transformar suditos em cidaddos, vencendo a ignorancia e
desmarginalizando os alunos, a partir da transmissdo de contetdo, segundo uma sequéncia
I6gica, cabendo o aluno a assimilagdo dos contetudos (SAVIANI, 1999).

Entretanto, numa perspectiva progressista, ensinar nao é transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para a sua propria producdo ou construgcdo, com uma rigorosidade
metddica para pensar criticamente sobre 0 assunto e assim pensar certo, porque sem
rigorosidade metddica ndo ha pensar certo (FREIRE, 2011). A estas criticas a pedagogia
tradicional, surge outra teoria da educacdo, a Pedagogia Nova, onde o professor agiria como
um estimulador e orientador da aprendizagem, cuja iniciativa principal caberia aos préprios
alunos e o professor ndo seria o centro do saber (SAVIANI, 1999).

E agora? Qual seria a melhor pedagogia para se ensinar Radioatividade? Ser um
professor tradicional detentor do saber ou um “escolanovista” em que o aluno ¢ o centro das

atividades e o professor orientador da sua aprendizagem?

Odisseia Pedagogica

Na duvida da percepcdo de uma pedagogia no ensino de radioatividade, foi delimitado
um ponto de partida e um ponto de chegada; a prépria sala de aula. A principio a estratégia foi
dividida em 3 etapas. A primeira etapa foi executada em sala de aula, a 22 etapa ocorreu com a
visita a0 CRCN-CO e a 3?2 etapa foi uma avaliacdo qualitativa dos alunos sobre a relacédo de
ensino-aprendizagem motivada pela palestra assistida no CRCN-CO. Sendo assim, foi feito
um estudo de caso refletindo as possiveis estratégias pedagdgicas ao se ensinar radioatividade,
embasado na analise de alguns pressupostos tedricos pedagodgicos, como a “Pedagogia do
Oprimido” de Paulo Freire e “Escola e Democracia” de Dermeval Saviani, atentando a novos
elementos ou dimensGes que foram acrescentadas na medida que a discussédo evoluiu
(LUDKE & ANDRE, 1986).

O inicio: a sala de aula
Na primeira etapa, utilizou-se uma estratégia de movimento, partindo do abstrato para
0 concreto, e vice-versa. Os conteudos de radioatividade foram ministrados em sala de aula, a

partir de varias estratégias de ensino, como aulas expositivas com power point, leituras de
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textos, videos e discussGes com os alunos sobre as relacdes de poder que a radioatividade gera
e 0S riscos que trazem ao meio ambiente e a sociedade com o objetivo de introduzir ideias
generalizadas, propiciando a formacéo de subsungores (MOREIRA & MASINI, 1982).

Sendo assim, esta estratégia adotada poderia ser classificada como “escolanovista” ou
tradicional? Neste caso, uma Pedagogia Nova, porque o professor teria o papel de estimulador
e orientador da aprendizagem, cuja iniciativa principal caberiam aos alunos, ndo sendo o
professor o principal detentor do saber (SAVIANI, 1999). Porém, estaria assim o professor
ensinando uma Pseudociéncia? Ou seja, uma ciéncia pobre em contetdo, provocando o
afrouxamento da disciplina devido a despreocupagdo com a transmissdo de conhecimentos?

Se na Pedagogia Tradicional o professor tinha a iniciativa, sendo sujeito do processo e
na Pedagogia Nova a iniciativa deslocava-se para o aluno, cabem aqui diavidas a serem
discutidas sobre a proposta de ensino abordada na Radioatividade. Porém, podemos afirmar
que tal situacdo ndo leva em conta uma pedagogia tecnicista, cujo o “elemento principal passa
a ser a organizagdo racional dos meios, ocupando professor e aluno posi¢do secundéria,
relegados que sdo a condicdo de executores de um processo cuja concepcdo, planejamento,
coordenacdo e controle ficam a cargo de especialistas supostamente habilitados, neutros,
objetivos, imparciais” (SAVIANI, 1999, p. 24).

Refletindo sobre as concepgfes pedagdgicas de ensino, podemos partir a analise da 22
etapa, onde os alunos do 2° ano do Ensino Médio sdo convidados a visitar 0 CRCN-CO
visando uma Educacdo como pratica da liberdade, desafiando-os a dramaticidade da situacéo
atual, com a problematizacdo das causas que geraram 0s Rejeitos Radioativos que ali se
encontram armazenados com o0 pressuposto da humanizagdo a partir da historicidade
(FREIRE, 2013).

Visita ao CRCN-CO

No dia 24 de novembro de 2015, 21 alunos do Ensino Médio do 2° ano de uma escola
localizada no interior do Centro Oeste Goiano visitaram o Centro Regional de Ciéncias
Nucleares do Centro Oeste (CRCN-CO) que esta localizado na cidade de Abadia de Goias, no
Estado de Goias, com a finalidade de armazenar de forma segura os rejeitos radioativos
definitivamente gerados em decorréncia do acidente com o Césio 137 em Goiania, ocorrido
no ano de 1987. A &rea destinada & construcdo do Centro foi transformada em Area de
Preservacdo Ambiental e foi implantado o Parque Estadual de Abadia de Goiés (area de

1.600.000 m?) para cultivo de espécies tipicas do cerrado e oferta de mudas para o
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reflorestamento de areas degradadas que é toda monitorada pela Comissdo Nacional de
Energia Nuclear (CNEN, 2016).

Foram construidos dois depdsitos para armazenar os Rejeitos Radioativos oriundos do
acidente radiologico em Goiania de 1987, o primeiro denominado Contéiner de Grande Porte
(CGP) construido em 1995 dentro dos padrdes internacionais de seguranca para o0s rejeitos
menos ativos e o segundo depoésito visando os rejeitos de mais alta atividade, concluido em
1997, cujo controle institucional da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) ocorrera
por 50 anos através de um monitoramento ambiental, de forma a assegurar que ndo haja
impacto radioldgico no presente e no futuro (CARDOZO, 2012).

A visita foi acompanhada de uma palestra com média de 2 horas de duracéo realizada
por um fisico do CNEN (Comissdo Nacional de Energia Nuclear) e a posterior visitacdo aos
dois depdsitos supracitados. A palestra abordou os tipos de radiacGes existentes no nosso
planeta e universo e relacionou as formas de energia nuclear que também existem no Brasil,
abordando Angra I, Angra Il e Angra Ill, além de destacar que o Brasil é a Sexta Reserva
Mundial de Uranio e enfatizou o acidente do Césio 137 ocorrido no ano de 1987 que
acarretou na criacdo do CRCN-CO. O palestrante utilizou de slides no power point, além de
apresentar equipamentos utilizados pelo CNEN durante a operacdo na cidade de Goiania em
1987, ilustrando os fatos ocorridos e destacando também os protagonistas do acidente.

Figura 1: Palestrante do CNEN

Durante a palestra destacou-se que o acidente em Goiania com o Césio 137 é
classificado como o “maior acidente radiologico” do mundo e distinguiu a diferenca entre
acidente radioldgico e acidente radioativo. Para isto, ele utilizou como exemplos os acidentes
radioativos nucleares ocorridos em Chernobyl no ano de 1986 e em Fukushima no ano de

2011, argumentando que o acidente em Goiania ocorreu com um aparelho de radioterapia,
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utilizado no tratamento contra o cancer, diferentemente de um acidente que ocorre numa usina
nuclear.

A capsula de Césio 137 que se encontrava dentro do aparelho continha
aproximadamente 100 g de CsClI (Cloreto de Césio), e ao ser aberta gerou uma contaminacgéo
com cerca de 6 mil toneladas de Rejeitos Radioativos, além de resultar diretamente na morte
de 4 pessoas: Leide das Neves Ferreira, Maria Gabriela Ferreira, Israel Baptista dos Santos e

Admilson Alves Ferreira.

Figura 2: Cépsula do Césio 137

Dentro da estratégia de ensino, a visitacdo teve como objetivo a historicidade e a
concretude sobre assuntos trabalhados em sala de aula, ou seja, a proposicdo de temas
geradores, que fazem parte do curriculo do Ensino Médio. Permitindo investigar, a hipétese
de que os alunos, ap0s assistirem a palestra, teriam uma nova percep¢do sobre o assunto
abordado, ou seja, de cindir o abstrato, cindir um codigo e descodifica-lo para que ocorra uma
aprendizagem significativa a partir de um movimento de ida e volta, que parte do abstrato

para o concreto e do concreto para o abstrato (FREIRE, 2013).

A avaliacéo qualitativa e discussao dos resultados
O instrumento de coleta de dados foi norteado segundo observacdo direta pelo
professor e um questionario semiestruturado disponibilizado antecipadamente a palestra aos

alunos no blog do professor  http://quimicanaface.blogspot.com.br/2015/11/visita-ao-

cesio.html (GAMBOA, 2013). O mesmo questionario foi respondido depois da palestra de
forma eletrénica, através de acesso remoto.

Na observacdo direta realizada durante a palestra foi registrada a participacdo dos
alunos indagando o palestrante sobre qual radiacdo o Césio 137 emitia, o que é fiss@o nuclear,
se 0 acidente em Goiania poderia ter sido evitado, além de outros questionamentos. Naquele
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momento, a esséncia do didlogo estava instaurada, pois o palestrante sempre seguro conseguia
comunicar com os alunos mantendo uma dialogicidade, através das palavras auténticas
pronunciando 0 mundo em comunhdo com os alunos, sendo o dialogo uma exigéncia
existencial, e ndo um ato de depositar ideias, e sim de discusséo e reflexdo (FREIRE, 2013).

Tanto nas aulas, em sala de aula, quanto na palestra no CRCN-CO foi discutido com
os alunos uma realidade concreta associada ao conteldo de radioatividade, a realidade
agressiva em que a violéncia do acidente causou em Goiania, onde a curiosidade ingénua dos
alunos, “desarmada”, associada ao saber do senso comum, aproximou-0S cada vez mais do
objeto cognoscivel, se tornando curiosidade epistemoldgica (FREIRE, 2011)

As perguntas do questionario, foram: Qual o tipo de radiacdo emitida pelo Césio 1377
Qual a definicao de fissdo nuclear? Como ocorreu o acidente em Goiania com o Césio-137? O
acidente em Goiania com o Césio 137 poderia ser evitado? VVocé gostou da visita ao CNEN?

Como ocorreu o0 acidente em Goiania com o Césio 137? Algumas respostas elaboradas
pelos alunos:

Aluno 7: “Em setembro de 1987 a clinica IGR (instituto goiano de radioterapia)
estava mudando de local, porém onde era a clinica ficou abandonado com o
aparelho de césio (era mais antigo). Catadores achou o aparelho, por pensarem g
fosse render dinheiro, e levaram a um ferro velho, onde foi aberto o aparelho,
dentro dele tinha um brilho azul muito forte e bonito. O dono do ferro velho levou
para sua casa, abriu a fonte e tirou o césio, espalhando para varias pessoas, assim
contaminando todos.”

Aluno 8: “Havia em Goidnia uma clinica particular, em que a mesma possuia dois
equipamentos de radioterapia (um novo de cobalto e um antigo de césio). Como a
clinica precisou mudar de local, eles deixaram o aparelho mais antigo no local,
onde o mesmo ficou abandonado. Como nédo havia vigilancia qualquer pessoa tinha
acesso no local, devido isso catadores de sucata viram aquele aparelho e
imediatamente levaram-o para o ferro velho para que fosse desmontado. Ao ocorrer
isso viram que havia uma fonte radioativa que produzia um brilho intenso, e isso
chamou muito aten¢do, o proprietario de tal ferro velho levou a fonte para casa e
por acharem tal brilho interessante comecaram a passar pelo o corpo e foi assim
que o problema se alastrou, pois tal brilho era proveniente do Césio-737".

Aluno 9: “Uma clinica que possuia um aparelho radioldgico é abandonada, sendo
deixado o equipamento contendo césio 137, que é levado para uma reciclagem e é
desmontado, e o material radioativo é utilizado pelas pessoas de forma indevida e
sem a protecao necessaria, havendo a contaminagéo dos locais e das pessoas que
mantiveram contato”’.

Aluno 22: “Devido a irresponsabilidade de pessoas cujo fung¢do seria fiscalizar
maquinas radioldgicas e a inocéncia de catadores de sucata que viram ali uma
forma de "sobreviver".

Analisando as respostas obtidas podemos perceber em qual contexto ocorreu o
acidente, a partir de um olhar dos alunos, sendo que um aparelho de radioterapia abandonado
foi recolhido por catadores de sucata dando inicio ao problema. Fica evidente diante a histéria
a relacdo de opressores e oprimidos, em que o “aluno 22” inocenta os catadores de sucatas,
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através de seu pensar critico, ndo aceitando a dicotomia mundo-homens, reconhecendo entre
eles uma inquebrantéavel solidariedade (FREIRE, 2013).
O acidente em Goiania com o Césio 137 poderia ser evitado? Todos os alunos

responderam que sim, dentre as justificativas, temos:

Aluno 14: “Se a clinica radiologica tivesse avisado o CNEN, para que os dejetos do
equipamento fossem devidamente eliminados. ”

Aluno 17: “Se os catadores ndo tivessem pegado o equipamento e levado para o
ferro velho e se o dono do ferro velho ndo tivesse abrido o equipamento e
descobrido o p6 fluorecente (cesio-137) e levado para sua residencia.”

Aluno 18: “Se os proprietérios da maquina tivessem comunicado a CNEN, ela seria
levada do local e teria um destino correto; também seria evitado se a populacéo
tivesse conhecimento do que ha no interior de equipamentos que utilizam
radiagdo.”

Aluno 33: “O Instintuto Radiolégico Goiano deveria ter avisado ao CNEN que n&o
queria levar o aparelho junto a eles, assim o tal teria um destino correto, sem o
perigo de ocorrer desastres como este.”

Os alunos 14, 18 e 33 de forma critica responsabilizaram os proprietarios do Instituto
Radiolégico Goiano pelo acidente radioldgico, visto que, sdo estes individuos os donos do
aparelho e as pessoas tecnicamente preparadas para fornecer o melhor destino que para este
fim é o CNEN. O aluno 17, tem uma justificativa destoante dos colegas, restrita apenas aos
catadores de sucata e o dono do ferro velho, ou seja, uma visdo um tanto quanto alienada. O
homem dialdgico é critico, sabe que o poder de fazer, de criar, de transformar, é um poder dos
homens, sabe também que podem eles, em situacdo concreta, alienados, ter este poder
prejudicado (FREIRE, 2013).

Isto ndo quer dizer que o aluno 17 ndo venha a perceber a realidade dos fatos, cabe ao
professor o desafio que este poder de fazer e transformar, mesmo que negado em situacdes
concretas, como foi apresentado o acidente radioldgico, tende a renascer através de uma
relagdo de didlogo provocando um clima de confianca (FREIRE, 2013).

Vocé gostou da visita ao CNEN? Todos os alunos responderam sim, e justificaram

suas respostas:

Aluno 5: “Foi uma visita muito esclarecedora, ndo s6 no que se refere ao acidente
com o Césio 137 em Goiania, mas em relacdo a radioatividade em geral, visto que
temas muito importantes, como seu uso no dia a dia e sua grande importancia no
desenvolvimento do pais e do mundo, foram abordados e explicados - com
paciéncia e coeréncia. ”’

Aluno 6. “gostei bastante da visita ao CNEN, pois gosto de ficar por dentro do que
ocorreu no passado, ter a seguranca que oS rejeitos estdo armazenados com
seguranca, conhecer os materiais utilizados na busca do material radioativo,
maneiras de me proteger da radiacdo e interagir com meus amigos e professores. ”
Aluno 8: “Achei muito interessante, pois me chamou aten¢do pelo o fato que apenas
um aparelho poderia fazer tal estrago. Também devido saber que a CNEN possui
uma parceria com o batalhdo de policia militar para haver uma protecdo, e com a
secretaria do meio ambiente, pois assim garante a preservacdo do meio. O acidente
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ocorrido em Goiania foi 0 maior acidente radiolégico do mundo, e para ter um
controle disso em caso de emergéncia possui uma equipe 24 horas para fazer a
manuten¢do de materiais radioativos. ”

Aluno 17: “Aprendi varias coisas sobre energia nuclear, sobre o acidente
radiolégico que aconteceu em Goiania, sobre os aparelhos de medir radioatividade
e foi muito bom viajar com meus amigos e colegas e com meu professor Benite e
nossa coordenadora Juliana.”

Aluno 18: “Além de aumentar os conhecimentos gerais de forma interessante, é
importante entender sobre radiacdo para ter uma concepc¢éo correta a seu respeito
e poder evitar possiveis novos acidentes radiolégicos. ”

As respostas permitem obter uma reflex&o critica dos alunos sobre a consciéncia do
ensino de ciéncias e as responsabilidades que os cidaddos tém em sua relacdo com o meio
ambiente através do conhecimento, distanciando os alunos de seu mundo vivido, que neste
caso é a sala de aula, um local de abstracdo, problematizando-o a partir de conteidos como a
radioatividade, classificados como temas geradores, “descodificando-0 criticamente, no
mesmo movimento da consciéncia o homem se redescobre como sujeito instaurador desse
mundo de sua experiéncia” (FREIRE, 2013, p. 18 ¢ 19) .

O ensinar exige criticidade, exige que o professor se sinta desconfortavel e busque
novas alternativas de ensinar, pois ndo ha “distancia entre a ingenuidade ¢ a criticidade, entre
o0 saber de pura experiéncia feito e o que resulta dos procedimentos metodicamente rigorosos,
uma ruptura, mas uma superacdo” (FREIRE, 2011, p. 31 e 32). A superacao e ndo a ruptura
deste ensinar ocorre conforme a curiosidade ingénua, continuando a ser curiosidade se
criticiza, tornando-se uma curiosidade epistemoldgica aproximando-a do seu objeto de estudo,
a radioatividade (FREIRE, 2011).

O otimismo pedagdgico na analise da proposta executada no ensino de radioatividade
com uma perspectiva contextualizada na historicidade de um acidente radiolégico ocorrido na
cidade de Goiania em setembro de 1987, pode ser criticado, como uma consciéncia ingénua
do professor, a qual ndo se sabe condicionada, mas ao contrario, acredita-se superior aos
fatos, imaginando-se mesmo capaz de determina-los e altera-los por si mesmo. Porém, tal
situagdo pode ser refletida criticamente como um conteddo revolucionario, devido a
historicidade dos fatos, permitindo a luz da situacédo da crise instaurada iluminar as geracoes
futuras, segundo a memoria da relagdo de marginalizacdo que as vitimas do Césio 137 foram
submetidas (SAVIANI, 1999).

Ensinar exige reflexdo critica sobre a pratica docente, envolvendo o movimento
dindmico, dialético, entre o fazer e 0 pensar através de rigorosidade metddica em que o
professor é consciente do inacabamento dos alunos e de seu préprio inacabamento, afinal a
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presenca no mundo ndo ¢ a de quem a ele se adapta, mas a de quem nele se insere. E a posicio
de quem luta para ndo ser apenas objeto, mas sujeito também da histéria, e na inconclusdo do

ser que se funda a educagdo como processo permanente (FREIRE, 2011).

Considerac0es Finais

Ser professor de Quimica no segundo ano do Ensino Médio da Educagdo Bésica,
assim como em outras séries, exige uma reflexdo profunda sobre suas préaticas pedagdgicas.
Dentre as quais, a postura em sala de aula, a forma de preparar e ministrar uma aula, entre
seus preceitos e objetivos. Porque, na maioria dos casos apenas reproduzimos aquilo que
nossos professores nos ensinaram anteriormente.

Segundo Saviani, a Escola em si, ndo € um 6rgdo democratico, e a unica finalidade
gue tem é de manutencdo da ordem atual e propde como ensino revolucionario para além dos
métodos novos e tradicionais, superando-os por incorporacdo das contribuicdes de uns e de
outros estimulando a iniciativa dos alunos sem abrir mdo da iniciativa do professor
transmitindo seus conhecimentos, favorecendo o dialogo dos alunos entre si e com o
professor, sem deixar de dialogar com a cultura acumulada historica.

O ensino de ciéncias tem que ser percebido por uma nova percepcao de sua propria
percepcdo, através da descodificacdo do préprio sujeito professor, cindindo suas relacdes
passadas de aprendizagem e remontando-as, se libertando da situagdo de alunos oprimidos
que foram no passado, ndo reproduzindo a¢bes opressoras presentes e futuras. Paulo Freire, é
contundente na “Pedagogia do Oprimido”, onde libertar-se ndo é tornar-se opressor, ou seja,
ndo podemos ser educadores opressores e muito menos bancarios.

E nesta libertacdo podemos nos perceber como seres inacabados aventurando-nos em
praticas de ensino pelo simples ato de ensinar e aprender, uma dialogicidade em comunhao,
com 0 rigor que 0 ensino exige, para ensinarmos a pensar certo. Pois, o ato de pensar é refletir
criticamente, e ensinar radioatividade ndo é um ato simplesmente mecénico, e sim dialégico.

A discussdo dialdgica da radioatividade vai alem dos atomos e radiacGes provenientes
de seus nucleos, ela nos permite enxergar as “entrelinhas”, onde podemos chegar a raiz do
pensamento dominante que detém tais conhecimentos que sectarizam o mundo a partir da
opressdo e do medo. No entanto, para superar 0 pensamento dominante e sair da
marginalizacdo, se faz necessario aprender o que eles sabem.

O acidente em Goiania com o Césio-137, possibilitou a partir do didlogo e a

historicidade analisar os componentes cientificos e sociais que ocasionaram tal fatalidade.
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Portanto, ensinar radioatividade segundo uma reflexdo critica sobre as abordagens
pedagoOgicas a serem exploradas para a melhora da prética de ensino faz com que as
concepcdes deterministicas se esvaziem e possibilitam uma nova forma de pensar. Forma
esta, que ndo tem férma, e sim um emaranhado de possibilidades que permite o professor ter

consciéncia de seu inacabamento e de sua humanidade.
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