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Resumo:

O uso de parddias no ensino de quimica tem apresentado resultados positivos, entre eles atrair
0 interesse e a motivacdo dos alunos e estreitar o didlogo entre professores, alunos e
conhecimento cientifico. Nesta perspectiva, o texto a seguir relata a aplicacdo de parddias
sobre Liga¢Bes Quimicas elaboradas por duas turmas de alunos do primeiro ano do Instituto
Federal de Goias. As parodias foram apresentadas em um evento denominado por Festival de
Parddias onde se pdde perceber a organizacao, a criatividade e a desenvoltura dos grupos. Nas
letras das musicas houve abordagens de conceitos de anions e cations, eletronegatividade,
valéncia, regra do octeto e compartilhamento de elétrons; assim como algumas propriedades
fisicas, como ponto de fusdo e ebulicdo, condutividade de energia, dureza, brilho e analogias,
como mar de elétrons e nuvem eletronica.

Palavras-chave: Parddia. Ligacdo quimica. Aprendizagem.
1. Introducéo

O planejamento de diferentes estratégias de ensino possibilita ao professor dos dias
atuais alcancarem resultados satisfatorios de aprendizagem. Segundo Silveira e Kiornaris
(2008), os alunos dos diversos niveis de aprendizagem estdo imersos em novas tecnologias e
novas linguagens, decorrentes da vasta e restrita difusdo de informacdes. Afirmam ainda que
em uma aula de Quimica, o ensino poderia comecar de maneira lidica, sugerindo para tal o
uso da mdasica.

Santana (2008) diz que atividades ludicas acionam o pensamento e a memoria,
gerando oportunidades para a aprendizagem, bem como das sensacGes de prazer e das
inventividades, uma vez que as condicdes de discernimento, responsabilidade e compromisso,
ao invés de perdidas, passam a ser sentidas. Deste modo, como atividades prazerosas ao
cérebro, os exercicios ludicos facilitariam o aprendizado, pois 0s métodos para 0S processos
de descobertas sdo intensificados.

A mdasica por parddia pode ser importante alternativa para aproximar professor,
aluno e conhecimento cientifico. E usar essa ferramenta em sala de aula de quimica pode ser

uma alternativa para juntar o interesse e a motivacdo dos alunos de ensino medio. Ferreira
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(2002), diz que “a musica pode nos auxiliar no ensino de uma determinada disciplina, na
medida em que ela abre possibilidades para um segundo caminho que nao € o verbal” (p.13).

Contudo, Silva (2014) alerta para o fato do trabalho com musica em sala de aula ndo
se tornar um acessoOrio para entretenimento quando as aulas se tornarem repetitivas e
desmotivadoras. Ele ainda defende que a musica € uma atividade ludica que transpbe a
barreira da educacéo formal e pode ser utilizada, inclusive, como atividade cultural (p. 23).

As parodias ja foram ferramentas para diferentes temas de quimica, a saber, tabela
periddica (NEVES et al. s/d; SILVA, MERTINS, SAMRSLA, 2014; WERMANN, et al.
2011), funces organicas (FRANCISCO JUNIOR, LAUTHARTTE, 2012; BERGMANN,
KORNOWSKI, WENZEL, 2015) e ligacfes quimicas (SILVA, 2014).

As principais concepcdes dos alunos sobre Ligacdes Quimicas foram estudadas por

Fernandes e Marcondes (2006) e se apresentaram como:

a) Confusdo entre ligacdo idnica e covalente;
b) Antropomorfismos;

c) Regra do octeto;

d) Geometria das moléculas e polaridade;

e) Energia nas ligagdes quimicas e

f) Representacdo das ligacdes.

(FERNANDES e MARCONDES, 2006, p. 20)

Para alguns deles, a ligacdo ibnica é concebida como uma ligacdo unidirecional,
semelhante as ligacdes covalentes, além de confundirem o fato das mesmas compartilharem
os elétrons aos pares. Isso implica também na visualizagdo do arranjo eletrénico que justifica
a geometria das moléculas. Enfim, resultados que surgem no ensino da quimica mais
preocupada com o conhecimento ritualistico em detrimento ao conhecimento do principio
cientifico (FERNANDES, MARCONDES; 2006).

Assim, o objetivo deste trabalho é propor a utilizacdo de parddia como um recurso
didatico no ensino de quimica, por meio de um Festival de Parddia e verificar qual a

relevancia da aplicacdo dessas parddias na aprendizagem das ligacdes quimicas.
2.Metodologia

As parodias musicais foram desenvolvidas na disciplina de quimica geral, em duas
turmas do 1° ano integrado do curso técnico em Edificacbes e outro, integrada ao curso

técnico em Quimica, ambos do Instituto Federal de Goias, campus Uruagu. A primeira com
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27 alunos e a segunda, com 29 alunos. A atividade foi planejada em duas etapas, a primeira
para a criacdo e a segunda, para a apresentacgéo.

Na primeira etapa cada turma foi dividida em seis grupos, sendo dois grupos
responsaveis por pesquisar sobre ligacéo ionica (11 a 14), dois grupos sobre ligacdo covalente
(C1 a C4) e dois grupos sobre ligacdo metélica (M1 a M4). Contudo, para tal, cada grupo
deveria obedecer as regras estabelecidas para criagdo e apresentacdo, sendo elas: criar uma
letra inédita, a partir de uma mdsica existente; evitar o plagio; desenvolver a parddia nos
estilos musicais: rock, pop ou sertanejo universitario; e apresentar uma musica com duragédo
minima de dois minutos e maxima de trés.

Na segunda etapa, os alunos deveriam apresentar as parddias no auditério da
Instituicdo, com duracdo de quatro aulas, sendo 45 minutos cada uma, em um evento o qual
chamamos Festival de Parddias. A parddia musical poderia ser apresentada usando apenas a
voz e/ou com instrumentos. Uma exigéncia aos grupos foi que todos os integrantes deveriam
cantar, no momento da apresentacao, sem utilizar a letra impressa.

Para a avaliacdo foi considerado: a originalidade da parddia desenvolvida, coeréncia
com o tema proposto, criatividade, harmonia e participacdo entre os integrantes do grupo.

Ap0s o festival, aplicou-se um questionario aos alunos do primeiro ano participantes
do trabalho, para investigar a experiéncia de desenvolver uma parddia sobre quimica. Além
disso, o mesmo serviu para conferir os conceitos quimicos adquiridos durante todo o
processo. Havia trés questfes a serem respondidas: uma sendo sobre a etapa da elaboracéo da
parddia que mais acharam dificil; uma sendo sobre qual dessas etapas o aluno mais aprendeu
sobre ligagdes quimicas e outra, solicitando-o0 que escrevesse algo sobre os conteldos

aplicados na musica.

3.Resultados e discussoes

Os trechos das parodias que mostram os conceitos envolvidos no conteudo de ligagéo
quimica, constam no Quadro 1. Vale destacar que 0S mesmos ndo pertencem,

necessariamente, 8 mesma estrofe.
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Quadro 1. Trechos que contém contelidos sobre ligagdes quimicas retirados das parddias.

Tema

Conteldos

Grupo

Ligacdo lonica

Eu posso ser um cation, mas meu anion eu vou achar

Sera que um octeto eu vou formar?

Alguém perde a valéncia para obter outra criacdo, sera ganha [sic] de elétrons isso
através da doagéo

Um composto idnico, anions e cations

Sempre acreditei na ligacdo de um metal e ametal, me atormenta a precisdo da
estabilidade

Eu passando elétrons pra vocé na regra do octeto

Quando tudo terminar, vamos formar um sal, um sélido durinho

Sera sempre um cristal dentro dessa ligacado

A ligagdo ocorreu entre cations e anions
Alto ponto de fusao e ebuli¢do, forca eletrostatica
Transferéncia de elétrons

Vocé estd da 1 a 3A entdo tem que doar
Metal vocé é sim

Da 5 a 7A elétrons vao ganhar

Com o sal vai ser assim

Metal e ametal pode formar o cristal Cl e Na

Ligacdo Covalente

Os meus elétrons pelo seu nlcleo séo atraidos

Ligacao covalente, nds dois compartilhando elétrons igualmente

Ametal com ametal, ligag&o direcional, nossos PE e PF sdo mais baixos que os ibnicos
Se do meu par de elétrons vocé precisa, esta tudo bem, pois eu posso te emprestar

E é assim que a gente se liga, ligacao dativa, buscando a estabilidade na nossa medida

C1

Que ela ocorre entre ametais e ndo metais, compartilham elétrons isso € demais
Eletronegatividade, tudo a ver, compartilhando pares de elétrons com vocé
Ela ocorre também em semimetais

Cc2

Essa ligacdo é entre ametais, com tendéncia de receber os elétrons

H com H eu posso ligar, preciso receber um elétron

Para completar, minha camada de valéncia, mas que baixo ponto de fusdo e ebuli¢do
covalente.

C3

H.0, H.0

Qualquer outro fon comum, de um ametal qualquer
o Fluor é, o Cloro é.

Qualquer Hidrogénio ao sol, outro ametal ao sul

C4

Ligacdo Metalica

Ligacao metdlica, 6bvio entre metais, nédo existe doag@o nem compartilhamento

Nesta ligacéo, os elétrons sdo do tipo: " sé gosto de farrear e ndo tem casamento™

Tal definicdo, se chama mar de elétrons, onde cations metélicos, estdo mergulhados ness
mar

A condutividade elétrica, a maleabilidade e ductilidade

Um brilho caracteristico a alta condugdo térmica, também tem altos pontos de fuséo
ebulicdo

E outro que ja iamos esquecendo, a resisténcia a tracao, a ligacao metalica é complexa,

Se caracteriza por seus elétrons livres, e as ligas metalicas?

Sao materiais com propriedades metalicas, feitos com a juncao de metais e ndo-metais
Sendo a maioria metais, como: Latdo=cobre + o zinco e 0 Aco=Ferro + Carbono

A ligacao metalica é a mais forte, os &tomos tem pouca eletronegatividade

Ela ndo possui forma eletrénica

[1)

M1

Pois na ligagdo metdlica, nas nuvens de elétrons livre vai ser

Ja o cobre com o estanho vai ser bronze aparecer

A condutividade tem uma explicacgéo, os elétrons nas nuvens ficam em agitacao
O brilho e dureza sdo propriedades também

M2

Lembro que te vi a brilhar, a ligacdo chamada de metélica

Com metal e outro metal, eu sei que quase todos sao sélidos
Exceto de um que é um liquido, seu nome e dado por Mercdrio

Me conduz e com isso me traga a luz, e esquece essa baixa atracao

E vem compartilhar outros elétrons, eu quero dar razo ao mar de elétrons

M3

Anais da XlII Semana de Licenciatura
Artigo Completo

315




XIll Semana de Licenciatura

IV Seminario de Pds-Graduag¢do em Educagdo para Ciéncias e Matematica
Il Encontro de Egressos do Mestrado

| Encontro de Egressos da Licenciatura

Jatai, GO — 03 a 08 de outubro de 2016

Mostra que essa mistura formam as ligas, e exerce baixa fuséo

Té& tirando onda com o mar de elétrons

A ligacao é forte, especialista em doar

Mas séo os Unicos que sabem brilhar

Os elementos metéalicos estdo no nosso corpo Calcio, potassio, magnésio e o sodio
Fundamentais para o sangue € 0 0SS0

N&o podemos esquecer os musculos e dos 0ssos

Sao bons condutores e também maleaveis

Alta temperatura e eletricidade

Também podem ser amassados

O cétion e o elétron sdo muito unidos

M4

No Quadro 1 os trechos presentes nas letras das parddias fazem referéncias aos
contetidos de ligagdo idnica, covalente e metalica, previamente trabalhados em sala de aula
pelas professoras da disciplina. Ao analisarmos as trés ligacGes pode-se notar que 0S grupos
responsaveis pela ligacdo metalica foram os que mais usaram, guantitativamente, conceitos
cientificos. Isso pode ter ocorrido pela facilidade que os alunos possuem em perceber o metal,
e suas ligas, no cotidiano.

Os termos mais presentes sobre ligacdo idnica foram sobre: cation e anion, octeto,
valéncia, composto ibnico, transferéncia de elétrons, forca eletrostatica, ponto de fusdo e
ebulicdo. O grupo 12, quando escreveu que o fato dos compostos precisarem da estabilidade o
atormenta indica justamente o que Fernandes e Marcondes (2006) discutem, uma énfase no
Ensino de Quimica a questdo da estabilidade das substancias estarem associada a formacéao do
octeto eletronico.

As parddias sobre ligacdo covalente abordaram os termos: compartilhamento de
elétrons, ametal com ametal, ponto de fusdo e ponto de ebulicdo, estabilidade, ligacdo dativa,
atracdo, camada de valéncia, receber elétrons, eletronegatividade. O grupo C1 mostra, mesmo
gue de maneira simplista, que compreendeu o conceito de eletronegatividade ao cantar que
“Os meus elétrons pelo seu nicleo sdo atraidos”. No entanto, quando dizem poder emprestar
0 par de elétrons ao atomo, caso ele precise, demonstra que a compreensdo de
compartilhamento para eles é quando ambos os elétrons passam de um atomo para 0 a&tomo na
molécula, numa relagdo de doacao e recepgao, ndo entre 0s atomos.

Sobre a ligagdo metélica destacaram: mar de elétrons, durabilidade, brilho, ponto de
fusdo, ponto de ebulicdo, conducdo térmica, maleabilidade, ligas metélicas, elétrons livres,
cobre e estanho. Interessante perceber na letra duas analogias: uma entre a ligacdo e o
casamento, escrito por M1, e outra com o mar de elétrons, escrito por M1 e M3. O farrear
para eles pode simbolizar a mobilidade dos elétrons em uma ligacdo metalica, 0 que associam
com a falta de uma unido entre 4&tomos. Em relacdo ao mar de elétrons, esse modelo é

Anais da XlII Semana de Licenciatura
Artigo Completo
316




XIll Semana de Licenciatura

IV Seminario de Pds-Graduag¢do em Educagdo para Ciéncias e Matematica
Il Encontro de Egressos do Mestrado

| Encontro de Egressos da Licenciatura

Jatai, GO — 03 a 08 de outubro de 2016

utilizado para ajudar os alunos a construirem uma representacdo mental de como os elétrons
participam da ligacdo metalica. Tal artificio é valido quando o objetivo é desenvolver a base
cognitiva do aluno (TOMA, 1997). Ja o grupo M2 traz como referéncia a nuvem de elétrons
como responsavel pela conducéo dos metais.

Monteiro e Justi (2000) pesquisaram a presenca de analogias em livros didaticos de
quimica utilizados no Brasil e apontaram entre os assuntos, a ligacdo quimica. Ela estava
frequente em mais de 8% em 11 deles. Para as autoras, quanto maior o nimero de
caracteristicas envolvidas entre uma analogia e 0 objeto de estudo, maior o poder explicativo
da mesma.

Em relacdo as propriedades fisicas dos compostos, todos 0s grupos enfatizaram as
principais delas: pontos de fuséo e ebulicdo (13, C1, C3, M1), estado de agregacédo (12, M3),
condutividade (M1, M2, M3, M4), maleabilidade (M1), ductilidade (M1), dureza (M2, M4) e
brilho (M1, M2, M3). Especial atencdo tambeém se deu a exemplificagbes em algumas letras,
como formacdo de sal, nas ligagdes ibnicas; gas hidrogénio e agua, nas ligagdes covalentes e
bronze, latdo, mercurio e aco nas ligacdes metalicas.

A realizacdo do Festival de Parddias demostrou pontos positivos nos seguintes
sentidos: organizacdo do trabalho em grupo; desenvoltura para apresentagdes em publico;
harmonia na sincronizagdo dos assuntos; disciplina e criatividade. Além disso, todas as
parddias criadas exigiram pesquisa e habilidade dos alunos em relacionar os contetidos a
melodia escolhida.

As parddias apresentadas obedeceram aos seguintes estilos musicais: sertanejo
universitario, pop e rock, sendo este tltimo o preferido pelas turmas (Quadro 2). A ordem de
apresentacdo seguiu: ligacdo ibnica, ligacdo covalente e ligacdo metalica. Na apresentacao 0s

grupos utilizaram alguns recursos como violdo, bimbolux, videoclipe e coreografias.

Quadro 2. Msicas utilizadas na construgdo das parodias.

Grupo Musica Original Artistas Comentario do Professor

Fizeram coreografia. Convidaram um amigo
11 Sera Legido Urbana para tocar violdo. Todos cantaram, mesmo
apesar da timidez.

Convidaram um amigo para tocar viol&o e

12 Anna Jalia Los Hermanos outro para guitarra. Se ap[esentargm
caracterizados com coragdes escritos com
simbolos quimicos e fizeram coreografia.
Um dos componentes do grupo tocou

13 A sua maneira Capital Inicial guitarra enquanto os demais cantaram.

Muito timidos.
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14

Diz pra mim

Malta

Todos cantaram sem o auxilio de
instrumentos. Bem organizados e ensaiados.

C1

We will rock you

Queen

Iniciaram no escuro cantando caracterizados
de rogueiros. Bem ensaiados e organizados.

C2

Tudo que vocé quiser

Luan Santana

Apresentaram-se com slides ao fundo,
bimbolux e auxilio do violdo. Bem
ensaiados e organizados.

C3

I love rock and roll

Joan Jett

Fizeram coreografia. Todos vestidos de
preto e pintura no rosto. Convidaram um
amigo para tocar guitarra. Faltou ensaio.

C4

Vamos fugir

Skank

Todos cantaram e convidaram um amigo
para tocar violdo. Faltou conexdo entre o

grupo.

M1

All about that bass

Meghan Trainor

Usaram violdo. Bem ensaiados. Sem
coreografia.

M2

E preciso saber viver

Titas

Usaram violdo. Faltou ensaio e conexao
entre os integrantes.

M3

Me namora

Natiruts

Convidaram uma amiga para tocar viol&o.
Todos cantaram, apesar da timidez.

M4

Nao t6 valendo nada

Henrique e Juliano

Usaram bimbolux e convidaram uma amiga
para tocar violdo. Faltou ensaio e
organizagdo durante a apresentagao.

Com o intuito de investigar a aprendizagem dos contetdos cientificos pela elaboragéo

da parodia e o processo como construcdo de conhecimento, buscou-se coletar respostas em

um questionario semiestruturado. Nele foi indagada qual a etapa mais dificil na construcdo da

masica, aquela em que foi mais efetiva a aprendizagem e trechos que se recordavam. As

respostas do primeiro questionamento estdo demostradas no Grafico 1.

Gréfico 1. Investigacdo da etapa que mais tiveram dificuldades na construgdo das parddias.

M A pesquisa da teoria

M Criar a letra

M Relacionar os contetidos &

melodia

Conforme o Gréfico 1 é possivel verificar que os alunos tiveram maior dificuldade em

relacionar os conteudos de ligagdo quimica & melodia da musica, mostrando-se um obstaculo

a busca de termos que encaixassem no som da letra original. Em segundo lugar sentiram

dificuldades em criar uma letra ineédita usando conceitos quimicos. Por ultimo, a pesquisa
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sobre a teoria foi a que menos sentiram dificuldades, pelo acesso a contetidos em livros, sites,

artigos, entre outros. As respostas ao segundo guestionamento encontram-se no Gréfico 2.

Gréfico 2. Etapa em que tiveram maior aprendizagem sobre ligagdes quimicas.

M Pesquisa da teoria M Criagdo da letra

Rela¢do do conteudo & melodia m Durante a apresentacdo

Nas respostas os alunos apontaram que a etapa que mais envolveu a aprendizagem foi

a pesquisa teorica, uma vez que tiveram a necessidade de buscar diferentes materiais sobre o

conteddo. A criacdo da letra obteve menor percentual justificado pelo fato de ter sido a etapa

que mais tiveram dificuldade, conforme mostrado anteriormente, no Gréfico 1.
O Quadro 3 revela os conceitos lembrados por dois alunos (Al e A2) de cada grupo
(11, 12, 13, C1, C2, C3, M1, M2, M3) apos terem participado da criacdo da parddia. Vale

inferir que o questionario foi aplicado duas semanas ap06s a atividade ter sido apresentada.

Quadro 3. Respostas obtidas em questionario sobre os contetdos aprendidos.

Aluno Grupo Respostas
Al 1 Que todo anion tem seu cation, a ligacao ¢ feita através da perda de um elétron de um atomo
A2 11 Vamos nos ligar assim que eu pertengo a vocé, posso ser um cation, mas meu anion eu vou achar
Al 12 Formada por um metal e ametal, a ligacdo é feita para os elementos ficarem estaveis
A2 12 Quem me ver ligado assim com tu, ndo sabe o que é perder
Al 13 Ocorre entre céations e &nions, tem alto ponto de fusdo e ebuli¢do, tem forca eletrostatica
A Ligacao ocorreu entre cétions e anions, alto ponto de fusdo e ebulicdo, transferéncia de
A2 13 elétrons
Al Cc1 Ponto de fuséo e ebulicdo mais baixos que os dos idnicos
A2 C1 Ametal com ametal, ligacdo direcional, nossos PE e PF mais baixos que 0s dos idnicos
Al c2 A ligacdo covalente ocorre entre ndo metais, compartilham pares de elétrons, ocorre em
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semimetais
A2 c2 A ligacdo covalente ocorre entre ndo metais, também em semimetais, compartilham elétrons
Al C3 Tem baixo ponto de fuséo e ebuli¢do, compartilhamento, completar a camada de valéncia
A2 c3 Baixo ponto de fusdo e ebulicdo, tendéncia de receber elétrons, completar a camada de valéncia
Al M1 Ligacao metalica é mais forte os atomos tem pouca eletronegatividade, forma ligas metalicas
Ligacdo metalica entre as outras ela é mais forte, caraterizada por seus elétrons livres, ligas
A2 M1 .
metéalicas
Al M2 Ligacéo ocorre nas nuvens de elétrons, sdo bons condutores de energia, possuem brilho e dureza
A2 M2 Caracteristica da ligagcdo metalica, como é a ligacéo, etc.
Me conduz e com isso me traga a luz e esquece essa sua baixa atracdo e vem compartilhar
Al M3 .
elétrons
A2 M3 Ligacao metalica, mar de elétrons, baixa atracéo e bom condutor

Os alunos do grupo 11 e 12 compreenderam que a ligacdo idnica é formada por um
anion e um cétion, ou metal e ametal, e que ha, de alguma forma, uma perda ou transferéncia
de elétrons. Os alunos do grupo 13, além de citarem cétions e anions, lembraram de duas
propriedades fisica: o alto ponto de ebuli¢do e fusdo dos compostos idnicos.

Sobre as ligacGes covalentes, cinco, de seis alunos, destacaram o baixo ponto de fuséo
e ebulicdo dos compostos e trés, o compartilhamento de elétrons como condi¢cdo para haver
uma ligacdo. As respostas dos alunos da ligacdo metélica ficaram mais heterogéneas,
apontando para diferentes conceitos: boa conducdo de energia, baixa atracdo eletronica, mar
de elétrons, presenca de brilho e dureza, nuvens de elétrons, baixa eletronegatividade,
formacédo de ligas metalicas e forca de ligacéo.

A analise comparativa entre 0 Quadro 1 e o Quadro 3 indica que alguns alunos
lembraram os contetdos por meio da letra da masica, mesmo tendo passado algum tempo. O
uso da parddia estimulou-os e incentivou-0s a aprendizagem. De acordo com o modelo de
aprendizagem de Illeris (2013), o sujeito ira aprender se tiver motivacdo e incentivo para isso,

somando ao fato de que o contetdo deve Ihe fazer sentido, ter coeréncia.

4.Consideracdes Finais

A parddia foi uma estratégia dindmica e motivadora para o Ensino das Ligagoes
Quimicas. Os resultados apontaram que a pesquisa realizada a partir de materiais
diversificados, contribui para a construcdo de esquemas mentais que consolidam o contetdo e

assim, promovem uma aprendizagem efetiva.
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Os alunos das duas turmas estudadas fizeram aquisi¢do dos conceitos de anions e
cations, eletronegatividade, regra do octeto, valéncia; além da aplicacdo das ligagdes em ligas
e na conducdo de energia, brilho e outras propriedades. Fizeram o uso de analogias e de
exemplos para auxilia-los na compreensao dos temas, comprovando que as mesmas exercem
influéncia na explicagéo dos fendmenos.

A apresentacdo dos trabalhos no formato de um Festival surpreendeu pela
organizacdo, criatividade e desenvoltura de alguns alunos rotulados como “timidos”, o que de

certa forma pode ajuda-los a se relacionarem, entre si e com a disciplina.
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