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Resumo:

Este trabalho tem como objetivo apresentar as contribui¢cGes de uma sequéncia didatica (SD)
aplicada para os discentes do segundo ano do Curso Técnico de Quimica do Instituto Federal
de Goiés de Uruagu, na disciplina de Quimica Ambiental, sobre a fotocatalise heterogénea,
estruturada na dinamica de trés etapas pedagdgicas. Na etapa 1, foi feita a problematizacéo
inicial com o intuito de verificar o conhecimento prévio dos estudantes sobre o0 tema; na etapa
2, estudou-se os contelldos com a apresentacdo do mecanismo de acdo dos fotocatalisadores
apresentados para a compreensao do tema; na parte 3, houve a aplicacdo do conhecimento
destinado a abordar sistematicamente o conhecimento incorporado pelo estudante. A aplicacédo
desta SD demonstrou que os conteldos aplicados de forma dialogada estimulam o
envolvimento dos estudantes com a aprendizagem, proporcionando senso critico e trazendo
novas perspectivas a respeito das técnicas de tratamento de agua residuais.

Palavras-chave: Quimica ambiental. Fotocatalise heterogénea. Semicondutor.
Introducéo

No processo de ensino e aprendizagem de Quimica, encara-se uma realidade onde
estudantes apresentam grandes dificuldades nesta disciplina e diversas varidveis estdo
envolvidas nessa problematica. Diante desse cenario, encontram-se fatores como a dificuldade
de associacdo entre teoria e pratica, a ndo participacdo de forma ativa do processo de ensino-
aprendizagem e a auséncia do reconhecimento da presenca de aspectos da Quimica no
cotidiano.

A Educacdo Ambiental pautada pela descontextualizacéo, ou seja, que nao leva em
consideracdo o dia a dia dos alunos (Pinto et al., 2020), pode ser entendida como uma tematica
distante da sua realidade, tornando cada vez mais dificil sua compreensao (Barbosa e Pires,
2016). Leite e Lima (2015) sugerem que a contextualizagdo se concretiza quando o ponto de
partida é a realidade dos educandos, a qual retorna aos sujeitos envolvidos no processo de
ensino-aprendizagem com possibilidades de intervencdo na realidade concreta, uma vez que
dispde de conhecimento para tal apreendido pela educacéo.

Diante desta perspectiva, este artigo trata-se do estudo das contribuicdes de uma

sequéncia didatica (SD) para o ensino dos conceitos de tratamento de &guas residuais através
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da fotocatalise heterogénea, uma tecnologia promissora no tratamento de efluentes industriais
e na descontaminacdo ambiental. A SD desenvolvida e aplicada para estudantes do 2° ano do
Curso Técnico Integrado em Quimica do Instituto Federal de Goias, Campus Uruacgu, situado
no municipio de Uruagu-GO. O objetivo do trabalho foi verificar as contribuigdes da SD
baseada na temética de fotocatélise heterogénea, por meio de uma abordagem contextualizada.

Fotocatalise heterogénea

A poluicdo dos recursos hidricos € um problema socioambiental de importancia global
na sociedade moderna. Os niveis crescentes de descargas de aguas residuais nao tratadas, ou
mesmo parcialmente tratadas em estacOes de esgoto, sdo problemas ambientais cada vez mais
preocupantes e afetam a satde humana (Franca et al., 2016). Em geral, a descarga de poluentes
organicos é originada no refino de petréleo, processamento téxtil e manufatura de produtos
quimicos, que causam sérios danos a biota aquética e a saide humana (Oliveira et al., 2012;
Chequer et al., 2013). Em vista disso, um grande esforco tem sido feito para desenvolver novas
tecnologias destinadas a tratamento de substancias persistentes no meio ambiente, onde a
fotocatalise heterogénea tem sido destaque (Franca et al., 2016).

A situacdo é alarmante quando ha descartes de contaminantes emergentes, como
farmacos, corantes, horménios, produtos de higiene pessoal, antisépticos, detergentes e
matabdlitos, retardantes de chama, aditivos industriais, aditivos de gasolina, subprodutos de
desinfetantes que vém sendo lancados no ambiente, ocorrendo de forma indiscriminada. Os
descartes desses contaminantes ocorrem de maneira continua, lancados diariamente no meio
ambiente. Assim, mesmo que a concentracdo encontrada destes farmacos seja quase
indetectavel, os efeitos nos organismos aquaticos podem passar despercebidos por algum
tempo. Entretanto, esses efeitos podem progredir para estagios irreversiveis, alterando a
sucessao natural e ecoldgica (Trovd, 2009).

A fotocatélise heterogénea pertence a classe dos Processos Oxidativos avancados
(POA). Este processo € baseado na excitacdo eletronica de certos 0xidos semicondutores,
quando um elétron é promovido da banda de valéncia (BV) para a banda de condugéo (BC),
gerando um buraco (h*) na BV (Equacdo 1), e envolve em geral a mineralizacdo de
contaminantes organicos, ou seja, € possivel decompor certos residuos organicos em gas

carbonico (CO), sais inorganicos e agua (Machado et al., 2012).

. semicondutor+hv
Poluente Organico + 0, C0, + H,0 (D
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Proposta de sequéncia didéatica

A organizacgdo da sequéncia didatica das aulas se deu a fim de promover um processo
de ensino aprendizagem que possibilitasse aos estudantes a construcdo progressiva de uma
hierarquia de conceitos, partindo do basico ao mais complexo, de maneira que, ao final, os
estudantes obtivessem uma aprendizagem significativa. O tema dessa proposta de sequéncia
didatica enquadra-se no campo da Quimica ambiental, disciplina do 2° ano do curso técnico
integrado em Quimica.

A aplicagdo prética baseada no desenvolvimento dessa SD, focada no ensino e
aprendizagem da fotocatalise heterogénea, ocorreu em etapas que se entrelagam, promovendo
a argumentacdo entre perguntas e respostas e evidenciando seu carater investigativo. Para a
elaboracdo de uma SD que auxilie a compreensado e o aprendizado, tem-se a problematizacéo,
a organizacao e a aplicacdo do conhecimento, segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2011).

Procedimentos metodoldgicos

Este trabalho trata-se de uma pesquisa do tipo qualitativa (Minayo, 2012) realizada
com 27 alunos do 2° ano do ensino médio técnico integrado em Quimica do Instituto Federal
de Goias, Campus Uruacu, municipio do interior do estado do Goias, durante as aulas de
Quimica Ambiental no 1° bimestre do ano letivo de 2020 na modalidade de Ensino Remoto
Emergencial (ERE). As atividades propostas pela SD foram realizadas em dois encontros, com
duracdo de 60 minutos para cada encontro. As etapas e particularidades destas encontram-se
descritas a seguir:

Etapa 01 - Problematizacdo: Neste encontro ocorreu a apresentacdo da proposta com a
finalidade de que os estudantes estivessem cientes de todas as etapas da proposta de SD. Nesta
etapa, foi realizada a problematizac&o inicial quanto a aplicacdo de fotocatélise heterogénea a
tratamento de &guas residuais. Iniciou-se com explicacdes gerais sobre distribui¢do de recursos
hidricos do planeta Terra e da demanda de 4gua por atividades humana, métodos convencionais
de tratamento de &gua, poluicdo de recursos hidricos e poluentes emergentes. Para a coleta de
dados, foi aplicado um questionario inicial (Ql), contendo cinco perguntas, com a finalidade de
identificar as percepcdes dos alunos em torno do tema, estas questfes foram aplicadas com o

auxilio do Google formularios. As questdes iniciais (QI) foram:
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QI1: O que é semicondutor?

QI 2: O que séo poluentes emergentes? Especifique.

QI 3: Dos métodos convencionais de tratamento de agua, cite 3.
QI 4: Qual a diferenca entre um radical e um ion?

QI 5: O que é uma reacao de oxido-redugdo?

A partir das respostas fornecidas no momento de problematizacéo, tem-se ciéncia dos
conhecimentos prévios dos estudantes. Além disso, foi possivel contextualizar os conteidos de
cada momento da SD com a realidade dos estudantes, mostrando a importancia desta tematica
em seu cotidiano, para a sociedade e para a ciéncia. Esse momento inicial foi planejado para
chamar a atencdo e despertar a curiosidade dos estudantes para os demais momentos da
proposta, como também para que estes se sentissem inseridos no contexto apresentado,
objetivando suas participacdes ativas. Como estratégias de ensino foram utilizados neste
momento, a exposi¢do dialogada, questionario, apresentacdo de material didatico via Google
Meet.

Etapa 02 - Organizacdo: Nesta etapa foram apresentadas figuras, animacGes e estruturas
quimicas sobre a temaética proposta, cuja duracdo foi de aproximadamente sessenta minutos.
Posteriormente, houve um debate entre as equipes e incentivou-se uma discussdo coletiva das
respostas, demonstrando que a sala é capaz de encontrar as solu¢des para os problemas
apresentados. Durante toda a atividade, adotou-se uma abordagem dialdgica das situacdes-
problema com os alunos, promovendo um intercdmbio de correlacbes com o cotidiano dos
estudantes e a interdisciplinaridade para nortear o debate dos conhecimentos cientificos.

Etapa 03 - Aplicacdo do conhecimento: Nesta ultima etapa de aplicagdo da SD, foi avaliada
a aprendizagem dos estudantes no decorrer das aulas. Ao final das aulas, as perguntas foram
realizadas com a finalidade de verificar a aprendizagem proporcionada pela SD. Ao final, foi
solicitado (ap0s a intervencdo didatica) que os alunos produzissem um texto, elaborado e
entregue com o auxilio do Google formularios com o seguinte tema: “Aplicagao da fotocatalise

heterogénea para degradacdo de poluentes emergentes em recursos hidricos”.
Resultados e Discussao

Para a analise dos dados, consideramos as respostas dos 27 estudantes que
preencheram aos questionarios inicial e dos 20 estudantes escreveram o texto como atividade

final da SD. Os estudantes foram identificados por numeros, sendo que suas respostas foram
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transcritas da forma original.

Os conhecimentos prévios dos estudantes foram avaliados inicialmente através do
questionario inicial, com a finalidade de orientar a pesquisa-acao e trazer as possiveis relacdes
existentes entre a Quimica e a Quimica ambiental com o cotidiano que nos permeia. Esta é a
etapa 1 da SD.

Na aplicacdo do QI, a questdo 1 — QI1, os estudantes foram solicitados a descrever
seus conhecimentos sobre semicondutores, no entanto, como vimos, poucas respostas foram
fornecidas. As respostas fornecidas foram incompletas e apresentaram dividas, como podemos
perceber nos trechos transcritos abaixo.

QI1 (E3): Algo que ele é condutor mas ao mesmo tempo nao.
QI1 (E8): Semicondutor sdo condutores que conduz energia.
QI1 (E10): Acho que séo sélidos que conduzem eletricidade

Isso, provavelmente, se deve ao fato de grande parte dos alunos ndo compreenderem
que os semicondutores sdao materiais que estdo entre os condutores e isolantes, sendo capazes
de mudar sua condicéo de conducao elétrica com facilidade (Pozo e Crespo, 2009). Outras duas
respostas merecem destaque, em funcdo de suas aproximagGes com a resposta aceita
cientificamente. S&o elas:

QI1 (E14): S&o solidos em que geralmente ficam na faixa intermediaria de um condutor e um
isolante.
QI1 (E23): Sdo solidos de condutividade intermediaria, onde ndo condus muita energia.

Podemos observar que E14 e E23 empregam em suas repostas os termos “sélidos” e
“condutividade intermediaria da eletricidade”, fazendo uso de argumentos cientificos coerentes.
Em todas as repostas, ndo foram fornecidos exemplos de uso de semicondutores, visto que estes
materiais sdo empregados na industria de eletronicos, tdo presente no cotidiano dos alunos
(Santos, 2007). Isso revela a presenca de um modelo de ensino tradicional e baseado numa
perspectiva propedéutica em que o aluno ndo consegue associar a aplicabilidade dos conceitos
em seu dia a dia (Kato e Kawasaki, 2011).

Na QI2, ao serem questionados se conheciam os poluentes emergentes, cerca de 82%
dos alunos responderam baseados em aspectos gerais sobre poluentes, mas ndo especificaram
a periculosidade dos materiais considerados poluentes emergentes. Apesar de indicarem o que
sdo danosos as pessoas e a0 meio ambiente, percebe-se certa inseguranca na resposta,
sinalizando auséncia de dominio ao tema especifico para poluentes emergenciais ou mesmo
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relatando desconhecimento sobre o tema. Algumas respostas fornecidas que demonstram este
entendimento foram:

QI2 (E3): Sdo poluentes mais agressivos

QI2 (E6): N&o sei o que significa.

QI2 (E20): N&o conheco sobre.

QI2 (E26): Poluentes que podem causar impactos negativos ao meio ambiente.

Ainda na QI2, outras respostas foram fornecidas com maior grau de aceitabilidade
cientifica e apresentando conhecimento de que os poluentes emergentes se trata de compostos
quimicos prejudiciais a0 meio ambiente e trazendo a problematica de monitoramento destes
poluentes (Santos et al., 2011).

QI2 (E5): Sdo compostos quimicos que causam diversos efeitos sob o meio ambiente e aos
humanos.

QI2 (E22): Compostos quimicos que ndo sdo monitorados ao descartar, mas que podem causar
efeitos no meio ambiente

QI2 (E23): Compostos quimicos contaminantes.

Para a QI3, 100% responderam e de forma correta. Isto se deve ao fato de o tema dessa
questdo ter sido abordado na disciplina “Gerenciamento e Tratamento de Agua Efluentes e
Residuos” ¢ “Quimica I”, ambas as disciplinas estudadas no 1° ano do Ensino Médio (IFG,
2015). Logo as respostas foram fornecidas com seguranca e coeréncia. Nas transcricdes a seguir
podemos verificar isso:

QI3 (E2): Coagulacao, floculacéo, decantacao, filtracao.
QI3 (E8): Floculagéo, decantagao e filtragdo

QI3 (E16): Decantacdo, filtracéo e floculacdo

QI3 (E23): Floculacéo, Filtracéo e sedimentacao

QI3 (E26): Decantacao, filtracéo e floculagéo.

A QIl4, sobre a diferenga entre um ion e um radical, houve varios equivocos nas
respostas fornecidas, o que causou preocupacgao a respeito de conteudos anteriores ja vistos no
curso Técnico em Quimica e abordados constantemente, como a carga do elétron (Atkins, Jones
e Laverman, 2018). Como podemos observar a seguir:

QI4 (E5): n&o me recordo
Ql4 (E12): O radical e sé elétrons neutro e o ions sdo cargas positivas.
Ql4 (E14): radical: grupo de atomos eletronicamente neutros; ion: sdo atomos que ganham
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ou perdem elétrons.
Ql4 (E15): Essa eu ndo lembro
Ql4 (E18): Radial é atomos neutros e ion tem carga podendo perder ou ganhar elétrons.

No caso especifico de respostas que trazem os elétrons como particulas neutras, isso
se deve ao fato da aprendizagem estar centrada na descontextualizacdo dos conteudos, por
exemplo, podemos levar o estudante a relacionar a carga dos elétrons com os polos positivos e
negativos das pilhas, comumente utilizadas em seus cotidianos, fazendo-os nao somente
memorizar, mas sendo capazes de explicar os fenémenos cotidianos.

Observa-se a partir das respostas fornecidas, ainda para QI4, que o conceito de ions
tem consonancia, porém para defini¢bes de radicais ndo ha definicGes claras. Isto deve-se a
auséncia de estudos sobre formac@es de radicais que muitas vezes sdo abordados apenas no 3°
ano do Ensino Médio, em Quimica Il — Quimica Organica (IFG, 2015). Duas respostas
merecem destaques, pois apesar de ndo serem completas, estdo aceitaveis cientificamente, séo
elas:

Ql4 (E7): radial é livre, ion € atomo eletricamente carregado
QIl4 (E20): Um radical tem elétrons livres

As respostas fornecidas a questdo QI5 apresentaram coeréncia, retratando as
transferéncias de elétrons entre espécies quimicas e cientificamente estreitas. 1sso ocorre porque
tal questdo faz parte dos curriculos dos 1° e 2° anos do Ensino Médio. Algumas respostas podem
ser visualizadas a seguir:

QI5 (E7): transferéncia de elétrons entre atomos.

QI5 (E8): E onde tal elemento em sua reacdo pode ganhar ou perder elétrons.
QI5 (E9): Transferéncia de elétrons entre atomos, ions ou moléculas.

QI5 (E25): Algo ligado ao oxigénio, porém nao sei explicar o que seja.

Com base na avaliacdo do questionario inicial, a etapa 2 foi aplicada, apresentando
estruturas quimicas de compostos considerados poluentes emergentes, imagem que caracteriza
um semicondutor, esquema de ativacdo do semicondutor para a fotocatéalise heterogénea e
exemplos de catalisadores utilizados para este processo. Todas as discussdes verbais foram
direcionadas para sanar duvidas e propiciar conhecimento no que tange ao ensino de Quimica
e sua correlacdo com o cotidiano e demais areas do conhecimento. As perguntas foram feitas
para os estudantes e respondidas em conjunto com eles, “pois aquilo que ficou nas entrelinhas,
agora deverd ser problematizado e retomado, na busca de uma contextualizagdo mais
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aprofundada, critica, totalizadora e concreta” (Geraldo, 2009, p. 157 e 158).

As imagens dos corantes alimenticios, o Ponceau 4R (Color Index - Cl 16255) e a
Tartrazina (Color Index - Cl 16185) foram utilizadas para exemplificar os poluentes emergentes
por se tratar de substancias presentes no cotidiano dos alunos em doces, gomas de mascar,
geléias, pudins, sucos, mostarda, refrigerantes, medicamentos e cosmeéticos, entre outros.
Questionados verbalmente sobre os efeitos adversos a satide humana e ao meio ambiente destes
corantes, os alunos relataram néo ter conhecimento dos efeitos a saide humana, mas atribuiram
a desastres ecoldgicos como o langcamento dessas substancias em recursos hidricos. Observou-
se a partir da andlise das respostas dos estudantes, que as concepc¢des prévias da maioria a
respeito do tema proposto atribuem-se como perigoso o descarte inadequado de compostos
quimicos e gque necessita de cuidados para assegurar a protecao de todos.

Com relacdo a estrutura quimica destes corantes, foram apresentados os estudos
referentes a estabilidade quimica devido a presenca da ressonancia, através do deslocamento
dos elétrons no grupo cromoforo, sendo responsavel pela resisténcia a degradacdo bioldgica,
dificultando a remocdo de cor quando lancados em efluentes gerados por inddstrias
alimenticias. Outro fator observado nas estruturas foi a presenca de grupos sulfénicos
caracterizados pela presenca do grupo funcional -SOsH que apresenta alta solubilidade em
agua. Através desta exposicdo, o aluno E27 expressou “Qual tratamento é responsavel por
decompor estas substancias?”. A partir desta pergunta, foi apresentado o mecanismo de a¢ao
da fotocatalise heterogénea como tecnologia promissora para o tratamento dos poluentes
emergentes, visto que tratamentos convencionais de tratamento de agua ndo conseguem
eliminar estes poluentes devido suas baixas concentraces e alta resisténcia que deriva de sua
estabilidade quimica (Peralta-Zamora, 2012).

Conforme analisado pelas respostas fornecidas a QI1, foi necessario a explicagdo e
analise do que é um semicondutor e como é acéo fotoquimica deste. Na Figura 1a, apresenta-
se uma ilustracdo da imagem que apresenta a diferenca entre materiais condutores,
semicondutores e ndo condutores e um esquema simplificado para a fotoativagédo de um
semicondutor em fotocatalise heterogénea foi apresentado na Figura 1b.

Utilizando a Figura 1a, foi apresentado o semicondutor e a relacdo com os materiais
isolantes e condutores. Os semicondutores séo sélidos geralmente cristalinos de condutividade
elétrica intermediaria entre condutores e isolantes. Um dos exemplos utilizados de
semicondutor foi 0 TiO2 € um semicondutor amplamente utilizado em fotocatélise heterogénea.
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Figura 1: a) Esquema mostrando a diferenga entre materiais condutores, semicondutores e ndo condutores. b)
Esquema simplificado para a fotoativacdo de um semicondutor a partir de energia solar. Fonte: (Machado et al.,
2012).

A Figura 1b foi explicada detalhatamente e através disso a equacdo quimica 1 foi
reescrita com o auxilio dos alunos, através de discussdes verbais, com a finalidade de fixar o
processo quimico da fotocatalise representado através dessa equacdo. Os produtos da equacédo
1, sdo resultados dos processos de oxidacdo que ocorrem na banda de valéncia do
fotocatalisador, em que chamamos de mineralizacéo, estes sdo 0s produtos de interesse em uma
reacdo de fotocatalise, pois revela que a carga organica presente nos poluentes organicos foi
completamente destruida.

Buscando apresentar a fotocatalise como tecnologia sustentavel, foi relatado o uso da
energia solar para ativacdo do semicondutor. A conversdo de energia solar por via fotocatalitica
chama atencdo devido a possibilidade de produzir, de forma sustentavel, combustiveis e outros
produtos quimicos valiosos, bem como ser aplicada para remedia¢do ambiental (Franca et al.,
2016).

Na 32 etapa da SD, a aplicagdo do conhecimento, ndo houve atribui¢do de notas, uma
vez que os estudantes ainda estdo em processo de aprendizagem e é interessante deixar 0s
educandos participarem de forma espontanea. Dos 27 estudantes participantes inicialmente, 20
responderam & atividade final. Provavelmente a desmotivacao dos 7 participantes em responder
essa atividade deu-se pelo fato de que os estudantes estejam sobrecarregados, pois tem sido
motivo de muitas queixas o excesso de atividades assincronas no Sistema Remoto Emergencial.

Na atividade final, representada pelo texto, verificamos que ainda os alunos nao
conseguiram explicar com clareza a definicdo de um semicondutor, provavelmente pelo tempo
curto de aplicacdo da SD e profundidade do tema. No entanto, observamos que os estudantes
conseguiram associar o uso do semicondutor a fotocatalise ambiental e utilizaram exemplos de

compostos.
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Também podemos observar nos trechos dos textos apresentados a seguir, concepcdes
mais elaboradas sobre a fotocatalise heterogénea e sua importancia para degradacdo de
poluentes emergentes, bem como a atribuicdo das reac6es de oxido-reducdo e importancia dos
radicais livres neste processo.

Trecho do texto (E12): Fotocatalise heterogénea se baseia em um aumento da velocidade de
uma fotoreacdo usando um catalisador. Seu principio consiste na ativacdo de semicondutor
por luz solar ou artificial.

Trecho do texto (E10): Inicialmente, o principio do uso da fotocatélise heterogénea é onde
envolve a ativacdo de um semicondutor por luz solar ou artificial. Ela apresenta grande
potencial de aplicacdo como método de descontaminacéo na fase aquosa, onde a fotocatalise
heterogénea tem potencialidade de aplicacdo a remediacéo de solos e aguas contaminadas.
Trecho do texto (E13): A importancia é que ele € um 6timo, ja que ela é um tipo de fotoreacéo,
com alto poder de oxireducdo, através da utilizacdo do composto TiO», por este motivo este
mesmo processo vem sendo utilizado para remediacBes dos sistemas aquaticos

Podemos inferir com base na atividade final que os conceitos quimicos ampliaram seu
conhecimento e proporcionaram senso critico, trazendo novas perspectivas. 1sso se deve as
discussoes relacionadas as questdes problematizadoras com o uso de questionamentos verbais
e utilizando a contextualizacdo baseadas em temas ambientais durante a aula para motivacao
da turma. A motivacao foi percebida através do interesse em perguntar ou nao, e a participacédo
dos alunos durante os encontros. Apesar de algumas questfes do QI nao terem sido respondidas
por alguns alunos, durante a explicacdo a maioria questionou e correlacionou com contetdo ja
visto no curso. A motivacdo também pode ser percebida ao final da atividade, com 74% dos

participantes respondendo essa atividade (Moraes e Do Carmo, 2016).
Considerac0es finais

A sequéncia didatica desenvolvida proporcionou aos estudantes do 2° ano do curso
Técnico em Quimica, além dos conceitos cientificos inerentes & Quimica ambiental, a explorar
0s conhecimentos do cotidiano e inseri-los em discussdes proprias das Ciéncias.

Na primeira etapa da SD, os estudantes tiveram a oportunidade de conhecer uma
problematica recente da poluicdo de recursos hidricos.

A partir da segunda etapa, foi possivel sanar as ddvidas decorrentes do questionario

inicial e contextualizar a importancia da fotocatalise para o cotidiano do aluno, visto que as
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questdes ambientais interferem e séo habitualmente abordadas em nossas vidas.

Na terceira e ultima etapa da SD, os alunos puderam verificar seus conhecimentos
adquiridos ao longo dos encontros através da confeccédo de textos relativos ao tema, adicionando
formas aprimoradas de seus conhecimentos prévios e inserindo novas informag6es obtidas na
SD. Houve um reconhecimento da importancia ambiental que o conhecimento Quimico pode
promover, uma vez que 0s meios de tratamento de agua sdo importantes para a vida da
populacéo.

A partir dos resultados obtidos, considera-se que a aplicagdo da atividade “As
contribuicbes de uma sequéncia didatica sobre fotocatalise heterogénea para o ensino de
Quimica” uma ferramenta auxiliar e complementar para o processo de ensino-aprendizagem no

ensino de Quimica, contribui para a aprendizagem dos alunos.
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