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Resumo:

O projeto Laveng teve como objetivo a producdo de videoaulas para o ensino de experimentos
na area de quimica com tematicas voltadas ao aprendizado dos conteddos do ensino médio. A
ideia se justifica pela auséncia de infraestrutura nas escolas de ensino basico da regido na qual
o Campus Uruacu estd localizado, as quais, muitas vezes, ndo possuem ou mesmo ndo
conseguem manter um laboratério de ciéncias. A proposta também se justifica pela caréncia de
materiais virtuais que complementem a aprendizagem experimental de quimica, situacéo
evidenciada pelas exigéncias do ensino remoto no qual estamos inseridos. A proposta envolve
o planejamento, elaboracdo e execucdo de videos sobre a experimentacdo de conteddos
cientificos, consubstanciando-se na criagdo de um laboratério virtual. Neste, estudantes do
curso de Licenciatura em Quimica e estudantes do Curso em Analise e Desenvolvimento de
Sistemas atuaram como produtores de material didatico-pedag6gico mostrando que projetos
que associam habilidades presentes em cursos diferentes podem ser uma estratégia para o
ensino interdisciplinar.

Palavras-chave: Laboratério Virtual. Ensino de Quimica. Videoaulas experimentais.
Introducéo

Nos altimos meses, a sociedade em nivel mundial entrou em um cenério nunca
vivenciado antes, a de uma pandemia. A proliferacdo do coronavirus obrigou bilhdes de pessoas
a se adaptarem a novos habitos de saude, de comunicacgdo, de interacdo e de educacdo, para
citar apenas alguns exemplos. Com as escolas fechadas, muitos sistemas educativos precisaram
se (re)inventar utilizando, para tanto, diferentes tecnologias digitais. Além disso, professores e
professoras, antes acomodados em suas metodologias presenciais, necessitaram de capacitacao
e inovacdo em suas préaticas pedagogicas e, talvez aqui esteja uma das principais dificuldades
na implementacdo da educagdo mediada por tecnologias, isto €, a auséncia de formacdo e/ou

suporte aos docentes na implementacdo de processos educacionais mediados por tecnologias.
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Percebendo a nova dindmica que se instaura na educacéo e acreditando que ela ndo sera
temporaria, surge 0 questionamento: 0 ensino de quimica, fortemente pautado na
experimentacdo (e aqui tacitamente entendida como presencial), ndo ficaria prejudicado e
fadado ao obsoleto? E possivel alternativas outras para o ensino da quimica, sem abrir mio dos
experimentos, mas “longe” dos laboratorios tradicionais? Soma-Se a essas questdes um novo
momento de reinvencdo do ensino e aprendizagem, o fato de que muitos ambientes escolares
da educacéo basica, principalmente escolas estaduais e municipais do interior brasileiro, ndo
possuirem condi¢Oes de ter e/ou manter uma infraestrutura minima de laboratoérios para o ensino

de quimica.

Destaca-se, aqui, que o problema encontrado no ensino, no contexto social proximo ao
municipio de Uruacu (mas que certamente se estende pelos mais variados estados brasileiros),
diz respeito ndo apenas as dificuldades de experimentacdo no ensino de quimica, mas, inclusive,
a auséncia desses processos de experimentacdo como contributo ao aprendizado desses
estudantes, vez que muitas dessas escolas sequer possuem laboratorios proprios para isso.

As atividades experimentais podem contribuir para a superacdo de obstaculos na
aprendizagem de conceitos cientificos, ndo somente por propiciar interpretacdes, discussoes e
confrontos de ideias entre os estudantes, mas também pela natureza investigativa” (PARANA,
2008, p. 71). No entanto, se por um lado as atividades experimentais sdo essenciais para o
ensino de quimica, por outro lado, a falta de infraestrutura de muitas instituicbes educacionais

sequer possibilita que essas atividades acontecam. Neste contexto, como destaca Morais (2014,
p. 2):

“0o que se observa € que essas atividades ou ndo acontecem por falta de
laboratério ou por falta de preparo dos professores que ndo tiveram em sua
formac&o aulas de laborat6rio ou quando acontecem sdo atividades que visam
apenas relacionar teoria e pratica ndo provocando assim uma aprendizagem
significativa” (MORALIS, 2014, p. 2).

Diante do problema generalizado no ensino de quimica no Brasil, que abarca tanto a
falta de recursos materiais (laboratérios e insumos) quanto a auséncia de recursos humanos
(docentes habilitados na area), e pensando em minimizar tal problematica para a area de ensino
de quimica, o projeto que iremos descrever propés o desenvolvimento de videos educativos que
apresentam experimentos de quimica, direcionados ao publico escolar da educacdo béasica, tanto
docentes quanto estudantes do ensino medio.

Anais da XVI Semana de Licenciatura - ISSN: 2179-6076

Artigo Completo
538



XVII Semana de Licenciatura
VIII Semindrio da Pos-Graduacao em
Educacdo para Ciéncias e Matematica

A Importancia da Educacao e da Ciéncia em Tempos de Crise
21223 de junho de 2021

O Laboratorio Virtual de Ensino de Quimica, como foi denominado, teve como cenario
o laboratdrio de quimica do Instituto Federal de Goias, no campus Uruacu, e foi elaborado,
desenvolvido e divulgado por professores e estudantes dos cursos de Licenciatura em Quimica

e do curso de Analise e Desenvolvimento de Sistemas.

Fonseca e colaboradores (2013) pensam o laboratorio virtual de duas maneiras: ou por
simulacdes, ou por experimentos filmados. As simulacOes, ainda segundo o0s autores,
conseguem recriar situagdes antes idealizadas com o objetivo de “facilitar a interpretagdao de
um fenomeno fisico”, enquanto as experimentacdes filmadas, podem usar situagdes reais que
sirvam a uma analise qualitativa ou quantitativa de algum fenémeno (FONSECA, et al., 2013,
p. 4503).

Compreendemos esse Laboratério Virtual como um espaco, onde uma possivel
experimentacao esteja em outra temporalidade que néo a atual, ou melhor, aquilo que néo esta
presente no momento, mas que, quando acessado, pode se materializar, tornando-se presente e
acessivel. O video, nessa perspectiva, € um meio que traz o experimento do virtual para o atual
(LEVY, 2011). Dessa forma, o contetido cientifico por ele divulgado, toda vez que for acessado,
surgira sempre no tempo presente, perpetuando-se e se multiplicando para outros ambientes,

para além do espaco escolar. Diante disso,

“[...] a principal vantagem € que estes permitem 0 acesso a recursos, por pessoas
localizadas em qualquer lugar, além da aplicacdo e o desenvolvimento de
experimentagcdo sem custos, restricdes de tempo e limitages de espago dos
laboratérios reais, tais laboratérios simulam um laboratério real que
possibilitam aos alunos realizarem experiéncias praticas por meio da web, de
forma compartilhada. Com a partilha de recursos € possivel que um laboratério
virtual seja utilizado de uma maneira mais intensa, o custo do equipamento por
aluno seja reduzido e um nimero maior de alunos tenha acesso a atividades de
experimenta¢do” (BOTTENTUI, 2007, p. 47).

A partir dos problemas apontados acima, da auséncia de laboratorios nas escolas
publicas e/ou caréncia na formacédo dos professores de quimica do ensino médio, este projeto
buscou propor uma solucdo e/ou contornar tal problema com a disponibilizagdo de acesso a um
Laboratorio Virtual de Ensino de Quimica que desse conta de suplantar e facilitar os processos
de ensino e aprendizagem de estudantes de ensino médio, tanto para professores que atuam
nessa modalidade, quanto para estudantes que ndo tenham acesso a laboratorios fisicos para

desenvolver seus experimentos.
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Metodologia

O Instituto Federal de Goias, campus Uruagu, possui trés laboratorios de guimica
equipados com instrumentos e vidrarias especificas para atender o curriculo dos cursos de
Licenciatura em Quimica e Técnico em Quimica, dando suporte aos demais (IFG, 2018). E no
espaco do laboratorio de quimica que foram gravadas as videoaulas de experimentacdo para o
Laveng. Os conteudos abordados pertencem ao conjunto de contetidos programaticos previstos
nos planos da disciplina para o primeiro ano. Entre eles, estdo: a) Leis ponderais; b) Reacdes
quimicas; e, ¢) Funcdes inorganicas.

Os licenciandos em quimica pesquisaram os contetidos em livros didaticos para, na
sequéncia, criarem um roteiro e planejarem como tais contetdos poderiam ser ministrados por
video. O roteiro descritivo abrangeu cenario, falas dos apresentadores, cenas da experimentacao
e audios, quando houvessem. O grupo formado pelos licenciandos em quimica e os estudantes
do curso de Anélise e Desenvolvimento de Sistemas se reuniram, via Meet, para apresentar e
discutir sobre a proposta do video.

A etapa seguinte, a gravacdo da videoaula, foi acompanhada também pelos
colaboradores do projeto, seguindo os protocolos de seguranca previstos para o enfrentamento
da COVID-19.

Apos a etapa de cada gravacdo, iniciava-se a etapa de edicdo do material pelos
estudantes de ADS em cooperacdo com a professora de informatica, colaboradora do projeto.
Como veiculos de divulgacao escolnemos uma pagina no Instagram (@lavenq) e a criacdo de
um canal no YouTube onde pudéssemos avaliar 0s videos a partir da interacdo com 0s possiveis
alunos seguidores.

Ao final, um questionario enviado aos integrantes do projeto via Google Forms nos
permitiu investigar as motivacgdes que os mobilizaram a participar do mesmo e as contribuigdes
que cada um percebeu para sua formacdo. As respostas foram agrupadas em categorias
inspiradas na analise de contetdo (BARDIN, 2016).

Resultados e Discusséo
Os estudantes do projeto conseguiram produzir trés videoaulas de experimentacao
quimica: 01 sobre funcdes inorganicas, 01 sobre reacdes quimicas e 01 sobre leis ponderais.
O video sobre funcgBes inorganicas apresenta os conteldos sobre acidos, bases, sais e
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oOxidos; j& o video sobre rea¢fes quimicas demonstra experimentos sobre decomposicéo,
sintese e dupla troca e o video sobre leis ponderais destaca 0 experimento da acdo das
massas. O video sobre leis ponderais, apesar de ter finalizado a etapa de gravacao, nao havia
sido editado até 0 momento da escrita deste artigo, portanto, ndo serd descrito como 0s

demais.

Descricdo do video sobre fungdes inorganicas

Escolhemos como cenario deste video o corredor de um supermercado e o interior
do laboratério do IF. No supermercado a protagonista aborda uma cliente que esta
contemplando os produtos de limpeza e, ao entrevista-la, procura saber se ela conhece as
funcBes inorganicas. A ideia é contextualizar a organizacdo e classificacdo das substancias
inorganicas em quatro grupos, a partir de propriedades que tenham em comum. Uma
chamada leva os seguidores ao corredor do laboratorio, onde a protagonista convida a todos
a conhecerem as fungBes inorganicas por meio dos experimentos. E na bancada do
laboratdrio de quimica que acontecem as demonstracdes experimentais que discutem acidos

e bases e também sobre dxidos e sais (Fig. 1).

Figura 1. Imagens da gravacdo da videoaula sobre fung¢@es inorganicas.

Descricao do video sobre reagdes quimicas
Iniciamos o video com a protagonista dentro da cozinha de uma casa, onde é
pensado o contexto de relacionar as reagdes cotidianas as reaces quimicas. Apés algumas
falas introdutdrias, a protagonista convida seus seguidores a acompanharem 0S

experimentos que serdo abordados no laboratorio do IF. Nele é demonstrado quatro reagdes:
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a) a queima da palha de aco, representando uma reagdo de sintese; b) a reagdo de
decomposicédo do dicromato de aménio; c¢) a reacao de simples troca entre o ferro e o acido
cloridrico, gerando gas hidrogénio e; d) a reacdo de dupla troca entre o nitrato de chumbo

e o iodeto de potéssio (Fig. 2).

Figura 2. Imagens da gravacao da videoaula sobre reagBes quimicas.

Com isso, e com a implementacdo do Laboratério Virtual de Ensino de Quimica,
procuramos atingir um nicho da educacao ainda insuficiente, ampliando a disponibilidade
de materiais didatico-pedagdgicos que contemplem o ensino experimental de quimica.

Sabemos que a experimentagdo demonstrativa ndo supera a experimentacéo
investigativa e interativa, onde o estudante, dentro do ambiente laboratorial, tem
proximidade com o fendmeno e suas ferramentas, mas procura atender a necessidade do
sistema remoto ao qual estamos inseridos.

Além destes, este projeto pode proporcionar espacos de discussao aos estudantes
bolsistas, garantindo-lhes reforco ao aprendizado de conceitos apresentados durante o
curso, bem como a préatica pedagdgica e de instrumentalizacao.

Analises dos questionarios

Ao analisar 0s objetivos iniciais que o projeto suscitou em seus participantes, tivemos
duas categorias gerais: a) uma que condiz com a contribuicdo que a producdo de videos
experimentais podem servir com a divulgacdo da ciéncia quimica, sobretudo durante a
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pandemia ou contribuicdo de conhecimentos da &rea; e , b) aprendizagem de contetdos e de
técnicas de edicdo. No entanto, ao serem questionados se 0s mesmos foram alcancados ao final
do projeto, dizemos que a maioria afirmou que sim, enquanto os demais ndo os alcangaram
totalmente por “[...] falta de conhecimento sobre a producdo de midias da maioria dos
integrantes” ou ainda que, pela pandemia, houve limitacdes de tempo de gravagdes em fungdo

do excesso de atividades da equipe.

Contudo, o que mais chamou a atencdo dos integrantes durante a participacdo no projeto
foram: a) a experimentacao; b) a possibilidade de ensinar os contetdos a partir da adaptacéo
em roteiros de gravagdo e videos, e estes serem gratuitos e poderem gerar uma “[...] boa imagem
para institui¢do”; e c) a interacdo entre areas distintas, informatica e quimica. Tais respostas
vao ao encontro daquilo que apontaram ter obtido durante o desenrolar do projeto, quais sejam,
experienciar metodologias de ensino e de aprendizagem e ampliar as relacdes interpessoais, 0
que fez estreitar a comunicacao entre estudantes de cursos diferentes e permitir, com isso, trocas

de experiéncias.

E unanime a importancia que deram a questdo de ensinar os conteidos cientificos
através de videos de experimentos e 0s argumentos sdo varios, por ser veiculo para divulgar a
producéo intelectual da instituicdo, para sanar e atender a deficiéncia presente no ensino basico

publico e para facilitar a compreensao da quimica de uma forma mais dindmica e mais pratica.
Considerac0es finais

Destaca-se que, diferentemente de outros laboratérios virtuais mantidos por
universidades, o projeto ora proposto ganha singularidade e inovacéo a partir de sua parceria
com o Instituto Federal de Goias, campus Uruacu. Nesta instituicdo educacional, que possui a
verticalizacdo do ensino, é ofertado tanto o ensino superior quanto a educacao técnica de nivel
médio. Isso faz com que 0s proponentes do projeto tenham conhecimento (tedrico-pratico) da
realidade do ensino de quimica na educagédo publica. A partir disso, bem como a partir da
relacdo estabelecida com outras instituicGes de ensino da regido do norte goiano, o0 projeto
possibilitou desenvolver material didatico-pedagdgico que venha a suprimir a caréncia da

educacao cientifica nessas instituicoes.

Durante os momentos de discussao e pesquisa, 0s estudantes da licenciatura tiveram
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a oportunidade de rever os contetdos cientificos antes desenvolvidos nas disciplinas
teoricas de Quimica Geral 1 e Quimica Geral I, e nas disciplinas préaticas de Introducdo as
Préaticas de Laboratorio e Praticas de Quimica Geral I. Além destas, contetdos e estratégias
apreendidas durante as disciplinas de carater pedagdgico formativo, como Didatica e
Metodologias de Ensino de Quimica também auxiliaram esses estudantes nas tomadas de

decisdes e nos planejamentos.

Com a implementacdo do Laboratorio Virtual de Ensino de Quimica espera-se atingir
um nicho da educacédo ainda insuficiente, ampliando a disponibilidade de materiais didatico-
pedagogicos que contemplem o ensino experimental de quimica. Reforcamos que tais materiais
irdo minimizar as dificuldades que muitas escolas enfrentam, a de ndo ter um espaco apropriado
para desenvolver experimentos cientificos. Sabemos que a experimentacdo demonstrativa nao
supera a experimentacdo investigativa e interativa onde o estudante, dentro do ambiente
laboratorial, tem proximidade com o fendmeno e suas ferramentas. Contudo, pensamos ser, por
meio de um laboratério virtual, um caminho outro que minimize as deficiéncias de um ensino

ainda precéario, como tem-se visto nas pesquisas sobre educacao.

Em relacdo ao IFG, esperamos iniciar a criacdo de um laboratdrio virtual de ensino de
quimica, que permita aos demais professores e estudantes, estimular a geracdo de novos
projetos na area do audiovisual, alimentando o banco de videoaulas que nos propusemos iniciar

com este projeto.
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