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Resumo:

Este artigo procura apresentar os resultados de uma investigacdo diagndstica sobre as
concepgOes que estudantes das series finais do ensino fundamental possuem em relagdo ao
laboratdrio e ao fazer ciéncia. Para tal, os estudantes responderam a um questionario por meio
de Google Forms e as respostas foram analisadas sob a ética da analise de contetido. Percebeu-
se que as imagens que possuem de um laboratério sdo influenciadas pelas representacdes que a
midia faz desse espaco, assim como a visdo elitista e socialmente neutra da ciéncia. Todos 0s
resultados obtidos nessa investigacao foram usados pelas professoras das turmas estudadas com
0 propoésito de elaborar préticas pedagodgicas que procuram desmistificar e desconstruir
determinados esteredtipos e visoes.

Palavras-chave: Praticas experimentais. Ensino fundamental. Ciéncia.
Introducéo

Nos deparamos diariamente com discursos que colocam a ciéncia e o0s cientistas em
posicOes de descrédito e de desconfianca. Alguns deles, inclusive, se contrapondo aos feitos
cientificos consolidados, como por exemplo, a eficiéncia da vacinacdo ou o formato da terra.
Esses discursos reverberam em (e de) varios espacos, desde a sala de aula até a sala das nossas
casas, influenciados pelas midias e pelas concepcdes errbneas que professores possuem sobre
ciéncia.

Somavilla e Zara (2016) relatam os resultados do PISA de 2006 que aborda o quanto
os jovens de 15 anos estdo compreendendo os conhecimentos cientificos trabalhados no ensino
fundamental. Os dados ndo sdo animadores, pois 27,8% dos 400 mil alunos que fizeram as
provas ndo conseguiram atingir nem o nivel 1. Argumenta-se que o problema esta na formacéo
inicial dos professores de ciéncias, normalmente pedagogos, que ndo possuem uma formacéo
em laboratorios, e nem investigagéo cientifica.

Apesar de criancas de 5 a 6 anos ja estarem aptas a experimentacdo e a aprender
ciéncia, “[...] uma das causas apontadas para o fracasso é a maneira de ensinar a disciplina, que
ndo desperta o interesse do aluno e as vezes é apoiada em conceitos equivocados”

(SOMAVILLA; ZARA, 2016, p. 125). Os autores concluem dizendo que “[...] 0S jovens gostam
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e querem aprender ‘ciéncia’, e nesse sentido, a sociedade académica precisa guia-lo para esse
caminho multifacetado, pois tudo ao nosso redor é ciéncia” (p. 125).

Um mapeamento acerca da compreensao que estudantes tém sobre esse tema poderia
auxiliar professores de ciéncias a planejarem suas préaticas, de modo a desconstruirem ideias e
discursos erroneos, impedindo-os que formem uma representacdo distorcida dos fatos. Isso
porque a escola (ainda) é um espaco privilegiado para professores e estudantes pensarem sobre
os conflitos que estdo vivenciando (FISCHER, 2002).

Considerando o exposto, 0 objetivo desta pesquisa foi investigar as concepgoes sobre
laboratério e sobre ser cientista que estudantes das séries finais do ensino fundamental de uma
escola publica de Uruacu-GO possuem. Estes estudantes iniciaram neste ano letivo uma
disciplina chamada Praticas Experimentais, cujo o propdsito é apresentar a ciéncia no espaco
do laboratorio desenvolvendo, com isso, um ensino voltado a experimentacdo. Tendo isso em
mente, as professoras da disciplina iniciaram uma investigacdo diagndstica para conhecer o que

0s seus estudantes ja sabem ou o que compreendem por laboratério e ser cientista.

Concepcdes que professores possuem sobre ciéncia

Gil Pérez e colaboradores (2001) abordam uma problematica muito séria no ensino de
ciéncias, a concepcdo errdnea e deformada que os professores possuem sobre o processo de
construcdo das ciéncias. Os autores chegaram a essa conclusdo apds investigarem os diversos
tipos de deformacbes que existem para, a partir dos pontos em comum, criarem as
caracteristicas essenciais da atividade cientifica. Uma espécie de padronizacdo que busque
evitar o tudo pode que se estabelece nas salas de aula.

A pesquisa contou com duas metodologias: em uma um grupo de docentes se reuniu
para discutir, de forma critica, as concepcdes acerca do trabalho cientifico de seus colegas. E
em outra, foi realizada uma revisdo bibliogréfica de artigos que abordassem educagéo
cientifica/didatica das ciéncias. Na primeira a ideia foi provocar uma analise critica diferente
daquela que o préprio docente esté habituado. Na segunda, procurou-se por “[...] referéncias a
possiveis erros e simplificagdes” (GIL-PEREZ; et al, 2001, p. 128), algo que os autores
pudessem enquadrar como deformacgdes na construcdo do conhecimento cientifico. Os
resultados foram semelhantes nas duas metodologias, as mesmas concepcdes de ciéncias que

emergiram do grupo de professores foram as que coletaram na literatura. Os autores atribuem
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a isso o fato dessas deformacgOes serem transmitidas na educacdo formal e informal desses
profissionais. Sao elas:

(1) A concepcdo empirico-indutivista e ateorica considera a experimentacao a esséncia da
atividade cientifica, além da neutralidade com que cientistas realizam suas ciéncias.

(2) Na visdo rigida da ciéncia o foco esta nas premissas do método cientifico e a segui-lo
mecanicamente.

(3) A visdo aproblematica e ahistdrica tem ligacdo com a visdo rigida, uma vez que
transmitem o conhecimento sem revelar os problemas surgidos durante seu processo de
construcdo. Uma visdo dogmatica que acredita que os fatos cientificos surgiram de
ideias relampagos de génios alienados.

(4) A visao exclusivamente analitica destaca varios assuntos desconexos, sem agrega-los,
sem vislumbrar o todo. Essa ¢ a maneira como o professor “pensa”, de forma
fragmentada.

(5) A visdo acumulativa de crescimento linear dos conhecimentos cientificos mostra de
forma simplista o desenvolvimento cientifico, sem mencdo dos processos que
conduziram as revolucdes cientificas.

(6) A visao individualista e elitista da ciéncia apresenta 0s personagens como génios
solitarios com vantagens cognitivas que os permitem ser cientistas, afastando os alunos
da ideia que a ciéncia é construida no coletivo, por pessoas comuns de ragas e Sexos
distintos.

(7) A viséo socialmente neutra da ciéncia tenta transparecer que a ciéncia serve somente ao
bem, e que os cientistas séo seres do bem e aqueles que resolverdo os problemas do

mundo, sem a intencdo de causa-los.

Essas sete visdes deformadas da ciéncia ndo sdo usadas individualmente, elas se
relacionam num esquema integrado que fortalece uma imagem ingénua da ciéncia. A falta de
reflexdo e consequente reproducdo de saberes dos professores sdo 0s principais responsaveis
pela divulgacdo dessa imagem.

Os autores ainda elencam algumas maneiras corretas de abordarmos a ciéncia em sala
de aula:

(1) Néo considerar o Método Cientifico como Unico conjunto de regras que devem ser
perfeitamente seguidas para obter sucesso na investigacdo. Devemos considerar valido

o0 pluralismo metodoldgico.
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(2) Néo considerar o empirico como a principal fonte de dados, mas, que junto a ele, haja
uma valorizacdo do modo de interpretacdo e da problematica que conduziram a
investigacdo. E atribuir as teorias a mesma poténcia que & pratica.

(3) Deve-se destacar as controvérsias, ou pontos divergentes que existem durante o
processo de investigacdo, ndo tratar um experimento usando somente a refutacdo de
hipdteses.

(4) Tentar fazer conexdes entre as ciéncias para criar uma visao global da mesma.

(5) Destacar o caréater social do desenvolvimento cientifico. Frisar que o fazer ciéncia tem
um propdsito muitas vezes social, ndo particular e pessoal, mas associado aos interesses

de institui¢tes influenciadas pelo contexto historico.

Projecéo do laboratorio e do cientista pelas midias

O laboratorio sempre mexe com o imaginario das criancas. Os filmes, as animacdes,
os livros didaticos, para citar apenas trés, sdo 0os meios pelos quais as imagens do laboratorio e
do cientista se propagam. Cunha e Giordan (2009) pesquisaram como a ciéncia e o cientista sdo
representados pelo cinema, comparando-0s como isso ocorre em épocas diferentes. Perceberam
que, em determinadas épocas, o cinema procurou representar o cientista como “[...] um misto
de médico clinico, cirurgido, pesquisador, e seu laboratorio estad repleto de equipamentos
estranhos com tubos de ensaio borbulhantes” (p. 11). Bastos e Chaves (2011) também
analisaram filmes para investigar como eles influenciam a identidade do professor de biologia.
O laboratorio, segundo eles, é visto como o local onde as aulas de ciéncias acontecem, rodeados
de marcadores préprios, como vidrarias, animais taxidermizados e microscépios. O professor,
nesse laboratorio, discursa em prol da experimentacdo como sendo a alternativa encontrada
para erradicar o ensino dito tradicional.

O uso da experimentacdo no ensino de ciéncias € controverso. Ha quem defenda que
conduzir os estudantes ao laboratério e proporcionar-lhes roteiros e atividades praticas que
envolvam os fendmenos da ciéncia va melhorar a condigéo de aprendizagem destes estudantes,
mas ha quem defenda que as aulas no laboratorio ndo séo efetivas a aprendizagem dos conceitos
cientificos. Esse grupo defende que as atividades praticas, ndo somente as experimentais, sao
capazes sim de proporcionar condi¢des para que os estudantes apreendam os conteudos das
ciéncias. Nao somente pelo fato de o laboratdrio ser um espago outro que tem a capacidade de
estimular e motivar os estudantes a observacao e a reflexdo dos fendmenos, mas também pelo
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fato de apresentar a indissociabilidade entre a pratica e a teoria.

Contudo, a questao da experimentacao nao se limita a discusséo de grupos pro e contra
sua eficacia. O cenario que contemplamos na Educacao publica mostra que as escolas, em sua
maioria, ndo possuem infraestrutura para manter ou até mesmo, construir um laboratério de
ciéncias. Nesse sentido, as aulas experimentais passam a ser desenvolvidas no interior da sala
de aula ou até mesmo em espacos improvisados, isso quando o corpo docente tem condicgdes de
realiza-las. Essa metodologia pode ser perigosa, e ndo muito confortavel, para estudantes e
professores, pois requer improvisos e gastos, que saem caro aos envolvidos.

Além da questdo da infraestrutura, ha também a problematica da formacdo do quadro
docente de ciéncias. Muitos professores ndo tiveram uma formacao inicial que contemplasse
acOes voltadas ao ensino experimental, tampouco as que abordam questdes de como trabalhar
em um laboratorio. Para minimizar essa deficiéncia curricular, propostas de cursos de formacéo

continuada acabam sendo um dos poucos caminhos a seguir.

O Contexto da Pesquisa

Essa pesquisa englobou trés professoras de ciéncias de uma escola publica da cidade
de Uruacu-GO. Duas possuem formacdo em biologia e uma, em quimica. Em relacdo a
experiéncia docente, todas sdo estreantes na sala de aula, possuindo um pouco mais de trés anos
de docéncia.

A escola em questdo foi transformada em Colégio Integral — CEPI, onde tem como
caracteristica criar espacos para que 0s estudantes desenvolvam atividades nos dois periodos
do dia, ampliando sua grade curricular. E para atender esse novo sistema que surge a disciplina
de Praticas Experimentais. Ela ndo possuia laboratério tampouco uma sala que pudesse ser
adequada para tal. Contudo, cientes da importancia de haver um espaco apropriado e seguro
para 0 desenvolvimento das experimentacdes, 0s gestores da escola tiveram a iniciativa de
construir um laboratério de ciéncias que pudesse atender grupos de, no maximo, 16 (dezesseis)
alunos por aula.

Outra motivacdo a construcdo do laboratério foi o fato de estimular um sentimento de
pertencimento nos estudantes, pensando que, ao terem o habito de manipularem reagentes e
vidrarias representativas das praticas experimentais dentro de um ambiente caracteristico de se
fazer ciéncia, os mesmos interagiriam melhor com os conteudos cientificos.
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Metodologia

O objetivo dessa pesquisa foi investigar as concepgdes sobre laboratorio e sobre
cientistas que estudantes das series finais do ensino fundamental de uma escolha publica de
Uruacu-GO possuem. Para tal, dentro da disciplina de Praticas Experimentais, recém
implementada na matriz curricular do Estado, 03 (trés) professoras de ciéncias e também
regentes da disciplina, elaboraram um questionario no Google Forms para que seus estudantes

respondessem. Foram questionados sobre:

Tabela 1: Questionéario elaborado para os alunos.

Eixo analitico Questbes

1. Qual a importancia de aulas experimentais para vocé?

2. Quando vocé ouve a palavra “laboratorio”, como vocé o
imagina?

Concepcdes acerca do laboratério e sua 3. Como deve ser um laborat6rio na escola, na sua opinido?
importancia

4. Como vocé identificaria um cientista?

5. O que vocé acha que um cientista precisa saber para fazer
ciéncia?

6. Vocé ja pensou em ser um(a) cientista?

Como ¢ e o que faz um cientista?

7. Tente pensar em algo que a ciéncia produziu e foi capaz de
ser (til & vida do homem. Conte para n6s o0 que pensou.

8. Qual sua opinido sobre a discussdo que esta acontecendo

Como pensam a producéo da ciéncia? sobre a vacinagdo, onde ha grupos que acreditam que ela é

boa e outros que ndo acreditam.

As turmas investigadas estdo cursando o 6°, 7°, 8° e 9° ano, sendo que uma das
professoras é regente de duas delas, enquanto as demais atendem cada uma, uma turma. No
total, 69 estudantes responderam o questionario.

Para seguir com a pesquisa nos apropriamos das etapas da analise de contetdo, que
abrange trés passos: a) a pré-analise, b) a exploracdo do material e c) o tratamento dos dados
incluindo-se suas interpretagdes (CAREGNATO; MUTTI, 2006). Apos uma “leitura flutuante”
das respostas, procedimento que compde a pré-analise, as mesmas passaram pela etapa de
codificacdo, onde palavras usadas como unidades de registro foram identificadas. Palavras com

caracteristicas em comum foram agrupadas e seus sentidos interpretados.

Discussao dos resultados
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Optamaos por apresentar os resultados a partir da leitura de cada um dos eixos analiticos
elencados na metodologia deste texto, quais sejam, a) Concepcdes acerca do laboratorio e sua

importancia; b) Como € e o que faz um cientista? e; ¢) Como pensam a producao da ciéncia?

a) Concepcoes acerca do laboratorio e sua importancia

De inicio nos chamou atengdo a predominancia das palavras “aprender”,
“aprendizagem” e “conhecer” nas respostas a primeira pergunta, sobre a importancia das aulas
experimentais, independente da série estudada. Ha, de certa forma, uma expectativa em relacédo
ao que as atividades praticas e experimentais promovem a aprendizagem, como se 0s conteddos
desenvolvidos em sala de aula, que forem também desenvolvidos em experimentos, estivessem
em momentos desconexos. 1SS0 Nos sugere pensar que 0 mesmo assunto pode ter compreensdes
diferentes a depender do espaco em que for explorado.

Para Pricinotto (2012), “[...] em meio as incertezas dos procedimentos e elementos
instaveis, os estudantes acreditam que a pratica esta para a teoria somente como forma de ver a
verdade acontecendo frente aos olhos, para que assim deixem de duvidar do que os olhos s
viam nos livros (p. 93)”. Se ndo chegar ao valor desejado, desconfiemos da pratica, nunca da
teoria. A reprodutibilidade do fato tratado nos livros mantém o paradigma tacito.

Pois bem, um dos espacos de pratica pode ser o laboratério. Como a escola desses
estudantes ird implementar um laboratério de ciéncias, novidade até entdo para todos,
procuramos investigar as percepgdes que esse espaco gera no imaginario deles. E interessante
foi perceber que, ao responderem as duas questdes sobre o laboratorio, uma que trata como eles
0 imaginam e outra de como eles gostariam que fosse, hd uma descricdo mais detalhada na

segunda questdo. Um exemplo que melhor ilustra isso ¢ a fala da estudante do 9° ano:

Um lugar bem grande, com paredes brancas, bancadas uma mesa e um quadro enorme
e utensilios para fazer experimentos (questdo 2) e bem grande, com paredes brancas,
bancadas uma mesa e um quadro enorme e utensilios para fazer experimentos, com
lugares de ventilaco, e portas janelas grandes por que cé ndo desse certo tem para onde
sair (questdo 3).

Contudo, quando montamos um “cendrio” a partir do que os estudantes listaram,
criamos um laboratério grande, cheio de equipamentos e pocdes “saindo fumaga”, com

microscopios e pessoas com jaleco branco, 6culos transparentes e luvas, imagens essas muito
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proximas aos de filmes e animacdes. Essa riqueza de detalhes sobressai nas turmas de 8° e 9°
anos, enquanto nas turmas de 6° e 7° anos se destacam concepgdes mais amplas, como “[...] um

lugar com varios equipamentos para fazer experiéncia”.

b) Como é e o que faz um cientista?

A construcdo da imagem do cientista muitas vezes é influenciada por artefatos
culturais que atravessam a formacao do sujeito (KOSMINSKY; GIORDAN, 2002). Sejam eles
desenhos animados (TOMAZI; et al, 2009), filmes (CUNHA; GIORDAN, 2009) ou ainda,
canais de entretenimento cientifico (GOMES, 2018).

Algumas representacdes divulgadas por tais artefatos surgiram também nos resultados
dos questionarios. Um deles é pensar o cientista um sujeito que faz experiéncias em tubos de
ensaio, vestidos de jaleco branco, 6culos de seguranca e luvas, algumas vezes, inclusive, sendo
comparado aos meédicos. Cunha e Giordan (2009, p. 11) lembram que alguns filmes, como
Frankenstein, “[...] o cientista ¢ um misto de médico clinico, cirurgido, pesquisador, ¢ seu
laboratério esta repleto de equipamentos estranhos com tubos de ensaio borbulhantes”.

Outro grupo apontou o cientista como sujeito inteligente e muito estudioso. Essa viséo
“genial” refor¢a a ideia de “[...] que o trabalho cientifico ¢ um dominio reservado a minorias
especialmente dotadas” (TOMAZI, et al, 2009, p. 11) e distancia desejos e anseios de ser
cientista de criancas e adolescentes que ndo se veem representados dessa forma. Esté ai a
presenca de um visdo individualista e elitista da ciéncia.

Dentro dessa categoria, em questdo de género, ndo percebemos apontamentos
exclusivos ao sexo masculino, pelo contrario, ao se referirem aos cientistas, os estudantes
usaram o termo “pessoa”, sem caracteriza-la. Uma certa isonomia no nimero de meninas e
meninos que almejam ser cientistas ocorreu nos 6°, 7° e 9° anos, ja no 8° ano, de 27 estudantes,
8 meninos e 1 menina sinalizaram desejo pela profissdo. De certa forma, ainda € incipiente o
namero de criangas e adolescentes que veem a ciéncia como oficio.

O que pensam sobre ciéncia pode nos ajudar a compreender um pouco esses dados.
Quando questionados sobre o que um cientista precisa saber para fazer ciéncia, surgem
respostas como: “Estudar, atencdo e dedicacdo”; ““Tem que ter bastante conhecimento”, “Saber
tudo sobre ciéncia”, ou ainda, “Saber fazer experimentos e inventar”. Em grande parte das
respostas percebe-se a énfase nos termos estudar e saber, termos semelhantes apontados
também no primeiro eixo dessa discusséo. Talvez a isso possamos atribuir a dificuldade que

Anais da XVII Semana de Licenciatura - ISSN: 2179-6076

Artigo Completo
594



XVII Semana de Licenciatura
VIII Semindrio da Pos-Graduacao em
Educacdo para Ciéncias e Matematica

A Importancia da Educacao e da Ciéncia em Tempos de Crise
21223 de junho de 2021

muitos estudantes apresentam em disciplinas associadas as ciéncias, tais como quimica,
biologia e fisica, mesmo que elas nao estejam presentes no cotidiano escolar dos anos finais do

ensino fundamental.

¢) Como pensam a producdo da ciéncia?

Nesse eixo procuramos investigar o que os estudantes do ensino fundamental veem
como producdes cientificas e suas percepg¢des acerca do debate que estamos acompanhando
sobre a vacinagéo contra a Covid-19.

A vacina e 0s remédios, por estarem tdo presentes nos cotidianos de todos, foram
exemplos de producdes cientificas mais recorrentes nas turmas de 6°, 7° e 8°. Falas como “Eu
acho uma bobagem pessoas ndo acreditar em vacinas pois quantas vezes as vacinas nos
salvaram” e “Eu acredito que ela esta sendo 6tima para a populagdo” destacam o carater social
da ciéncia, desconstruindo a ideia que as producdes cientificas sdo assim feitas para atender
interesses pessoais, e ndo coletivos. Contudo, € imperativo que professores e professoras
promovam discussdes e tragam ao debate os interesses que grandes corporagdes tém com tal
produgéo.

Artefatos tecnoldgicos, como celular, TV, raios X, bicicleta e outros, foram lembrados
como produtos cientificos, principalmente pela turma de 9° ano. Tais exemplos nos permite
inferir que os estudantes conseguem associar as atividades cientificas as atividades

tecnoldgicas, mostrando uma amplitude na producdo da ciéncia.

Considerac0es finais

E necessario dar atencdo as deformacdes que estudantes apresentam da ciéncia,
estimulando mais pesquisas no assunto e propostas de mudancas na atividade docente.
Sobretudo, um olhar mais atento aos discursos, ndo somente no sentido de tornar mais claro 0s
preceitos de aprender adequadamente os contetdos que envolvem a ciéncia, mas a possibilidade
de executar metodologias e métodos que os coloquem em prética.

A investigagdo diagndstica realizada pelas professoras da escola em questéo permitiu conhecer
as concepgdes que seus estudantes tinham sobre laboratdrio e ser cientista mostrando-lhes uma viséo
distorcida em relagdo a genialidade e ao elitismo da ciéncia, mas ndo em relacdo ao género e raga, o0 que

podemos comemorar como um grande avango.
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