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Resumo:

O reconhecimento oficial de Libras como meio de comunicacgédo e expressao, € muito recente
ao se comparar com a Lingua Portuguesa e sua consolidacdo ainda esta em evolugdo. Dessa
forma, esta pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de analisar conceitualmente os sinais ja
existentes que envolvem a linguagem cientifica de Quimica e Biologia e verificar se os sinais
criados proporcionam qualidade na interpretacdo e compreensédo de conceitos cientificos. Para
isso, foi realizado inicialmente um mapeamento do dicionario enciclopédico ilustrado Trilingue
de CAPOVILLA E RAPHAEL (2001) e, devido a auséncia de sinais especificos da Quimica e
Biologia, foi feita uma busca em outros sinalarios disponibilizados por institui¢fes de ensino,
nacional e internacional, a fim de reconhecer as terminologias ja catalogadas e, posteriormente,
foi feita a analise conceitual. A inexisténcia de sinais em Libras para muitos conceitos basicos
de Quimica e Biologia torna a atuacdo do intérprete em sala de aula, um desafio, que acaba
utilizando recursos que inviabilizam o entendimento de significados pelos surdos.

Palavras-chave: Terminologias de Quimica e Biologia em Libras. Sinais Especificos.
Conceitos Cientificos.

Introducéo

A presenca da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) em sala de aula, ao se comparar
com a Lingua Portuguesa, ¢ muito recente. ALBRES (2006) aponta que existem conceitos que
ndo possuem sinais em Libras, o que torna um desafio a atuacdo do intérprete em sala de aula,
fazendo com que este utilize recursos que ndo permitem o entendimento de significados e
conceitos pelos surdos, como a datilologia, que corresponde ao soletramento da palavra em
portugués usando o alfabeto em Libras.

Esse problema se intensifica quando se trata dos conceitos cientificos discutidos nas
disciplinas de Quimica e Biologia, que apresentam simbologia prépria e muitos termos
especificos. A ndo compreensdo dos conceitos pode contribuir para a falta de interesse e,
consequentemente, um baixo rendimento escolar dos alunos surdos. Por isso, a analise
conceitual (e a criagdo) de sinais-termos utilizados para terminologias destas duas disciplinas é
uma forma de contribuir para a relacdo do aluno surdo com o conhecimento cientifico, pois é

possivel avaliar se os sinais tém sentido e significado adequado para sua aprendizagem.

2 Disponivel no link: http://www.institutophala.com.br/site/sinalarios/
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Assim, o objetivo deste trabalho foi analisar conceitualmente sinais-termos ja
existentes para termos especificos em Quimica e em Biologia, aléem de verificar se 0s sinais
criados proporcionam qualidade na interpretacdo e compreensao de conceitos cientificos. Para
isso, realizou-se o levantamento de sinais-termos para terminologias das referidas disciplinas
no; Dicionario Enciclopédico llustrado Trilingue da Lingua de Sinais Brasileira (CAPOVILLA;
RAHAEL; MAURICIO, 2012), BSL Glossary, disponibilizado pelo Scottish Sensory Centre,
da Universidade de Edimburgo, o sinalario do Instituto Phala — Centro de Desenvolvimento
para Surdos, com sede em Itatiba — SP e do Glossério do Intituto Federal de Santa Catarina —
Campus Palhoca Bilingue, como material complementar. Para a andlise conceitual, foram
realizados dez encontros entre professores de Quimica e Biologia e intérprete para discussao
sobre o0s sinais-termos ja existentes.

Com a anélise conceitual destes sinais ja utilizados, espera-se contribuir para o melhor
entendimento de seus sentidos e significados nas disciplinas de Quimica e Biologia, visando a
melhoria do rendimento escolar de alunos surdos e o interesse dos mesmos nas aulas das

referidas disciplinas.

Materiais e Métodos

Foi feito levantamento sobre os sinais relacionados a Quimica e a Biologia,
frequentemente utilizados durante as aulas dessas disciplinas. Para isso, foi utilizado o
Dicionério Enciclopédico llustrado Trilingue da Lingua de Sinais Brasileira (CAPOVILLA;
RAHAEL; MAURICIO, 2012). Em seguida, foi realizada a tabulagdo dos sinais-termos
encontrados  agrupados em  cinco  categorias: materiais; processos/acoes;
instrumentos/equipamentos; propriedades dos materiais; corpo humano; medicina, saude e
sexualidade; outros termos.

Como foi observada a escassez de sinais relacionados as disciplinas de Quimica e
Biologia, decidimos pela pesquisa investigativa de sinais em glossarios e sinaléarios
disponibilizados por instituicGes de ensino. Os sinais de Biologia e Quimica foram selecionados
do glossario online, BSL Glossary, disponibilizado pelo Scottish Sensory Centre, da
Universidade de Edimburgo!. Foram selecionados 35 sinais presentes no glossario e
frequentemente utilizados nas aulas de Biologia do ensino médio. Além disso, foram analisados
alguns sinais presentes no sinaléario desenvolvido e divulgado pelo Instituto Phala — Centro de
Desenvolvimento para Surdos, com sede em lItatiba — SP?. Para a comparagio com o BSL
Glossary, alguns sinais foram selecionados de outros glossarios brasileiros devido a auséncia
no sinalario do Instituto Phala, como, Sousa e Silveira (2011) e Glossario do IFSC — Campus
Palhoca Bilingue.
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Em seguida, foram estabelecidas a tabulagdo dos sinais-termos apresentados no
Dicionario Enciclopédico llustrado Trilingue (CAPOVILLA; RAPHAEL; MAURICIO, 2012).
Separados em: Materiais; Processos/Ac¢Oes; Instrumentos/Equipamentos; Propriedades dos
materiais; Corpo humano; Medicina, salde e sexualidade e outros termos.

Posteriormente, foram realizadas dez reunides com a equipe da pesquisa investigativa
composta por: professores das disciplinas de Biologia e Quimica e intérprete (graduada em
Letras/Libras), houve colaboracdo também de um professor surdo de Libras para contribuir com
a andlise que foi possivel promover discussdes, em que todos se posicionaram quanto a visao
sobre os termos em Libras selecionados e foi feita a analise conceitual desses sinais,
acompanhada da tabulacdo da analise de terminologias de Biologia e Quimica em Libras

selecionadas.

Resultados e discussdes

Desde os anos 80, as discuss@es a respeito do uso da lingua de sinais comegaram a se
desenvolver e caminharam para uma abordagem bilingue, que a considera como de fundamental
importancia para a aquisicao de linguagem da pessoa surda. Alguns documentos foram de suma
importancia para garantir o uso e reconhecimento da Libras como lingua oficial dos surdos.

A participacdo do Brasil na construcdo e aplicacdo da Declaracdo de Salamanca, em
1994, foi um marco para a inser¢do de alunos surdos em classes regulares e, consequentemente,
para o desenvolvimento de propostas e estratégias a fim de proporcionar a emancipacdo das
pessoas com deficiéncia. Defendendo assim, a inclusdo de alunos com necessidades especiais
em classes regulares como a forma mais avancada de democratizagdo das oportunidades
educacionais (UNESCO, 1994).

O reconhecimento oficial de Libras como uma forma de comunicacao e expressdo com
estrutura gramatical propria, capaz de transmitir ideias e fatos, oriundos de comunidades de
pessoas surdas do Brasil, s6 ocorreu através da Lei n°® 10.436 em 24 de abril de 2002. No ano
de 2008, a Politica Nacional de Educacdo Especial, na perspectiva da educacdo inclusiva,
considerou que a presenca do intérprete de Libras em sala de aula, onde haja surdos
matriculados, é relevante, pois garante a aquisicdo dos contedos escolares em sua lingua
materna.

A Lein®12.319, de 01 de setembro de 2010, que regulamenta o exercicio da profissao
de Tradutor Intérprete de Libras, considera que uma de suas atribui¢des é traduzir/interpretar
as atividades didatico-pedagdgicas e culturais desenvolvidas nas instituicdes de ensino com o
objetivo de permitir o acesso dos alunos aos contetidos do curriculo escolar (Brasil, 2010). Os
intérpretes educacionais, que atuam em sala de aula, tém a responsabilidade de proporcionar ao
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surdo a compreensdo e apreensdo dos contedos, e se deparam com situacdes linguisticas
peculiares, cujo ato de traduzir/interpretar em Libras, se torna um desafio, pois nem sempre ha
o léxico especifico para conceitos ensinados na escola. O sistema linguistico (Libras) se
encontra em constante construcdo e a necessidade de busca de sinais em diferentes areas é real,
visto que, termos especificos ainda nédo estdo registrados no Dicionario Enciclopédico llustrado
Trilingue (CAPOVILLA; RAPHAEL; MAURICIO, 2012).

ALBRES (2006) indica que, uma vez que existem conceitos sem sinais em Libras, o
procedimento adotado pelos intérpretes é o uso do alfabeto datiloldgico ou a criacdo de novos
sinais com motivacdo espago-visual, como um acordo entre intérprete e aluno surdo. A
organizacdo de conceitos especificos por tradutores-intérpretes ndo é completamente efetiva e
0 uso do alfabeto ndo é adequado, pois o recurso de datilologia apenas reproduz em Libras a
palavra dita em portugués, ndo acrescentando nenhum referencial significativo. Outros autores
como FREITAS (2001) e BRITO (1993) confirmam a auséncia de terminologias cientificas em
Libras, o que pode interferir na negociacdo de sentidos dos conceitos cientificos por docentes,
alunos e intérpretes, dificultando o ensino-aprendizagem em geral.

Sabe-se que, quanto maior o grau de abstracdo, maior a dificuldade de apreensao e
entendimento pelos surdos. Em disciplinas como Quimica e Biologia, utilizam-se muitos
conceitos em nivel tedrico, cuja simbologia € especifica e representacional (férmulas, equacdes,
modelos, termos especificos). Aliado a isso, LUCENA e BENITE (2007) relatam que o ensino
de Quimica para Surdos no Brasil é deficitario, ndo havendo estrutura para que esses alunos
sejam atendidos. Esse estudo aponta a falta de professores de Quimica preparados para lidar
com os Surdos, além da dificuldade no processo ensino-aprendizagem devido a falta de saberes
dos docentes em relacdo a lingua de sinais, que ndo conseguem auxiliar na construcdo dos
sentidos dos conceitos quimicos em Libras.

A partir destas dificuldades apresentadas, se faz necessario criar instrumentos que
possibilitem minimizar o impacto negativo que a auséncia de termos especificos em Libras
pode causar no ambiente escolar, tais como, exclusdo, desinteresse dos alunos surdos nas aulas,
baixo indice de compreensdo do contetdo (ALBRES, 2006). SASSAKI (2003) mostra que a
inclusdo social é um processo no qual as pessoas, ainda excluidas, e a sociedade buscam, em
parceria, equacionar problemas, decidir sobre solucbes e efetivar a equiparacdo de
oportunidades para todos.

Apenas a presenca do aluno surdo na instituicdo de ensino ndo garante sua inclusao,
pelo contrério, pode reforcar processos excludentes, uma vez que, se este aluno participa apenas
de aces isoladas e de pouco impacto, ndo estara interagindo efetivamente com outros alunos e
docentes durante as atividades didatico-pedagdgicas e culturais desenvolvidas no ambiente
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escolar (SOUSA,; SILVEIRA, 2011).

SOUSA E SILVIERA (2011) apresentaram reflexdes e apontamentos sobre a
utilizacdo de sinais em Libras referentes a termos discutidos na Quimica. Assim, os autores da
pesquisa, apontaram que, em parte, a dificuldade na aprendizagem em Quimica dos alunos
surdos ¢ devido as especificidades das terminologias e do reduzido nimero de sinais existentes
para estas. Além disso, os intérpretes desconhecem o conhecimento quimico escolar e 0s
docentes nédo estdo preparados adequadamente para utilizar sinais durante as aulas.

Os autores ainda selecionaram termos discutidos em Quimica no Dicionario
Enciclopédico llustrado Trilingue de CAPOVILLA e RAPHAEL (2001) e verificaram a
escassez de termos quimicos na lingua de sinais, insuficientes para a discussdo de muitos.
Apesar de apresentarem muitos sinais relacionados a alimentacdo, corpo humano, medicina,
salde e sexualidade, animais e vegetais, essa escassez também ¢ verificada para termos em
Biologia. Os termos dicionarizados que sdo frequentemente citados nas aulas de Quimica e
Biologia foram selecionados e séo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1: Termos apresentados no Dicionario Enciclopédico llustrado Trilingue (CAPOVILLA; RAPHAEL;
MAURICIO, 2012).

Aco, aclcar, 4gua, gua sanitaria, alcool, aluminio, ar, areia, argila, borracha,
cubo de gelo, detergente, diamante, espuma, ferro, ferrugem, fésforo, gasolina,
gelo, im4, leite, magneto, material, metais, 6leo, ouro, oxigénio, palha de aco,
plastico, pd, prata, sabdo, sal, vidro, vinagre, vinho.

Materiais

Abortar, absorver, acasalar, aferir a temperatura, agitar, aglomerar, aquecer,
aspirar, atear fogo, aumentar, banhar, borbulhar, condensar, congelar,
contaminar, derreter, dispersar, dissolver, dividir, doer, esvaziar, evaporar,
Processos/Acoes extrair, ferver, filtrar, flutuar, gelar, gotejar, incinerar, injetar, inspirar, medir,
medir a temperatura, mensurar, misturar, modificar, moer, multiplicar, pesar,
pesquisar, planejar, preparar, respirar, tomar vacinas, vacinar, vaporizar,
volatilizar.

Bomba, bomba de ar, conta-gotas, espatula, laboratério, lupa, luva, microscépio,

Instrumentos/Equipamentos | . R P N
oculos, peneira, técnico em laboratdrio, termbémetro, tubo.

Aroma, azedo, calor, combustivel, cor, doce, efervescente, fétido, frio, gas,
Propriedades dos materiais | gosto, grau, inodoro, odor, olfato, oval, paladar, pesado, prateado, quente, sabor,
solido, veneno.

Abdémen, antebrago, anus, aparelho auditivo, audicdo, biceps, boca, braco,
cabeca, cabelo, cérebro, corpo, costas, costela, coxa, cranio, dedo, estdmago,
Corpo humano fémur, figado, garganta, intestino, intestino delgado, intestino grosso, joelho,
laringe, lingua, mama, musculo, nariz, nervo, 0sso, ovario, pele, pénis, pulméo,
pupila, sangue, unha, urina, Utero, vagina, veia, visceras.

Acidente vascular cerebral, aids, alergia, cancer, derrame cerebral, doenca,
doenga sexualmente transmissivel, doente, dor, drogas, erecdo, esperma,
Medicina, satde e espermatozoide, febre, febre amarela, hanseniase, hemorragia, helminto,
sexualidade hepatite, herpes, HIV, influenza, osteoporose, pilula anticoncepcional,
pneumonia, preservativo masculino, preven¢do de doencas, pus, saide, sexo,
sifilis, tuberculose, vida, virus, vitamina.

amamentacao, animal, arvore, atracdo, biologia, divisdo, ebulicao, eletricidade,
Outros termos esfera, evolucgdo, fator Rh negativo, fator Rh positivo, fémea, feminino, fervura,
fogo, forca, fumaca, hereditério, higiene, homem, inseto, interacdo, kg, larva,

Anais da XVI Semana de Licenciatura - ISSN: 2179-6076
Artigo Completo
70



XVI Semana de Licenciatura

VII Seminario da Pos-Graduagao em Educagdo para Ciéncias e Matematica
Politicas Educacionais para a Promogdo da Igualdade
Jatai - GO - 01a 04 de outubro de 2019

legumes, ligagdo, litro, lombriga, luz, mamifero, material, medida, metro, mofo,
mosca, mosquito, mulher, natureza, negativo, organismo, parasita, percentagem,
peso, planta, pd, quilograma, quimica, simbolo, suor, tabela, teoria, unitério,
veneno, verduras, verme, vertebrado.

Diante da escassez de sinais, muitas vezes, o intérprete cria sinais com base em seu

entendimento do que é exposto em sala de aula pelo professor. Além disso, ha didlogo

insuficiente e pouca ou nenhuma negociacao entre o aluno surdo, o intérprete e o docente sobre

o sentido e significado dos sinais criados, resultando, muitas vezes, na criacdo de sinais

descontextualizados, dificultando o processo de aprendizagem do surdo (GOMES, 2014).

Essa escassez de sinais foi verificada na disciplina de Biologia, em que trabalhos

cientificos que discutam sinais especificos para esta disciplina sdo praticamente inexistentes.

Por isso, decidiu-se pela analise de sinais encontrados em um glossario online, BSL Glossary.

Foram selecionados 35 sinais presentes no glossario e frequentemente utilizados nas

aulas de Biologia do ensino médio. A analise dos sinais esta apresentada no Quadro 2.

Quadro 2: Analise de terminologias de Biologia em Libras selecionadas no BSL Glossary, da Universidade de

Edimburgo.

Terminologia

Comentarios

ATP (adenosina
trifosfato)

O sinal ndo faz referéncia a transferéncia de energia que ocorre nas células, que é
papel da ATP. E realizada configuragdo de maos do numeral “3” ¢ da letra “S”.

Célula animal

E realizada a configuragio de méos de “animal” utilizada no inglés. No entanto, é
importante observar que, em alguns casos, ha um sinal diferente em cada pais para
uma mesma terminologia. Por exemplo, o sinal para animal utilizado no Brasil é
diferente do sinal proposto no glossario. O sinal para “célula” ¢ satisfatorio pois faz
referéncia ao formato da célula, mas ndo ha configuragdo de méos referente ao nicleo
celular, abrangendo também células que nao possuem ntcleo.

Bactéria

O sinal sugere a simplicidade da bactéria, organismo unicelular e de célula
procariotica. Também faz referéncia ao movimento da bactéria e a sua capacidade de
disseminacéo.

Carboidrato

O sinal é constituido por quatro diferentes configuragdes de méos: a primeira
configuracdo ¢ a letra “C”, fazendo referéncia ao carboidrato; a segunda configuragdo
sugere a atuacdo do carboidrato no organismo, sinalizando o local onde atua; e, por
fim, as duas tltimas configuragdes sugerem o sinal de “agticar, no sentido de facilitar
o0 entendimento dos alunos, pois os carboidratos sdo aglcares.

Célula

O sinal para esta terminologia é satisfatério pois demonstrou o formato da célula,
considerando também que existem estas unidades sem nucleo. Em alguns sinais
criados para terminologias de Biologia, esta generalizacdo deve ser considerada para
evitar a criacdo de muitos sinais e o entendimento erréneo e limitado do conceito.

Divisdo celular

O sinal é satisfatdrio pois sugere um corpo se dividindo em duas partes. O intérprete
utiliza muito bem a expresséo facial para demonstrar que houve rompimento, diviséo
de algo. Percebemos que é essencial ao aprendizado do aluno surdo a apresentacao de
imagens referentes ao sinal pois isto carrega o sinal de sentido. Afinal, a Libras é uma
lingua de modalidade visual-espacial, diferente do que ocorre nas linguas orais, que
pertencem a modalidade oral-auditiva.

Membrana celular

O sinal expressa a localizacdo da membrana na célula. Primeiramente é feita a
configuracdo de maos de “célula” e em outra configuracdo de maos aponta/mostra o
envoltério celular em questéo.
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Parede celular

O sinal sugere que ndo é referente ao primeiro envoltério celular (membrana
plasmatica), mas aponta/mostra este segundo envoltorio, que é a parede celular,
expressando a existéncia de um envoltdrio a mais. A expressdo facial complementa o
sinal no sentido de enfatizar a presenga de “algo a mais”, relembrando que nem todas
as células apresentam parede celular.

Clorofila

O sinal € satisfatério pois faz referéncia a absorcéo de luz realizada pela clorofila, sua
funcdo principal durante o processo de fotossintese.

Cromossomo

Consideramos que o sinal representa o sinal satisfatoriamente, pois faz referéncia a
molécula do DNA, que constitui 0 cromossomo, porém em uma configuracdo
diferente.

Citoplasma

O sinal ¢ constituido pela configuracdo de maos referente a “célula”, seguido de
configuracdo de maos com movimento que remete ao aspecto fluido e gelatinoso do
citoplasma.

Cloroplasto

O sinal enfatiza novamente a importancia da imagem no aprendizado do aluno surdo,
pois esse faz referéncia a estrutura do cloroplasto, demonstrando que a imagem €
importante para a construgdo do sinal. Além disso, a expressdo facial é essencial para
o significado deste sinal, pois representa o desenvolvimento da estrutura de “moedas
empilhadas” do cloroplasto.

DNA

O sinal faz referéncia ao pareamento de bases nitrogenadas e ndo ha configuragéo de
méos referente & estrutura de dupla hélice do DNA. Sugere-se a inclusdo do
movimento helicoidal nessa configuracdo de méos apresentada.

Fertilizagdo

De forma clara e objetiva, o sinal faz referéncia & unido entre os gametas.

Embrido

O sinal sugere as divisdes celulares que ocorre apo6s a fertilizagdo, fazendo referéncia
ao processo ocorrido na formagdo do embrido.

Enzima

O sinal faz referéncia ao papel da enzima no organismo: quebra/ divisdo de
substancias em particulas menores.

Evolucdo

O sinal € constituido por duas configuragbes de méos em que 0 movimento é
alternado: um para frente e outro para trés. O sinal faz referéncia as mudancas sofridas
pelas espécies ao longo do tempo, que podem ser ou ndo favoraveis a sobrevivéncia
da espécie. E importante lembrar ainda que o sinal depende muito do contexto em que
¢ utilizado; por exemplo, o sinal para “evolugdo” no sentido de melhora e
aperfeicoamento apresenta sinal diferente da "evolugdo” como processo de

modificacdo das espécies ao longo do tempo.

Fungo

O sinal faz referéncia a disseminacgdo de algo, sugerindo relagdo com os esporos,
estruturas reprodutoras dos fungos. Na execucao desse sinal é utilizado o recurso de
leitura labial em que o0 movimento dos labios representa a oralidade da palavra.

Gameta

Considera-se que o sinal representa bem o conceito pois faz referéncia aos gametas
feminino e masculino separadamente. E relevante observar que a criagdo dos sinais,
muitas vezes, tem relacdo com a sequéncia de ac¢fes envolvidas em um fendémeno
bioldgico. Além disso, o sinal de gameta remete ao sinal de fertilizacéo.

Gene

O sinal faz referéncia a localizagdo dos genes nos cromossomos.

Homozigoto e
Heterozigoto

Os sinais fazem referéncia aos genes, em que mostra o par de genes idéntico para o
homozigoto e, em outro sinal, mostra o par de genes diferente para o heterozigoto.

Mitocondria

O sinal sugere a disposicdo das invaginacfes no interior dessa organela, fazendo
referéncia a estrutura da mitocondria.

Microscdpio

Analisando este sinal, tem-se um classificador, exemplo de movimento aliado a agéo,
acdo esta de observar. O sinal, além de mostrar o movimento aliado a agéo de observar
no microscdpio, apresenta a cabeca em determinada posi¢do, remetendo, mais uma
vez, & acdo realizada com o substantivo em questéo.

Ndcleo

O sinal faz referéncia a localizag8o deste componente no interior da célula.

Organela

O sinal remete & localizagdo das organelas na célula: dispersas no citoplasma. Além
disso, a expressdo facial complementa o sinal, mostrando que h& varias organelas
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citoplasmaticas.

O sinal faz referéncia a um sistema completo. O sinal inicia com a configuracGes de
Organismo méos em aberto e finaliza com a juncéo de todos os dedos, sugerindo a representacéo
de um sistema.

Inicialmente a configuracdo de méos faz referéncia a absorcdo de luz pela planta e
Fotossintese segue mostrando, através da préxima configuracdo de méaos, que o resultado final da
fotossintese é a producéo da glicose, que permite o crescimento da planta.

O sinal faz referéncia a “planta” e a proxima configuragdo de maos ¢ a representacao

Célula vegetal Conl 1
para “célula”.

O sinal sugere a estrutura dessa organela, mostrando a organizacdo das duas

Ribossomo - . ;
subunidades que constituem o ribossomo.

Sugere-se que o sinal apresenta o conceito de reproducéo como forma de perpetuacéo
da espécie. Inicialmente, o sinal apresenta configuragéo de maos referente a “gameta”.
A continuidade do movimento para cima remete entdo a perpetuacdo. A expressao
facial complementa o significado do sinal, indicando a unido dos gametas. Percebe-
se na elaboracdo deste e de outros sinais que sua construgdo é com base nos processos
e estruturas mais prevalentes na Biologia, ocorrendo certa categorizagdo. A
categorizacdo é necessaria para o0 entendimento da representa¢do do conhecimento e
do significado linguistico, dando origem a conceitos (MCCLEARY; VIOTTI, 2009).

Reproducéo

O sinal para “vertebrado” faz referéncia a presenca da coluna vertebral e ao
Vertebrado e movimento associado a esta. O sinal para “invertebrado”, mais uma vez, faz referéncia
Invertebrado a coluna vertebral, no entanto, seguido da configuragdo de méos e a expressdo facial
de negacdo, sugerindo a auséncia dessa estrutura.

Sugere-se que 0 movimento representa o0 contato entre o virus e a superficie de uma

Virus .
célula.

Inicialmente, o sinal faz referéncia a fertilizagéo e depois sugere que ha a “divisdo de

Zigoto v R o .
algo”, comparado com a primeira divisdo celular que d4 origem ao zigoto.

A escassez de sinais tambeém foi verificada para terminologias de Quimica, com a
diferenca de que foram encontrados glossarios brasileiros com alguns termos quimicos, como
o glossario apresentado por SOUSA E SILVEIRA (2011) e trabalhos cientificos que discutem
sinais em Libras para a Quimica (REIS, 2015). Além disso, foram encontrados sinais
desenvolvidos e divulgados pelo Instituto Phala — Centro de Desenvolvimento para Surdos,
com sede em Itatiba — SP, cujo objetivo é proporcionar melhor atendimento a salde, educacéo,
trabalho e assisténcia social as pessoas surdas. Ainda foram identificados sinais de Quimica no
mesmo glossario online que continha terminologias de Biologia: BSL Glossary.

Foram selecionados 30 sinais presentes no glossario BSL Glossary e no sinalario do
Instituto Phala, e frequentemente utilizados nas aulas de Quimica do ensino médio. Foi
realizada a analise dos sinais encontrados nestes dois glossarios, sendo que, alguns sinais foram
selecionados de outros glossarios brasileiros devido a auséncia no sinaléario do Instituto Phala.

Os dados sdo mostrados no Quadro 3.

Quadro 3: Anélise de terminologias de Quimica em Libras selecionadas no BSL Glossary (Escdcia) e no
Sinal&rio do Instituto Phala (Brasil).

Terminologia Comentarios — BSL Glossary Comentarios — Sinalario do Instituto
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Phala*

Atomo

O sinal é constituido por configuracao de méo
mostrando o elétron se movimentando em
todas as direcdes ao redor do nucleo.
Apresenta ainda expressdao facial com
movimento vibratério dos labios remetendo a
movimento. Consideramos que este sinal
representa mais satisfatoriamente o conceito
que o sinal brasileiro pois evidencia o
movimento dos elétrons em vérias diregdes
ao redor do nucleo.

O sinal é formado por configuragdo de
mao que mostra 0 ndcleo e limita o
movimento do elétron ao redor do
nicleo com configuracdo de mao
circular, remetendo & trajetoria circular
do elétron.

Elétron

O sinal faz referéncia ao nicleo e ao
movimento  circular, demonstrando a
localizacdo e 0 movimento do elétron. O sinal
pode causar confusdo com o sinal para
“atomo”. Acreditamos ainda que o sinal ¢é
restrito pois oferece informacdes apenas

sobre o movimento do elétron.

No sinal, ha configuracdo de mao que
faz referéncia a energia e o sinal é
realizado no ponto de articulacdo
“espago neutro” com movimento
vibratério, simbolizando a energia.
Concordamos com este sinal pois se
refere a esta particula subatémica
isoladamente.

Proton

O sinal faz referéncia a localizacdo do proton
no nucleo atdmico e tambem informa a carga
elétrica desta particula subatémica.

O sinal se limita a mostrar a carga
elétrica do proton. Uma vez que
concordamos com o sinal de elétron se
restringindo a particula e ndo fazendo
referéncia a localizacdo, acreditamos
que este sinal representa o conceito de
“proton” de forma satisfatoria.

Néutron

O sinal sugere a identificacdo do nucleo
atdmico (localizagdo da particula) em uma
primeira configuragdo de mé&o e depois faz
referéncia a carga zero desta particula.

Neste sinalario, é possivel verificar uma
primeira configuracdo de méo de letra
“N” e depois um movimento remetendo
a entrada e saida da particula de dentro
do nucleo (localizag&o).

Ndcleo

O sinal é constituido por configuracdo de
méos fechada, fazendo referéncia ao formato
circular desta regido atdbmica, com
movimento vibratorio.

Nao foi encontrado sinal brasileiro para
este conceito.

O sinal se limita ao sinal positivo e negativo,
demonstrando as cargas elétricas dos ions,
cation e &nion, respectivamente. Portanto,
unifica estas duas espécies quimicas, sem
mais informaces. Ainda foi verificado que
este glossario ndo apresentou sinais para
cation e anion, separadamente.

Né&o foi encontrado sinal no sinalario do
Instituto Phala, porém, Sousa e Silveira
(2011) sugerem um sinal para este
conceito: “mao esquerda em O estatica e
mao direita em | horizontal, palma para
baixo, préxima ao lado direito da boca.
Mové-la em torno da mao esquerda,
tremulando-a rapidamente”.

fon positivo

Nao foi encontrado sinal para este conceito
no referido glossario.

O sinal faz referéncia ao atomo, mas
acrescenta outra configuragdo de maos
de letra “I” e, logo em seguida, sinal
positivo.

fon negativo

N&o foi encontrado sinal para este conceito
no referido glossario.

O sinal faz referéncia ao atomo, seguida
de configuracdo de maos de letra “I” e
sinal negativo, para demonstrar a carga
elétrica desta espécie quimica e

cr

diferenciar de “ion positivo”.

Ligacdo

O sinal é composto por configuracdo de méo
que remete a dois &tomos que se unem.

Né&o foi encontrado sinal brasileiro para
este conceito.

Liquido

O glossario apresentou dois sinais para esta
terminologia. O primeiro sugere uma visdo

O sinal faz referéncia a “agua” e depois
mostra um movimento gue remete a
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macroscopica de materiais neste estado
fisico, mostrando o movimento e a fluidez
dos liquidos.

caracteristica de fluidez dos liquidos.

O sinal faz referéncia ao arranjo regular dos
atomos na maioria dos materiais no estado

O sinal refere-se a dureza dos materiais,
propriedade de solidos.

Sélido 1 e
solido e a distancia intermolecular menor que
nos outros estados fisicos.
O sinal traz uma visdo atdbmica do estado | O sinal sugerido faz referéncia a
fisico em questdo, fazendo referéncia ao | volatilidade, mostrando um material que
Gasoso movimento aleatério das particulas. se dispersa no ar. Sugere-se que a
intencdo do sinal é demonstrar uma
propriedade que caracteriza
macroscopicamente o material.
A configuracdo de maos faz referéncia a dois | Nao foi encontrado sinal no sinalario do
atomos, duas particulas que se ligam, se | Instituto Phala, porém, o IFSC -
. unem. Campus Palhoca Bilingue apresenta um
Molécula P ¢ gue ap

sinal em seu glossario em que a
configuracdo de mdos sugere também a
unido de particulas.

NUmero atdbmico

O sinal reporta ao conceito de atomo, fazendo
primeiramente configuracdo de maos de
“nimero” e depois apontando para o atomo,
mostrando os prétons existentes no nucleo.

Nao foi encontrado sinal brasileiro para
este conceito.

Ndmero de massa

O sinal reporta ao conceito de atomo,
realizando configuragdo de mdaos de
“nimero” e indica o nicleo atdmico. O sinal,
portanto, informa que o nimero de massa é a
soma de prétons e néutrons localizados no
nacleo do 4tomo.

Né&o foi encontrado sinal brasileiro para
este conceito.

Tabela Periddica

O sinal para este conceito faz referéncia as
linhas horizontais e colunas verticais as quais
a tabela perioddica é dividida, remetendo aos
periodos e grupos, respectivamente. Ainda
faz referéncia ao elemento quimico,
constituintes da tabela, demonstrando que
cada elemento apresenta propriedades Unicas.

Como observado no sinal do BSL
Glossary, este também faz referéncia as
linhas horizontais e colunas verticais as
guais a tabela é dividida, remetendo aos
periodos e grupos. Em sequéncia, é
realizado o sinal brasileiro de
“Quimica”.

Reacédo quimica

O sinal remete a transformacdo, a mudanca,
fazendo referéncia aos reagentes, substancias
existentes antes da reacdo e produtos,
substancias formadas ap0s a reacéo.

Nao foi encontrado sinal brasileiro para
este conceito.

Carbono

O sinal é composto por configuracdo de méos
referente a letra “C” e ainda utiliza a
oralidade na expressao facial.

N&o foi encontrado sinal brasileiro para
este conceito.

Hidrogénio

N&o foi encontrado sinal para este conceito
no referido glossario.

E realizado configuracdo de m&os em
“Y” para representar a Quimica, em
seguida, move as maos para o lado
referenciando a Tabela Periddica,
disposicdo sistematica dos elementos
quimicos, e que, portanto, pode-se
localizar o elemento hidrogénio. Por
fim, realiza a configuracdo de méos da
letra “H”, inicial do elemento quimico
hidrogénio.

Oxigénio

O sinal faz referéncia ao processo de
respiracdo, mostrando uma das funcbes do

E realizado configuracdo de maos em
“Y” para representar a Quimica, em
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gas oxigénio, cujo constituinte é o elemento
oxigénio. Este sinal pode causar confusdo
entre o elemento quimico oxigénio e o gas
oxigénio.

seguida, move as maos para o lado
referenciando a Tabela Periddica,
disposicdo sisteméatica dos elementos
quimicos, e que, portanto, pode-se
localizar o elemento hidrogénio. Por
fim, realiza a configuracdo de méos da
letra “O”, inicial do elemento quimico

oxigénio.

Nitrogénio

O sinal é constituido por configuragdo de
maos referente a letra “N” e usa a oralidade
como expressdo facial.

Né&o foi encontrado sinal brasileiro para
este conceito.

Equacdo quimica

A configuracdo de maos do sinal remete a
unido de substancias que produzem nova(s)
substancia(s). O movimento com as duas
méos unidas deslocando para o lado mostra
transformagdo, mudanca. Sugere-se que 0
sinal para reacdo quimica representa mais
adequadamente 0 conceito de equagdo
quimica e vice-versa.

Né&o foi encontrado sinal brasileiro para
este conceito.

Reagente

O sinal faz referéncia as substdncias que
existem antes da reacdo quimica com a
configuracéo de méos para a direita e depois
movimento com as maos para o lado
esquerdo, sugerindo a transformacdo em
produtos.

Né&o foi encontrado sinal brasileiro para
este conceito.

Produto

O sinal faz referéncia as substancias que sdo
produzidas apds a transformacdo quimica
com a configuracdo de maos para a esquerda
e depois movimento com as maos para o lado
direito, sugerindo a localizagdo dos produtos
na equacao quimica.

Nao foi encontrado sinal brasileiro para
este conceito.

Solubilidade

O sinal faz referéncia a soltvel e ndo sollvel
e, logo depois, configuracdo de maos para
alternativa, possibilidade, pois um material
pode ser soltvel ou ndo dependendo do outro
material. A expressdo facial é importante
neste conceito pois se refere a dissolucdo de
algo no “soluvel” e negativa no “insolavel”.

Nao foi encontrado sinal brasileiro para
este conceito.

Solavel

A expressdo facial é fundamental neste sinal
pois remete a dissolugdo e a configuracéo de
méaos remete a algum material que se desfaz,
se dissolve.

Né&o foi encontrado sinal brasileiro para
este conceito.

Insoltvel

Novamente a expressdo facial é fundamental
neste sinal pois mostra uma negativa, ou seja,
material “insoliivel” é aquele que ndo se
dissolve. A configuragdo de maos remete a
algum material que dissolve, mas, logo em
seguida, vem a negativa expressa na
expressdo facial.

Nao foi encontrado sinal brasileiro para
este conceito.

Soluto

Neste sinal, a expressao facial € praticamente
neutra, mas o movimento das maos mostra a
dissolucdo do material.

Né&o foi encontrado sinal brasileiro para
este conceito.

Solvente

O sinal remete a um liquido.

Né&o foi encontrado sinal brasileiro para
este conceito.

Solucgéo

O sinal faz referéncia a soluto e depois
configuracdo de maos se reporta a “mistura”.

Né&o foi encontrado sinal brasileiro para
este conceito.
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*Alguns sinais foram selecionados de outros glossarios brasileiros devido a auséncia no
sinalario do Instituto Phala: SOUSA E SILVEIRA (2011) e Glossario do IFSC — Campus
Palhoga Bilingue.

Considerac0es finais

A Quimica e a Biologia trabalham com conceitos cientificos, divididas nas subareas:
Fisico-Quimica, Quimica Analitica, Geral, Organica e Inorganica, e ainda utilizam férmulas,
equacdes, modelos, para explicar os fenbmenos quimicos; na Biologia: Biologia Celular,
Ecologia, Taxonomia, Microbiologia, Botanica, Zoologia, Histologia, Fisiologia Humana,
Embriologia, Genética e Evolucdo. Essas subareas apresentam simbologia propria e muitos
termos especificos que, inclusive, ndo possuem sinal préprio em Libras. O que torna um
agravante para 0 processo ensino-aprendizagem é a falta de saberes dos docentes quanto ao uso
da Lingua Brasileira de Sinais, por isso a importancia da orientacdo dos sentidos desses
conceitos aos intérpretes e, posteriormente, uma negociacdo com sujeitos Surdos, a fim de
propiciar a criagdo de sinais coerentes com o conteudo trabalhado.

O presente trabalho veio ao encontro a necessidade de criagdo de sinais referentes a
terminologias especificamente das disciplinas de Quimica e Biologia. Inicialmente, através do
levantamento de sinais ja existentes no Dicionario Enciclopédico llustrado Trilingue da Lingua
de Sinais Brasileira (CAPOVILLA; RAHAEL; MAURICIO, 2012), foi observado que ha
escassez de sinais em Libras para conceitos cientificos.

Foi realizada a andlise conceitual de 65 sinais em Libras especificos do ensino de
Quimica e Biologia no ensino médio. A partir da analise dos sinais, foram observados alguns
aspectos importantes, tais como, a existéncia de sinais distintos para diferentes paises; a
utilizacdo prudente de generalizacgdes e categorizagdes durante a criagcdo e negociacao do sinal,
a importancia da expressao facial e do contexto para o sentido do sinal; e a utilizacdo de
classificadores. Além disso, ha sinais que relacionam uma sequéncia de acbes de um
determinado fendmeno cientifico e sinais construidos com base em caracteristicas e
propriedades de materiais e estruturas bioldgicas.

No decorrer da pesquisa, notou-se grande escassez de sinais para terminologias de
Quimica e Biologia. Mesmo encontrando sinalarios brasileiros e de outros paises, a area de
construcdo de sinais é defasada e a publicacdo de artigos cientificos propondo novos sinais €
pequena. Pensando e discutindo sobre isso durante os encontros entre os participantes da
pesquisa, decidiu-se por selecionar alguns conceitos utilizados durante as aulas de Quimica e
de Biologia para a criacdo de sinais. A selecdo foi realizada entre as professoras de Quimica e

Biologia e a intérprete. Os conceitos de Quimica selecionados foram: material/sistema
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homogéneo, material/sistema heterogéneo, modelo atdmico de Dalton, modelo atbmico de
Thomson, modelo atémico de Rutherford. Os conceitos de Biologia selecionados foram: células
procarioticas, células eucaridticas, reproducdo assexuada, reproducdo sexuada, nutricdo
autotrofica e nutricdo heterotréfica. Esta etapa foi seguida pelo encontro entre a intérprete e um
professor de Libras Surdo.

Apos a finalizacdo dessa pesquisa investigativa das terminologias, visto a falta de
sinais especificos para tais disciplinas, deu prosseguimento ao projeto iniciando a construcdo
do escopo dos sinais. As proximas etapas, seguem com a equipe de professores das areas
abordadas, intérprete e professor surdo de Libras; e como colaboradores, uma académica de
Licenciatura em Letras: Libras (Universidade Federal de Goids- Campus Goiania) para
discussao dos sinais criados e a posterior producéo de videos com o auxilio de alunos dos cursos
de Bacharelado em Cinema e Audiovisual e de Técnico Integrado ao Ensino Médio em
Producéo de Audio e Video (Instituto Federal de Goias- Campus Cidade de Goias). Ja esta em
andamento, os protétipos dos videos de alguns sinais-termos, como objeto de aprendizagem.

A continuidade do trabalho proporcionara, a producdo dos referidos videos que
colaborardo para a integracdo de discentes de diferentes cursos e niveis, professores e intérprete
que desenvolverdo o trabalho utilizando conhecimentos especificos da formacdo que

contribuird com todos que buscam uma educagdo verdadeiramente inclusiva.
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