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Resumo:

Este artigo tem como finalidade analisar as opcOes disponiveis em aplicativos e softwares de
Astronomia verificando os recursos, para fins educacionais, de observacdo e estudo de
assuntos relacionados a Astronomia, tais como observacdo de eclipses, orbita de corpos
celestes e dados astrondmicos, por exemplo. Este trabalho traz parte do levantamento
bibliogréafico realizado para o trabalho de concluséo de curso (TCC) de um dos autores. Aqui
analisamos 21 aplicacdes, entre softwares para computador e aplicativos para smartphone
disponiveis na internet e na loja de apps para Android, eles foram instalados e testados pelos
autores, os dados foram coletados através de um formulario online e analisados por meio de
categorias, tais como: sistema operacional, recursos de zoom, localizacdo, quais fendbmenos
ou objetos astrondmicos podem ser observados, entre outros. Esperamos que este trabalho
possa ser utilizado por professores e alunos como ferramenta em suas atividades relacionadas
a Astronomia.

Palavras-chave: Astronomia. Ensino de Astronomia. TIC.
Introducéo

A Astronomia sempre despertou a curiosidade do homem, e além disso, “Ao longo
de séculos, a Astronomia proporcionou significativas contribuicdes para o desenvolvimento
de outras ciéncias, em decorréncia de descobertas que impactaram nas diferentes areas do
conhecimento” (SANTOS 2012, p. 1139). O despertar pela Astronomia pode iniciar-se de
maneira simples, seja por meio de uma observacdo do céu, das estacbes do ano ou de um
eclipse. A observacdo destes fendmenos astronémicos acontece desde os primdrdios da
civilizagdo, quando se buscava conhecer o universo e suas transformagdes com as mais
diversas finalidades, tais como as navegagdes, agricultura.

O ensino dos conceitos de Astronomia em escolas de ensino médio tem sido o foco
de algumas pesquisas no ensino de fisica, conforme afirma Bernardes, lachel e Scalvi, (2008,
p.105).

Pode se afirmar que a Astronomia € uma das areas que mais atrai a atencdo e
desperta a curiosidade dos alunos, desde os primeiros anos escolares até sua
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formacdo nos cursos de graduacdo, abrangendo todas as areas, como Matematica,
Geografia, Pedagogia e, principalmente, a Fisica. O ensino de Astronomia nas
escolas de Ensino Fundamental e Médio tem sido objeto de diversas pesquisas na
area de Educacdo em Ciéncia [...].

Temos, dentro da Astronomia, por exemplo, os eclipses, que sdo fendbmenos naturais
que muitas vezes s sdo conhecidos pelos alunos através de matérias jornalisticas, nos meios
de comunicacdo, ou pela internet. Os eclipses ocorrem algumas vezes por ano, mas nao
podem ser observados em qualquer ponto do planeta. Partindo do pressuposto que 0s
softwares e aplicativos podem simular em tempo real eclipses, eles sdo ferramentas para
estudarmos este fendmeno a qualquer momento, possibilitando um melhor entendimento por
parte do estudante dos conceitos envolvidos a qualquer momento, até mesmo em locais onde
nao é possivel o avistamento.

Do mesmo modo sabe-se que desde os primdérdios dos tempos 0 homem procurou
identificar o que via ao olhar para o céu, mas, s6 com a evolucdo dos tempos e com 0s
aparatos de observacdo ele pdde conhecer e até mesmo observar os aspectos e fendbmenos
fisicos do universo. A curiosidade sempre nos ronda quando o assunto e sobre Astronomia
imaginar o que é existe além do céu que vemos, esperamos com este trabalho fornecer dados
que facilitem a escolha por parte dos professores de softwares ou aplicativos para o ensino de

alguns dos conceitos de Astronomia.

Metodologia

Para fazer o levantamento de quais programas seriam analisados, foram realizadas
buscas na internet e nas lojas de aplicativos para Android utilizando termos como, “softwares
de Astronomia”, “app de Astronomia”, “melhores programas de Astronomia”, foram
encontrados diversos sites contendo listas com rankings de programas disponiveis e alguns
com breve descricdo das funcionalidades. Optamos por restringir a analise aos softwares que
sdo gratuitos ou tem uma versdo gratis com recursos limitados.

Foi criado um formulario online para coleta de dados das analises realizadas pelos
autores, os critérios para a criagdo dos itens deste formulério foram pensados com um foco de
avaliar potencialidades para o ensino dos conceitos de Astronomia. Dentro das analises
observamos qual o sistema operacional, sendo Android, Linux, Windows ou Online, também
se esta disponivel versdo em portugués, op¢des de criacdo ou modificacdo de situacBes
astrondmicas, modos de zoom, telescopio, salvar ou exportar modelos, imagens ou videos e

mostrar informacgdes de objetos selecionados. Além disso, avaliamos se sdo mostrados
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planetas, luas, cometas, asterdides, orbitas, eclipse, estrelas em detalhes (com distingdo por
tipo), constelacbes, nebulosas, galaxias, conjuncdes, efemérides, satélites e estacbes espaciais
e chuva de meteoros.

Foi realizada também a avaliacdo quanto ao local de observacdo do programa, sendo
avaliado se o programa possibilita observacéo de diversos pontos da Terra, de locais do

espaco e de outros corpos celestes

Resultados e discussdes

Neste trabalho fizemos a analise de um total de 21 programas, entre softwares para
computador e aplicativos para smartphone disponiveis na internet e na loja de apps para

Android, os programas e o link para download encontram-se listados na tabela 1:

Tabela 1: Softwares e aplicativos com links para downloads

Nome do Software/aplicativo Link

3D Solar System Simulator

http://bit.ly/2zDIluh6

3D Solar System Web

http://bit.ly/2NTFXSe

Astro

http://bit.ly/2zHZ0M3

C2A (Planetarium Software)

http://bit.ly/2Jr2EcG

Carta Celeste (Star Chart)

http://bit.ly/21 9JmO2

Celestia

http://bit.ly/2L OMbIm

Exo Planets Explorer 3D

http://bit.ly/2ushNG4

Google Earth

http://bit.ly/21 bc6pl

Heavens-Above

http://bit.ly/2zHcojy

KStars

http://bit.ly/2Js0tFR

Sistema Solar Explorar HD

http://bit.ly/2L gTwsX

SkEye

http://bit.ly/2L IcHBZ

Sky Map

http://bit.ly/2 KWxwrk

SkySafari 5

http://bit.ly/2uCggMW

Solar System Scope

http://bit.ly/2L dX16J

Solar Walk Free

http://bit.ly/2NiBtDr

Space Engine

http://bit.ly/2JgASw8

Star Tracker

http://bit.ly/2L BE7hL

Star Walk 2

http://bit.ly/2NgsDGc

Stellarium

http://bit.ly/2NTn2H4

World Wide Telescope

http://bit.ly/2NjdDHK

A seguir na tabela 2 estdo discriminados os sistemas operacionais para 0s quais ha
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versdes disponiveis, observamos que 14 tem versdo para smartphone, trés estdo disponiveis

para Linux, para Windows temos 10 softwares e por fim, possuem versdo online oito dos 21.

Tabela 2: Softwares e aplicativos analisados e sistemas operacionais disponiveis

Nome do Software/aplicativo Smartphone Linux Windows Online
3D Solar System Simulator - - X X
3D Solar System Web - - X X
Astro - - - X
C2A (Planetarium Software) - - X -
Star Chart X - - -
Celestia - - X -
Exo Planets Explorer 3D X - - X
Google Earth X X X X
Heavens-Above X - - X
KStars X X X -
Sistema Sola explorar HD X - - -
SkEye X - - -
Sky Map X - - -
SkySafari 5 X - - -
Solar System Scope X - X X
Solar Walk Free X - - -
Star Walk 2 X - - -
Space Engine - - X -
Star Tracker - Mobile Sky Map X - - -
Stellarium X X X -
World Wide Telescope - - X X

Com relagdo a versé@o em portugués, 12 dos programas analisados contam com essa
opcédo. Seis dos 14 apps para smartphone exibem banners com propaganda ou recursos
adicionais, para que 0 usuario compre uma versao premium, mas o uso nao é limitado em
nenhum deles.

Apenas nos programas Celestia e Stellarium conseguimos identificar op¢des que para
incluir ou modificar recursos, tais como satélites, naves espaciais, etc. Todos 0s programas
analisados contam com mecanismos de zoom, ja 0 modo telescopio que simula a visdo como
se fosse observada pela ocular de um telescopio esta disponivel em cinco dos programas
analisados.
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Com relacéo a salvar modelos ou simulagdes para posterior uso, em sala de aula, por
exemplo, esta disponivel apenas em quatro dos programas. A respeito de mostrar informacdes
em detalhes quando algo é selecionado, 13 dos programas possuem essa funcdo. A seguir a

tabela 3 com estes dados:

Tabela 3: Softwares e aplicativos - analise de configuracdes

Verséo Versio Criaou Modo Salva |Informag
Nome do Software/aplicativo em | premium modifica| Zoom |Telescdpi|simulaca c")e_s de
Portugués recursos 0 o/modelo | objetos

3D Solar System Simulator - - - X - X X
3D Solar System Web X - - X - X X
Astro X - - X - - -
C2A (Planetarium Software) - - - X X - X
Star Chart - - - X - - X
Celestia X - X X - X X
Exo Planets Explorer 3D X X - X - - -
Google Earth X - - X - - X
Heavens-Above - - - X - - X
KStars - - - X X - X
Sistema Solar explorer HD X X - X - - -
SkEye X - - X X - -
Sky Map X - - X - - -
SkySafari 5 - X - X X - X
Solar System Scope - X - X - - X
Solar Walk Free X - - X - - -
Star Walk 2 X X - X - -

Space Engine X - - X - - X
Star Tracker - Mobile Sky Map - X - X - - -
Stellarium X - X X X X X
World Wide Telescope - - - X - - X

Na tabela 4 estdo dispostas informacGes a respeito de corpos celestes mostrados,
informacOes de Orbitas eclipses e satélites e naves espaciais, aqui a maioria possui a maior
parte dos itens, com excecdo de trés programas, Exo Planets Explorer 3D, Sky Map e Star
Tracker - Mobile Sky Map, mas a auséncia se da por ndo ser o foco dos programas. No caso
do primeiro, sdo exibidos somente exoplanetas conhecidos, com detalhes e informacdes e no

caso dos dois ultimos a proposta é de mapa do céu, mostrando posi¢Ges dos corpos celeste em
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relacdo ao posicionamento do usuario.

Tabela 4: corpos celestes mostrados, informagdes de orbitas eclipses e satélites e naves espaciais

Nome do
Software/aplicativo

Planet
as

Luas

Comet
as

Astero
ides

Orbita
S

Eclips
e do
Sol

Eclips
eda
Lua

Outro
S
eclipse
S

Satélit
es
/Estag
des

3D Solar System
Simulator

X

X

X

X

X

X

3D Solar System
Web

Astro

C2A (Planetarium
Software)

Star Chart

Celestia

X[ X| X [ X] X

X|X| X

X[ X| X [ X] X

Exo Planets Explorer
3D

Google Earth

X

Heavens-Above

KStars

Sistema Solar
Explorer HD

X | X[ X[ X| X [ X|X]| X |[X| X

X

SkEye

X| X | X[ X|X

X| X | X

X| X

X| X

Sky Map

SkySafari 5

X

Solar System Scope

X | X

Solar Walk Free

X| X | X

Star Walk 2

X

Space Engine

X | X | X[ X| X

X

X

X | X | X[ X| X

Star Tracker -
Mobile Sky Map

Stellarium

World Wide
Telescope

X | X X | XX X|X]|X]|X

X | X| X | X|X]|X

Na tabela 5 mostramos se 0s programas trazem informacdes a respeito de estrelas

(com detalhes), constelacdes, nebulosas, conjuncdes, efemérides e chuva de meteoros. Nestes

critérios, damos destaque aos programas C2A (Planetarium Software) e Star Chart que trazem

todos os itens analisados:

Tabela 5: Estrelas (com detalhes), constelacfes, nebulosas, conjuncdes, efemeridades e chuva de meteoros

L Estrelas Constela | Nebulosa o Conjung | Efemérid | Chuva de
Nome do Software/aplicativo em ~ Galéxias ~
¢oes S 0es es Meteoros
Detalhes
3D Solar System Simulator X X - X - - -

3D Solar System Web
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Nome do Software/aplicativo ESZ:Te]laS Con~stela Nebulosa Galéxias Co?j ung | Efemérid | Chuva de
Detalhes | $9¢S s Bes es Meteoros
Astro - - - X - - -
C2A (Planetarium Software) X X X X X X X
Star Chart X X X X X X X
Celestia X X - X X - -
Exo Planets Explorer 3D X - - - - - -
Google Earth X X - X X - -
Heavens-Above - X - - - - -
KStars X X X X X X -
Sistema Solar explorar HD - X X X - - -
SkEye X X X X X - -
Sky Map : X i i i i X
SkySafari 5 X X - - X X X
Solar System Scope X X - - - - -
Solar Walk Free - - - - - - -
Star Walk 2 - X X - - - X
Space Engine X X X X X - -
Star Tracker - Mobile Sky Map - X - - - - -
Stellarium X X X X - X X
World Wide Telescope X X X X - - X

Por fim, na tabela 6 estdo os dados de pontos onde é possivel observar simulagdes e

formatos de exportacdo disponiveis, aqui temos um destaque para o software Celestia com as

possibilidades de exportacdo de videos e imagens das animages.

Tabela 6: Pontos de observagdo e formatos de exportagdo disponiveis

De diversos Diversos De outros
. . Exportar Exportar
Nome do Software/aplicativo pontos da locais do corpos .
Imagens Videos
Terra espaco celestes

3D Solar System Simulator X X - X -
3D Solar System Web - X - X -
Astro X - - - -
C2A (Planetarium Software) X - - - -
Star Chart X - - - -
Celestia X X X X X
Exo Planets Explorer 3D - X - - -
Google Earth - - - -
Heavens-Above X - - - -
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De diversos Diversos De outros
Nome do Software/aplicativo pontos da locais do corpos Exportar Ex;?onar
Terra espaco celestes Imagens Videos
KStars X - - - -
Sistema Sola explorar HD - X - - -
SkEye X - - - -
Sky Map X - - - -
SkySafari 5 X - - - -
Solar System Scope - X - - -
Solar Walk Free - - - - -
Star Walk 2 X - - - -
Space Engine - X - - X
Star Tracker - Mobile Sky Map - - - - -
Stellarium X X X - -
World Wide Telescope - X - - -

Finalizando a analise notamos que para computador, temos os programas Stellarium,
Celestia e Space Engine com o maior numero de recursos, ja para smartphone os destaques
ficam para os apps Star Chart e SkySafari 5. Traremos aqui uma breve descri¢do destes cinco
programas com algumas imagens deles.

O programa Stellarium (figura 1) € um planetario de cddigo aberto para o
computador. Ele mostra um céu realista em trés dimensdes da mesma forma que vemos a olho
nu, com bindculos ou telescopio. Um assunto que pode ser estudado com ele é a respeito do
movimento aparente do Sol durante o ano, a partir de qualquer lugar da Terra ou de outro
corpo celeste.

O software Celestia (figura 2) permite ao usuario visualizar objetos variando o
tamanho desde satélites artificiais até galaxias inteiras em trés dimensdes. O usuario é livre
para viajar atraves do Universo, aqui o docente pode observar eclipses a partir da Terra, ou da
Lua, assim como eclipses de outros planetas, facilitando a visualizacdo para os estudantes.
Também ¢é possivel visualizar constelacdes em trés dimensbes, proporcionando aluno

visualizar a verdadeira forma das constelaces.
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Figura 1: Janela do programa Stellarium

O programa Space Engine (figura 3) mostra um universo virtual, nele é possivel
viajar de estrela em estrela, de galaxia em galéxia, aterrissando em qualquer planeta, lua ou
asteroide. Com ele o professor pode fazer um estudo comparativo de tamanhos e distancias de
diversos corpos celestes, tais como planetas, estrelas e cometas.

Uma outra possibilidade de estudo é o de buracos negros, como por exemplo
“Sagitario A”, que ¢ um buraco negro no centro de nossa galéxia, no Space Engine, podemos
viajar até ele e observar a distor¢des no horizonte de eventos que ele causa na luz. E possivel

também criar naves espaciais ficticias e simular viagens espaciais e simular quanto tempo leva
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para poder atravessar a nossa galaxia.

O app para smartphone Star Chart (figura 4) consegue mostrar a posicao de estrelas e
planetas no céu em tempo real, utilizando GPS e traz informagdes com detalhes, do Sistema
Solar, Lua, Sol, estrelas e constelagdes. Podemos utiliza-lo para estudar as Orbitas dos
planetas e satélites do nosso sistema solar.

Classe Terra temperada com vida

Vida Organica multicelular (marinha, terrestre)
Distancia 32.05 Kly

Raio 6378.14 km (1 R@®)

Massa 1 Mo

ESI 1.000
Semieixo maior 1.00 VA
Periodo Orbital 1.000 anos
Periodo rotacional 23"56"04309

Dia solar 2400700300
Inclinagéo Axial 20°53'05722
Idade 4.570-109 anos
Gravidade 1g
Comp. atmosfera N2, 02, Ar
Presséo atm 1 atm
Temperatura 12.461 °C

s Ef. estufa 33 °C
Nimero de luas 1

h1Qn275 0.00 m/seg 45°00'00Y00 Magn lim 7700
Zh19n27% g
2018.09.01 17"19"27706 14.07 ly/seq Sequindo Terra
~ - @ o < v

Exposicdo 1

Figura 3: Janela do programa Space Engine

Figura 4: Janela do app Star Chart

Por fim temos o aplicativo SkySafari 5 (figura 5) que possui uma das maiores bases de
dados astronémicos, incluindo todos os objetos sistema solar que ja foram descobertos. Estas
Anais da XV Semana de Licenciatura - ISSN: 2179-6076

Artigo Completo
357



XV Semana de Licenciatura

VI Seminario da Pés-Graduacg&o em Educacgéo para Ciéncias e Matematica

Interdisciplinaridade no processo de formagao docente em educagao para Ciéncias e Matematica
Jatai - GO - 24 a 28 de setembro de 2018

informacgOes detalhadas de objetos astronémicos podem ser muito Uteis para estudos dos
corpos celestes. O programa também possibilita ver eventos astronémicos futuros tais como

eclipses, passagem de cometas e satélites e a posicdo da estacédo espacial internacional (ISS).

Jatai GO Br Fri Sep 14,2018 07:18 PM
SW 217,0° Alt 50,7° 220,7° x 135,7

Mars

Zenith
Pluto saturn

Moon

Jupiter

Venus
.

Centaurus

Figura 5: Janela do app SkySafari 5

Estes programas podem ser bastante Uteis para o ensino de Astronomia, quanto para
quem quer apenas buscar informacgdes astrondomicas. Esperamos que este trabalho seja um
facilitador para docentes nos diversos assuntos dentro da Astronomia. A partir dos dados
obtidos, faremos a escolha de quais programas ou aplicativos serdo usados para a construcao

de uma sequéncia didatica de um dos autores deste artigo.

Considerac6es Finais

Neste artigo buscamos analisar os recursos disponiveis, com um foco nos conceitos e
temas que sdo estudados em Astronomia que podemos ser observados através dos softwares e
aplicativos disponiveis atualmente de forma gratuita ou com versdo para testes. Entre 0s
programas e aplicativos analisados, 0s que possuem mais recursos entre 0s critérios
observados foram os programas Stellarium, Celestia e Space Engine. Observando aqueles que
tem apenas versoes para smartphone destacamos o0s apps Star Chart e SkySafari 5.

Os programas analisados possibilitam o estudo da uma grande quantidade de
conceitos de Astronomia. Percebemos na nossa analise que estes programas possuem grandes
potencialidades para o ensino, possibilitando a visualizacdo de diversas objetos e fenémenos

astrondmicos, tais como eclipses, constelagdes, passagens de cometas, Orbitas, caracteristicas
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de planetas, etc.

Ressaltamos que os recursos que os programas oferecem devem ser apenas um dos
fatores que devem ser levados em consideracdo para uma atividade de ensino, mas a razéo de
limitarmos a anélise a programas gratuitos se deu também numa tentativa de qualquer um
possa utilizar os programas em suas atividades docentes.

A partir deste levantamento, que usaremos para a escolha dos programas que serao
usados para a producdo da sequéncia didatica, de TCC de uma das autoras deste trabalho;
esperamos que propostas de atividades como a que produziremos possam mostrar as
potencialidades de uso destes programas para 0 ensino, uma analise nesta linha sera objeto de
pesquisa de futuros trabalhos. Assim, trazemos neste trabalho uma analise de recursos que
pode ser utilizada por professores e alunos como ferramenta em suas atividades relacionadas a

Astronomia.
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