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Introducéo

As superficies Weingarten foram introduzidas no
século XIX e sdo definidas como aquelas que
possuem uma relacdo diferenciavel identicamente
nula entre suas curvaturas principais. Possuem uma
ampla gama de aplicacbes em varias areas do
conhecimento. Na engenharia, por exemplo, tem
aplicabilidade no design e na andlise de estruturas
arquitetbnicas complexas, como cuUpulas e
abébodas. Este trabalho visa explorar suas
potenciais aplicagbes em desenho assistido por
computador (CAGD, em inglés).

Metodologia

O trabalho consistiu de uma revisdo de literatura,
abordando uma condicdo para deteccdo de
superficies Weingarten e a descricdo de suas
caracteristicas que as tornam atrativas para uso em
CAGD.

Resultados e Discussao

1. O primeiro resultado trata da condicdo Jacobiana
para as superficies Weingarten, dada por

k1, ka) B Ak dka
A(u,v)  Hu v T dv ou
onde k; e k, indicam as curvaturas principais da
superficie. Assim, uma superficie Weingarten

satisfaz a condicdo acima e qualquer superficie que
a satisfaz é Weingarten.

k1 dka 0

2. A principal caracteristica que torna as superficies
Weingarten atrativas para uso em CAGD é a
substancial diminuicdo de calculos para parametros,
como a curvatura principal. Isso porque necessitam
somente do calculo de uma das curvaturas principais
da superficie. A relagdo Weingarten fornece uma
expressdo do tipo k, =g(k;), 0 que mitiga o0s
calculos. Também mostramos como determinar uma
relacéo deste tipo quando nenhuma € conhecida.

3. Mostramos que qualquer superficie de revolugéo,
cuja parametrizacao é

r(u,v) = (f(u) cosv, f (u)senv, g(u))
onde f e g sdo diferenciaveis, € uma superficie

Weingarten. Isto fornece uma infinidade de exemplos
de superficies Weingarten.

4. Verificamos que o helicoide, parametrizado por
r(u,v) = (vcosu,vsenu, bu)

onde 0 <u <2m,0 <v<1ebéuma constante, é

uma superficie Weingarten. Mostramos que este

também é um exemplo de superficie minima. Abaixo
segue um esboco do trago do helicoide.

Figura 1. Helicoide para b=1

Conclusodes

Célculos em CAGD onde controle de formas é
importante sdo extremamente extensos e exigem
muito do processador de um computador. Neste
contexto, as superficies Weingarten se tornam
vantajosas por diminuir consideravelmente o0s
célculos, como o das curvaturas.
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