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Introducao

Buscando compreender um pouco mais sobre a
metaheuristica da ecolocalizagdo dos morcegos e o
seu refinamento junto da busca local 2-OPT, foi
estudado neste artigo a aplicabilidade da heuristica
em um problema de otimizacdo combinatéria
chamado Problema do caixeiro viajante(PVC), esta
combinagdo busca alcangar uma solugdo de
gualidade, mantendo um equilibrio entre exploragéo
e explotagdo do espaco de busca .

Metodologia

Nessa secdo serdo apresentados os métodos
computacionais e heuristicos considerados na
implementacao do algoritmo proposto.

O algoritmo inicia-se com a definicdo de parametros
chaves, como nimero de morcegos, taxa de pulso e
intensidade. Estes definem o comportamento dos
“morcegos” durante o processo de busca. O
algoritmo procede da seguinte maneira:

1. Inicializagao: Os morcegos em posicoes
aleatérias no espaco de solucdes possiveis.

2. Avaliacdo: A qualidade de cada solucdo é
avaliada usando uma funcdo de avaliacdo
baseada na distancia total da rota.

3. Atualizacao de Morcegos: Com base na
taxa de pulso e na intensidade, os morcegos
ajeitam suas posicbes no espaco de
solugdes. Se um morcego encontrar uma
posicdo melhor(solucéo), ele emite um “grito”
com uma certa ‘“intensidade”, e outros
morcegos sdo atraidos para essa nova
posicao.

4. Otimizacao Local 2-opt: Ocasionalmente, a
estratégia 2-opt € empregada para realizar
uma busca local e refinar a solugéo. Isso
ajuda a superar minimos locais e a melhorar
a qualidade de solucgéo.

5. Convergéncia: O algoritmo repete os
passos de atualizacdo e otimizagcdo até que
um critério de parada seja atingido, como um
ndmero maximo de iteracoes.

Resultados e Discussao

Para a avaliagcdo da eficiéncia do algoritmo
implementado serd analisado o tempo de execucéo,
a ordem gerada para resolver o PCV e o custo total
da distancia. Como referéncia experimental sera
analisado o benchmark bays29, com um conjunto de
29 cidades na Baviera e a matriz de distancias
referentes as suas ruas.

Os resultados foram obtidos apo6s cerca de 100
testes e possibilitaram comparar as distancias das
cidades mostrando o melhor tour, como indicado na
figura 1.
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Melhor tour: [6, 24, 18, 15, 20, 36, 7, 17, 5, 10, 4, 8,2, 8, 25, 9, 0, 3, 12, 3, 9, 1, 19, 17, 13, 16, 1, 16, 4]

Disténcia do nelhor tour: 2242

Figura 1. Grafico exibindo o melhor tour e o custo
total.

Os resultados obtidos e observados, fornecidos pelo
algoritmo computacional apresentam uma excelente
resposta, porém, devido a esse modelo apresenta
um namero amplo de parametros que modificam a
eficacia do algoritmo, um niimero maior de testes
deverao ser feitos. Desta forma, como j& esperado, o0
modelo implementado obteve bons resultados
guando comparado ao benchmark experimental,
porém, ndo conseguindo obter a melhor solugéo.



Conclusoes

O algoritmo € uma abordagem promissora para o
PCV, unindo a capacidade exploratéria do Algoritmo
do Morcego com a eficiéncia da otimizacéo local 2-
opt. Em uma série de testes feitos, mostrou-se eficaz
em encontrar solugbes de boa qualidade em um
tempo computacional razoavel. A combinacdo de
métodos globais e locais de busca pode torna-lo uma
opcdo atraente para abordar outras variantes do
PVC ou problemas de otimizag&o similares.
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