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Introdução 

Nesse trabalho estudamos o cálculo do limite, da derivada 
e da integral de funções polinomiais a uma variável real. O 
Cálculo é uma das ferramentas matemáticas mais utilizada 
nas mais diversas áreas da ciência, incluindo a física, a 
química, a biologia, para citar algumas.  

Metodologia 

Para fazer este trabalho foi-se feito uma pesquisa 
bibliográfica e a utilização de softwares de computação 
algébrica. 

Resultados e Discussão 

 

Definição 0: Uma função 𝑓 a valores reais é dita 
polinomial se for do tipo, 

𝑓(𝑥) = 𝑎0 + 𝑎1𝑥 + 𝑎2𝑥2 + ⋯ + 𝑎𝑛𝑥𝑛, 

com 𝑎𝑛 ≠ 0. 

Definição 1: Suponha que 𝑓(𝑥) seja definido quando 
𝑥 está próximo ao número 𝑎. (Isso quer dizer que 𝑎 

pertence ou não ao domínio de 𝑓.) Então escrevemos 

lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) = 𝐿, 

e dizemos “o limite de 𝑓(𝑥), quando 𝑥 tende a 𝑎, é 
igual a 𝐿” se pudermos tornar os valores de 𝑓(𝑥) 

arbitrariamente próximos de 𝐿, tornando 𝑥 
suficientemente próximo de 𝑎, mas não igual a 𝑎. 

Em outras palavras, o valor de 𝑓(𝑥) tende a ficar 

próximo de 𝐿 quando 𝑥 tende a ficar próximo de 𝑎.  

Definição 3: A derivada de uma função 𝑓 em um 

número 𝑎, denotada por 𝑓′(𝑎), é o limite 

𝑓′(𝑎) = lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑎)

𝑥 − 𝑎
, 

se o limite existir. 

A interpretação geométrica da derivada de uma 

função no ponto 𝑎 é que 𝑓′(𝑎) é o limite das 

inclinações das retas secantes ao gráfico de 𝑓 que 
passam pelo ponto (𝑎, 𝑓(𝑎)) quando 𝑥 tende a 

𝑎. Esse limite é justamente a inclinação da reta 

tangente ao gráfico de 𝑓 no ponto (𝑎, 𝑓(𝑎)).  

Definição 4: Uma função F é denominada uma 

primitiva (ou antiderivada) de 𝑓 se 𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥). 

Teorema 1: Se 𝐹 é uma primitiva de 𝑓, então a 

primitiva mais geral de 𝑓 é 

𝐹(𝑥) + 𝐶, 

onde 𝐶 é uma constante qualquer. 

A operação de calcular uma primitiva de uma função 

polinomial qualquer é chamada antidiferenciação e é 
denotada por  

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝐹(𝑥) + 𝐶. 

Definição 5: A integral definida da função polinomial 

𝑓 no intervalo [𝑎, 𝑏] é dada por 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = lim
𝑛→∞

∑ 𝑓(𝑥𝑖
∗)Δ𝑥

𝑛

𝑖=1

.
𝑏

𝑎

 

Primeiro Teorema Fundamental do Cálculo: Seja 

𝑓 uma função polinomial restrita ao intervalo [𝑎, 𝑏]. 
Então a função 𝑔 definida por  

𝑔(𝑥) = ∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡,
𝑥

𝑎

 

é derivável e sua derivada é 𝑔′(𝑥) = 𝑓(𝑥). 

Segundo Teorema Fundamental do Cálculo: Seja 

𝑓 uma função polinomial definida em [𝑎, 𝑏]. Então 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎),
𝑏

𝑎

 

Onde 𝐹 é qualquer primitiva da função 𝑓, isto é, uma 

função tal que 𝐹′ = 𝑓. 

Conclusões 

É indiscutível o poder do Cálculo no estudo do 
comportamento de funções. No caso de funções 
polinomiais o tratamento é mais simples, uma vez que 
essas funções são “comportadas”, isto é, contínuas, 
podendo ser derivadas e integradas quantas vezes 
precisarmos. 
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