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Introducao

A nanociéncia e a nanotecnologia sdo ramos do
conhecimento que vem crescendo rapidamente nas Gltimas
décadas, devido as diferentes propriedades que o0s
materiais nanoestruturados apresentam em relacdo ao seu
estado “bulk”, que é um termo utilizado para designar um
material com volume extenso, ndo possuindo nenhuma
dimensdo em escala nanométrica.

Deste modo, a projeto em questdo é justificado
pelo estudo das caracteristicas do fluido magnético
biocompativel de ferrita de manganés, o qual pode ter
aplicacbes na medicina, por meio da vetorizagdo de
farmaco, entre outras.

Metodologia

Utilizamos para estudo, espectros de RME
(ressonancia magnética eletronica) de um fluido magnético
biocompativel, composto de nanoparticulas de ferrita de
manganés (MnFe;04) suspensas em agua, em condicGes
fisioldgicas.

Como material, possuimos medidas do fluido para
diferentes concentragcfes, caracterizada pela fracdo
volumétrica. A fracdo volumétrica é um parametro
definido como sendo o volume total de todas as
nanoparticulas magnéticas presentes num certo volume de
fluido dividido pelo volume do mesmo. Resumindo, é a
porcentagem de volume ocupado pelas nanoparticulas no
fluido.

Com isso, fizemos um tratamento matematico
utilizando a derivada de uma gaussiana a fim de ajusta-la
ao grafico obtido experimentalmente, para assim,
obtermos quais interagdes estdo presentes no fluido.

Resultados e Discussao

Em primeiro momento, fizemos a analise dos
dados experimentais e chegamos a conclusdo de que um
ajuste aceitavel seria a partir de trés gaussianas. Na qual,
cada uma dessas gaussianas explicaria uma interacéo
presente no fluido. Podendo uma delas ser para particulas
isoladas, a segunda para cadeias de nanoparticulas e a
terceira ainda chegariamos a uma concluséo.

Para tais ajustes, usamos trés parametros para
cada gaussiana, sendo eles: A (area da primitiva da
gaussiana), Hr (intensidade do campo cuja particula entre
em ressonancia) e w (largura de linha). Feitos os ajustes
para cada amostra, analisamos os graficos e chegamos a
conclusdo de que os ajustes foram aceitaveis.

Em seguida, fizemos um grafico para cada
pardmetro em funcdo das fraces volumétricas, para que

fizéssemos uma andlise mais aprofundada. Observando o
grafico do parametro “Hr”, conseguimos concluir que
como esperado uma das gaussianas se refere a interacdo de
nanoparticulas isoladas, por conta do valor de “Hr”
caracteristico das mesmas (entre 3000T e 3100T).

Para a segunda e terceira gaussiana, analisamos 0s
outros dois graficos dos parametros “A” e “w” em funcéo
das fracBes volumétricas. Feito isto, conseguimos concluir
que as duas gaussianas se referem ao mesmo tipo de
interacdo: nanoparticulas em cadeias com eixos
anisotropicos desalinhados.

Sendo que, uma se refere & nanoparticulas, cujo
eixo anisotropico faz angulo de 90° (valor maximo do
campo de ressondncia) com o campo externo e a outra se
refere a cadeias de nanoparticulas cujo angulo entre o
campo externo e 0 eixo anisotrépico, é 0° (valor minimo do
campo em que a particula entra em ressonancia). Logo,
poderiamos fazer este ajuste com apenas duas gaussianas.

Conclusdes |

Deste modo, concluimos que existem dois tipos
de interagdes no fluido, que sdo: nanoparticulas isoladas e
nanoparticulas em cadeias. Porém, as caracteristicas de
cada cadeia variam em fung&o do angulo que ela possui em
relacdo a diregdo do campo externo.

Sendo assim, podemos melhorar este ajuste
usando o modelo do Tsay para levar em consideracdo cada
angulo de cada cadeia. O que poderemos fazer em
trabalhos futuros para uma melhor interpretacdo de
interacdo presente no fluido.
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