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Introducéo

Durante a concepgao de um projeto estrutural, é ideal que
sejam elaborados diferentes arranjos estruturais,
levando-se em conta a seguranca, 0s aspectos executivos,
a durabilidade e os custos para que a tipologia estrutural
seja escolhida baseada em critérios objetivos. Apesar de
esta escolha afetar o orgamento, os prazos reduzidos para
o0 desenvolvimento de projetos estruturais tendem a
inviabilizar esta préatica. Por isso, estudos comparativos
podem auxiliar com a identificagdo de quais reducdes de
custos cada sistema estrutural pode proporcionar,
facilitando-se, assim, a escolha do projetista.

Este trabalho tem o objetivo de investigar a diferenca de
custos financeiros que a adogéo de diferentes tipos de lajes
de concreto armado pode causar na estrutura de uma
edificacdo de trés pavimentos. Para isso, foram
desenvolvidos trés projetos estruturais no software
CAD/TQS®, em que cada um teve as lajes representadas
de maneira distinta com os seguintes tipos: laje macica, laje
pré-moldada nervurada com enchimento ceramico e laje
pré-moldada nervurada com enchimento em EPS.

Metodologia

Ao inicio do trabalho, definiu-se uma estrutura que
contemplasse diferentes tamanhos e formatos de lajes
retangulares. A estrutura de estudo foi a de um edificio
comercial de trés pavimentos iguais, com 19 lajes, pé
direito de 3 m, vedagédo externa em alvenaria cerdmica de
15 cm e com divisérias internas em dry-wall com posi¢des
néo definida. As trés soluc¢des estruturais projetadas para
0 mesmo edificio foram:

e Modelo M: estrutura com lajes macicas

e Modelo EC: estrutura com lajes treligadas com

enchimento cerdmico
e Modelo EPS: estrutura com lajes trelicadas com
enchimento em EPS.

Cada uma das estruturas foi projetada segundo uma rotina
comum ao desenvolvimento de projetos de estruturas de
concreto armado, cuja definicdo de espessuras de lajes e
de alturas de vigas foi feita de modo a atender aos Estados
Limites de Servico e Ultimos com as menores dimensdes
possiveis. Por fim as trés estruturas foram orcadas com a
utilizagdo dos quantitativos do software TQS® e de
composicdes de servicos propostas por PINI (2008) e pelo
Gerador de Precos Brasi (CYPE, 2022). Os precos dos
insumos foram obtidos do SINAPI (FEDERAL, 2022).

Resultados e Discussao

Apos a realizagdo do orcamento das estruturas projetadas
foi possivel verificar, conforme apresentado na Figura 1,
que o Modelo M é o que possui a execugdo mais cara,

dentre os trés, seguido pelo Modelo EC, e que o Modelo
EPS é o que possui a execugdo mais barata. Isto ocorre
porque o Modelo M possui um alto custo com a execugao
de formas de lajes, que € um servico dispensavel aos
outros modelos. Além disso, o Modelo EPS precisou de
menos armaduras nas lajes, devido ao menor peso proprio,
e, por isso, o0 seu servi¢o de armacgdes foi mais barato que
o do Modelo EC.

R$ 600,000.00

R$ 517,272.49

R$ 465,604.33
R$ 450,000.00 R$ 408,008.62
R$ 300,000.00

R$ 150,000.00

R$ 0.00

CUSTO TOTAL
Modelo EC = Modelo EPS |

[ =Modelo m

Figura 1. Custo total de execugéo da estrutura por modelo.

Conclusoes

A principal conclusdo do trabalho é que o servico de
carpintaria e de armacao de lajes macigas consome uma
parcela consideravel do orcamento destinado a construgao
de estruturas, o que, para constru¢des do porte da que foi
abordada neste estudo, pode tornar este tipo de laje
economicamente desvantajosa em relagdo as lajes
pré-moldadas trelicadas. Ressalta-se, porém, que esta
desvantagem pode ser revertida no caso de edificacfes
com mais pavimentos, pois o transporte vertical de trelicas
e de lajotas pode se tornar um gargalo ao cronograma e
um custo financeiro adicional.
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