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O projeto intitulado “Elementos Fundamentais de
Andlise Real e Algebra Abstrata na constru¢do dos
NUmeros de Liouville” prop6e uma continuacdo dos
estudos iniciados em 2019 do projeto
“Aproximacdes Diofantinas, Aproximacbes
Racionais e Algébricas e Numeros de Liouville”.
Este trabalho busca aprofundar os estudos de
aproximagdes racionais para compreensdo de
alguns resultados relacionados aos numeros de
Liouville.

Metodologia

Um ndmero real 3 é chamado de ndmero de
Liouville se existir uma sequéncia infinita de
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Para todo j>1.
A sequéncia (qj j»1 € ilimitada, pois,
supondo o contrario, iria existir um M >0 tal que
qjsM. Utilizando a definicho de numero de

Liouville, e a propriedade do médulo conhecida
como desigualdade diminuida, é possivel obter a
seguinte desigualdade:

‘pj|<M(|:8|+1)

Mostrando que a sequéncia (pj j»1 também e
limitada, o que é um absurdo, pois contraria o fato
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da sequéncia |—
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ser infinita, portanto, a

sequéncia (qj j»1 € llimitada.

Utilizando o fato de que a sequéncia (qj i1

é ilimitada, é possivel provar que todo namero de
Liouville é irracional e transcendente.

Usando o fato de que a unido enumeravel
de conjuntos de medida nula € um conjunto de
medida nula, é possivel mostrar que que o conjunto
L m[O,l] tem medida nula, o que implica dizer que
0 conjunto dos numeros de Liouville tem medida
nula.

Paul Erdés provou ainda que todo namero
real é soma de dois numeros de Liouville. Sabendo
gue a soma entre um numero de Liouville e um
ndmero racional ndo nulo € um nimero de Liouville,
podemos considerar t € Q e [ um numero de
Liouville, logo y=t—f é um ntmero de Liouville,
dai t=y+f3, o que mostra que todo nimero racional
€ soma de dois nimeros de Liouville. Também é
possivel mostrar que todo irracional pode ser escrito
como a soma de dois nimeros de Liouville.

Conclusoes

Deste trabalho podemos concluir que todo namero
de Liouville é irracional e transcendente, o0 conjunto
dos numeros de Liouville possuem medida nula na
reta e que todo nimero real pode ser escrito como
soma de dois numeros de Liouville.
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