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Introducao

Derrame pleural € uma condigdo médica caracterizada
pelo acimulo anormal de liquido entre as pleuras, podendo
ser causado por vérias doengas. A interpretacdo de radi-
ografias de térax para identificar o derrame é desafiadora,
levando ao interesse crescente em aplicar Inteligéncia Arti-
ficial (I1A) para auxilio.

Este trabalho propbe desenvolver arquitetura de Rede
Neural Convolucional (CNN) para a deteccdo de derrame
pleural, visando aprimorar o diagnéstico médico.

Metodologia

A implementacao da CNN utiliza linguagem Python uti-
lizando OpenCV para pré-processamento, Matplotlib para
visualizagdo e TensorFlow como backend. O conjunto de
dados é do ChestX-ray14 com 350 imagens de térax nor-
mais e 350 com derrame pleural. A CNN tem sete camadas
convolucionais, sete de max-pooling, e duas camadas den-
sas com dropout para evitar overfitting.

O otimizador é o Adam, redimensionamento para
256 x 256 pixels, normalizagao, divisdo em treinamento, va-
lidacdo e teste. Apos 10 épocas, os resultados do modelo
sdo avaliados.

Resultados e Discussao

Na implementa¢do da CNN, aplicou-se Data Augmenta-
tion para expandir o conjunto de dados com 313 imagens
de térax normais e 313 com derrame pleural. A CNN resul-
tante possui 778.609 parametros treinaveis utilizando ati-
vacdo sigmoidal na camada de saida. Utilizando validagao
cruzada, o modelo alcangou 98,21% de acuracia no treina-
mento com perda de 5% e 97,7% de acuracia no conjunto
de teste.

A técnica Grad-CAM foi empregada para visualizar as
predigdes, revelando com precisdo as regides de interesse

nos exames de térax, conforme ilustra a Figura 1.
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Figura 1: Categoria derrame, utilizando Grad-CAM, em modelo proposto.
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E importante notar que o conjunto de dados apresentou
algumas imagens ruidosas e limitagdes, indicando a neces-
sidade de aprimorar a deteccao de derrame pleural. Otimi-
zagdes nos hiperparametros como tamanho de lote, itera-
¢cbes e taxa de aprendizado, podem ser exploradas para
melhorar o0 desempenho do modelo.

Conclusoes

A implementagdo da Convolutional Neural Network
(CNN) apresentou resultados promissores no grupo de
teste. A técnica Grad-CAM permitiu visualizar as predigbes
e destacar areas de interesse. Desta forma é possivel auxi-
liar os diagnosticos médicos.
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