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Este projeto foi iniciado com o objetivo de implementar um sistema de controle e
monitoramento remoto para impressoras 3D de forma acessivel, com foco em
modelos de baixo custo, como a Ender 2 Pro e a Ender 3 V2. Durante impressoes
de longa duragao, muitas vezes o processo € concluido fora do horario de
expediente, deixando as impressoras ligadas por horas desnecessariamente, o
que resulta em desperdicio de energia. Com o sistema de gerenciamento
implementado, tornou-se possivel desligar automaticamente as impressoras ao
final de uma impressao e enviar uma notificacdo ao operador, permitindo que ele
prepare um novo arquivo de impressdao remotamente. Este sistema foi
desenvolvido com um orcamento reduzido, utilizando computadores de placa
unica de baixo custo, como o Raspberry Pi Zero 2 W e desktops. A integracéo
permitiu a realizacdo de tarefas avangadas que exigem conexao a internet e
processamento de dados, possibilitando o inicio e término de impressdes de
forma remota, monitoramento por camera, envio de arquivos para futuras
impressdes, nivelamento automatico da mesa de acordo com o tamanho dos
objetos a serem impressos, ajuste da velocidade durante a impressao,
cancelamento seletivo de pegas com falhas durante a impressédo de multiplos
objetos, controle de tomadas inteligentes para ligar a impressora no inicio da
impressédo e desliga-la automaticamente ao término, e uso de um sensor
acelerébmetro para compensar vibragdes e ressonancias presentes durante o
processo de impressao. A implementacao desse sistema solucionou o problema
de eficiéncia energética, ligando e desligando a impressora somente quando
necessario. Além disso, o monitoramento por camera permitiu a deteccao de
falhas, possibilitando pausa e cancelamento remoto, reduzindo o desperdicio de
material e possiveis danos ao equipamento. Outro beneficio foi o0 aumento da
velocidade e da qualidade das impressdes, ao utilizar a compensacao de
ressonancias e o controle de velocidade para evitar artefatos na superficie dos
objetos ao imprimir em velocidades mais altas. Portanto, a implementagao deste
sistema trouxe melhorias significativas na economia de energia, na reducao de
desperdicio de materiais e na obtencdo de impressdes mais rapidas e de maior
qualidade.
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