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Este projeto de pesquisa teve o intuito de descrever o uso do Teorema de Green
para explicar o funcionamento dos planimetros polar e rolante. Um planimetro é
um instrumento mecéanico usado para medir a area de uma regido plana
delimitada por uma curva fechada. Bastante utilizado em desenho técnico, o
planimetro é Gtil em todas as ciéncias: em biologia, para medir a area de folhas
ou asas; na medicina, para medir o tamanho da secc¢éao transversal de 6rgao ou
tumores; em silvicultura, para estimar o tamanho das regides florestais a partir
de fotografias. O funcionamento por detras do planimetro pode ser explicado
pelo classico Teorema de Green. Este teorema relaciona uma integral de linha
sobre uma curva fechada com uma integral dupla sobre a regido delimitada por
essa curva, e faz parte do componente basico nas ementas de Calculo Vetorial
nos cursos de exatas. O objetivo deste projeto foi investigar o funcionamento do
planimetro e descrever seu principio de operacdo usando o Teorema de Green,
conectando teoria e pratica. A pesquisa se deu por uma revisdo de literatura,
descrevendo em detalhes as provas mais classicas do funcionamento do
planimetro. Iniciamos com o estudo das premissas do Teorema de Green,
entendendo seus conceitos e hipéteses. A seguir, procuramos por diversos
modelos matematicos que relacionam as medicdes obtidas pelo planimetro com
a area de uma regido plana fechada. Consideramos dois tipos de planimetros
manuais: o planimetro polar e o planimetro rolante. Para o primeiro abordamos
duas demonstracbes construtivas, e para o0 Ultimo consideramos uma
demonstracao conhecida pela sua simplicidade, todas baseadas no Teorema de
Green. Além disso, descrevemos em detalhes o funcionamento de ambos os
aparelhos, elucidando suas principais diferencas. Assim, esta pesquisa mostrou
o elo existente entre tracar uma curva fechada e encontrar a area da regido
englobada por ela. Ademais, atingiu a proposta de aplicar os conhecimentos
tedricos desenvolvidos nos cursos de Calculo, fortalecendo o aspecto inovador
e tecnoldgico existente na Ciéncia.
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