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A pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de aprimorar o aprendizado na area
de automacdo industrial, aplicando conceitos tedéricos em um ambiente de
simulagao virtual. Buscou-se desenvolver atividades propostas no Caderno de
Exercicios SIMMAQ 3D — Planta de Controle de Nivel e Temperatura, utilizando
ferramentas computacionais para programar e monitorar o controle de nivel e
temperatura em um ambiente virtual. Para a realizagdo do projeto, foram
empregados dois softwares principais: Unity Pro S e SIMMAQ 3D. O Unity Pro S
foi utilizado para a programacgao do sistema de bombeamento de agua,
empregando a linguagem Ladder. Esse software foi escolhido devido a sua
capacidade de integracédo com o simulador SIMMAQ 3D, que permitiu a criagao
do ambiente virtual para controle de temperatura e nivel. A combinacédo dessas
ferramentas proporcionou um aprendizado pratico e imersivo na area de
automacgao industrial. Durante o desenvolvimento, o0s pesquisadores
enfrentaram desafios técnicos relacionados a programagao do controle de nivel
e temperatura. Inicialmente, o foco esteve na implementagao do controle de nivel
no ambiente SIMMAQ 3D. Com a programagao adequada no Unity Pro S, foi
possivel garantir que o sistema ajustasse automaticamente o nivel da agua no
tanque virtual, ativando ou desativando as bombas conforme a necessidade
detectada pelos sensores. Essa etapa foi bem-sucedida e forneceu a base para
0 avango do projeto em relagdo ao controle de temperatura. Na fase seguinte,
foram implementadas estratégias para o controle de temperatura, utilizando os
controladores PID e PWM. No entanto, essa etapa apresentou desafios
adicionais, exigindo diversos ajustes para manter a estabilidade do sistema. Um
dos problemas encontrados foi a dificuldade de sincronizacédo entre os dados
coletados e os comandos de controle enviados, o que gerou oscilagdes no
desempenho inicial do sistema. Apesar disso, apds ajustes e aprimoramentos,
foi possivel estabilizar a variagdo da temperatura em um intervalo inferior a 0,6°C
em relagao ao valor de referéncia, demonstrando a eficacia do modelo aplicado.
Os resultados obtidos indicaram que o sistema de controle de nivel operou de
maneira eficiente, mantendo a variacdo do nivel de agua dentro dos limites
esperados, com uma margem de erro inferior a 5%. Ja no controle de
temperatura, as oscilagdes iniciais foram corrigidas ao longo do tempo,
proporcionando uma resposta mais precisa e estavel. O projeto permitiu um
aprendizado significativo na integragao entre softwares de simulagao e o controle
de processos em ambientes virtuais, reforcando a importancia da pratica no
ensino de automacgao industrial. As dificuldades enfrentadas ressaltaram a
necessidade de aprimoramento das estratégias de controle. Como sugestéo
para a continuidade do estudo, propde-se a investigagao de algoritmos mais
avancgados, como controle adaptativo ou preditivo, que podem tornar o sistema
ainda mais eficiente e responsivo a variagcbes abruptas. Em conclusdo, a
pesquisa contribuiu significativamente para a formagédo dos alunos na area de
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automacao industrial, proporcionando uma experiéncia pratica e aprofundada no
uso de tecnologias aplicadas ao controle de processos. Além disso, os
resultados obtidos reforcam a viabilidade do uso de simuladores virtuais no
ensino técnico, facilitando a aprendizagem de conceitos complexos de maneira
interativa e eficaz.
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