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O estudo "Analise da Eficiéncia Energética em Turbinas Edlicas: Estudo de Caso
Utilizando um Kit Didatico Experimental" investiga a eficiéncia de sistemas
eolicos operando sob velocidades variaveis. O objetivo principal € otimizar o
desempenho do aerogerador, reduzindo perdas de energia e aumentando a
segurancga e o controle do sistema. Para isso, o trabalho enfatiza a importancia
de monitorar a geragao de energia em tempo real e implementar ajustes para
alcangar um funcionamento ideal. A eficiéncia dos sistemas edlicos pode ser
comprometida pela inércia mecanica, o que dificulta a adaptacao rapida as
rajadas de vento. Portanto, estratégias para minimizar essa limitagcdo s&o
essenciais para melhorar a captagao de energia e a estabilidade operacional. A
pesquisa foi conduzida no Laboratério de Fontes Renovaveis do Instituto Federal
de Goias — Campus ltumbiara, utilizando uma bancada edlica didatica. Essa
bancada permitiu a coleta de dados essenciais para a analise do comportamento
do aerogerador em diferentes condi¢des operacionais. O sistema testado seguiu
instrugdes do manual da bancada didatica DLB GENT-155-BR, e os testes foram
conduzidos por meio da aplicagao de algoritmos de controle, como o Perturba &
Observa e o Pitch Control. Esses algoritmos foram empregados para otimizar a
extracao de poténcia da turbina, permitindo ajustes automaticos que melhoram
a eficiéncia do sistema. Os resultados obtidos mostraram uma relacédo entre a
poténcia gerada e a velocidade do vento, que foi representada em graficos. A
analise dessas curvas indicou que, ao aplicar algoritmos de controle, o sistema
conseguiu estabilizar a geragcdo de energia, mesmo diante das variagdes na
velocidade do vento. Com isso, observou-se uma melhoria na eficiéncia
energética da turbina. As medigdes também demonstraram que a baixa
eficiéncia causada pela inércia mecanica pode ser minimizada com um controle
adequado, garantindo maior aproveitamento da energia disponivel. A principal
conclusdo do estudo é que a monitoragao continua da geragéo de energia e a
implementacgao de ajustes automaticos permitem melhorar significativamente a
eficiéncia das turbinas edlicas. A superacdo das dificuldades associadas a
inércia mecanica e a adaptacao as variacdes de velocidade do vento possibilita
uma operagao mais segura e eficaz, reduzindo perdas de energia e maximizando
a poténcia extraida. Assim, o uso de algoritmos como os empregados neste
estudo representa um avango importante para a otimizacéo de sistemas edlicos.
O estudo destaca a relevancia da pesquisa na area de energias renovaveis,
especialmente no desenvolvimento de solugdes que aprimorem a eficiéncia dos
aerogeradores. Ao proporcionar um melhor entendimento do comportamento
das turbinas edlicas em condig¢des reais, a pesquisa contribui para o avanco
tecnolégico e a adogao de fontes de energia mais sustentaveis. Além disso, a
utilizacao de um kit didatico experimental reforga a importancia do ensino pratico
e da experimentagao no aprimoramento do conhecimento na area de engenharia
elétrica.
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realizagcado do estudo. O trabalho também faz referéncia a estudos prévios que
investigaram a eficiéncia energética em sistemas edlicos, reforgando a
relevancia do tema no cenario atual de transi¢cdo energética e sustentabilidade.
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