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Uma microrrede pode ser compreendida como um sistema integrado de energia
distribuida em conjunto com cargas, que pode operar em paralelo com a rede da
distribuidora ou de forma isolada. No entanto, durante a operagao isolada, é de
suma importancia a consideragao da relagdo geragcdo-demanda, que pode ser
observada de acordo com variagdo da frequéncia da microrrede. Quando a
geracao ¢ insuficiente para a demanda, a frequéncia no sistema tende a diminuir
em relagdo a seu valor nominal, enquanto, de maneira inversa, o excesso de
geragao ocasiona na elevagao deste valor, sendo que, em ambos 0s casos, a
operacgao continua nesta situagcao pode ser prejudicial para o sistema. Com base
nisso, tem-se o conhecimento que a aplicacao de baterias para armazenamento
de energia em microrredes pode ser utilizada como alternativa viavel para o
controle dessa variacdo de frequéncia, gracas a rapida resposta que este
sistema possui a essas perturbagdes. Dessa forma, este trabalho apresenta o
desenvolvimento de um sistema loT para supervisdo e controle de inversores
hibridos, através de comunicagdo Modbus TCP/IP, em uma microrrede instalada
no Laboratorio de Fontes Renovaveis, presente no IFG - Campus ltumbiara. Para
isso, utilizou-se de uma plataforma microcontrolada modelo ESP-32, operando
como cliente na rede Modbus implementada, de forma a manter o inversor
hibrido como servidor da rede. Assim, o microcontrolador ficou responsavel por
encaminhar os comandos referentes a requisicado de dados, e alteragao dos
parametros de operagcdo do inversor/carregador. De maneira complementar,
também foi desenvolvida uma interface de usuario através da utilizacdo da
ferramenta Node-RED, em conjunto a uma rede MQTT, que permitiu a interagao
do usuario com esses dados através de recursos graficos, que podem ser
acessados em qualquer dispositivo vinculado a rede interna do laboratério. Com
base nisso, obteve-se um sistema capaz de realizar a leitura em tempo real de
todos os parametros de operacdo do inversor hibrido, apresentando-os de
maneira funcional ao usuario. Além disso, a implementacdo deste sistema
também permitiu um alto controle sobre a energia armazenada nas baterias
conectadas a microrrede, de forma a demonstrar uma alta gama de aplicagdes,
principalmente no que diz respeito ao gerenciamento de energia de uma
instalagao, seja em aspectos técnicos ou financeiros.
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