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A evolucdo do ensino de Engenharia Elétrica tem demandado, cada vez mais, a integracao de
ferramentas computacionais que possibilitem andlises interativas, detalhadas e escalaveis, de
modo a acompanhar a complexidade crescente dos sistemas elétricos de poténcia e a
necessidade de formacdo de profissionais capacitados para lidar com tais desafios. Neste
contexto, o presente estudo apresenta o desenvolvimento de um ecossistema digital que
combina o OpenDSS, o Python, a biblioteca py-dss-interface, o Jupyter Notebook e o Visual
Studio Code, com o objetivo de otimizar a andlise de redes de distribuicdo de energia elétrica
e de ampliar a compreensado dos estudantes acerca do comportamento dessas redes frente a
insercdo de fontes de Geracao Distribuida (GD). A justificativa para a pesquisa fundamenta-se
na necessidade de promover um ensino alinhado as tendéncias tecnoldgicas, permitindo que
o discente compreenda ndo apenas os conceitos tedricos, mas também a aplicacdo pratica
de simula¢des computacionais em cendrios que se aproximam da realidade operacional do

setor elétrico. Essa abordagem favorece a interdisciplinaridade entre os contelddos de



sistemas de poténcia, programacdo e andlise de dados, fortalecendo a autonomia do
estudante e estimulando a construgdao de um perfil critico e investigativo. A metodologia
consistiu na implementacdo de simulacdes no sistema de teste |IEEE de 13 barras,
amplamente utilizado em trabalhos académicos por sua representatividade e aplicabilidade
em analises de redes de distribuicdo. Foram consideradas duas estratégias distintas de
alocagdo da GD: a Geragdo Distribuida Concentrada (GDC), na qual o sistema é colocado em
um ponto especifico da rede, e a Geragdo Distribuida Pulverizada (GDP), na qual as unidades
geradoras sao distribuidas ao longo do sistema. O processo envolveu a automac¢do das
simulacdes via Python e py-dss-interface, o processamento de resultados em Jupyter
Notebook e a organizacdo do ambiente de desenvolvimento no Visual Studio Code,
compondo um fluxo de trabalho integrado e eficiente. Os resultados evidenciaram que a
configuragao pulverizada favorece de forma mais consistente a melhoria da regulagao de
tensdo, a mitigacdo de quedas de tensao e a reducdo das perdas técnicas quando comparada
a estratégia concentrada, o que reforca a importancia da adequada escolha da alocacdo da
GD em projetos de planejamento e operacao de redes de distribuicdo. Esse achado mostra
como decisbes de alocacdo podem impactar diretamente a eficiéncia do sistema e a
qualidade do fornecimento de energia, o que é particularmente relevante no cendrio atual

de expansdo das fontes renovaveis e da busca por maior confiabilidade no setor elétrico.
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