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O projeto apresentado teve como justificativa a crescente necessidade de solu¢des inovadoras
para manutencdo preditiva em processos industriais, considerando a pressdao do setor
produtivo por maior eficiéncia operacional, reducao de custos e mitigacdo de falhas que geram
paradas ndo planejadas. Nesse contexto, definiu-se como objetivo central o desenvolvimento
de sistema de deteccdo e diagndstico de falhas em mdquinas industriais por meio de sensores
de vibracdo mecanica integrados a técnicas de analise de sinais e algoritmos de inteligéncia
artificial, especialmente redes neurais e Random Forest, de modo a antecipar anomalias e
prolongar a vida util dos equipamentos. A metodologia adotada contemplou revisao
bibliografica sobre analise de vibracdo e aplicacbes de IA em manutencdo, a selecdo e

instalacdo de sensores em pontos criticos de maquinas, o estabelecimento de sistemas de



aquisicdo de dados para coleta continua, além do pré-processamento dos sinais para remogao
de ruidos, normalizacdo e segmentacdo. Apds essa etapa, aplicaram-se técnicas de andlise de
sinais como a Transformada Rapida de Fourier (FFT) para extracdo de caracteristicas relevantes
e, em seguida, treinaram-se algoritmos de aprendizado supervisionado e ndo supervisionado,
entre eles Random Forest, Support Vector Machine e Auto-Encoders, voltados a classificacao
e deteccdo de padrdes de falha como desbalanceamento, desalinhamento e desgaste. O
desenvolvimento foi sustentado por notebooks experimentais, dos quais se destacaram
adaptac¢des do workflow “work flow_vibration_faulty_Healthy_Datasets”, que apds ajustes de
formato de arquivos e adequacdo do cddigo em Python, apresentou resultados concisos, com
taxas superiores a 95% de acerto em previsdes e boas métricas de avaliagdo, como precisao,
recall e acuracia final de 0,774, 0,932 e 0,734 respectivamente. O uso de técnicas como Early
Stopping otimizou o desempenho do treinamento em maquinas de menor capacidade
computacional, garantindo convergéncia e eficiéncia sem desperdicio de recursos. Além dos
ganhos técnicos, o estudo avaliou o impacto econ6mico da aplicacdo, apontando a reducdo de
custos com manutencgao corretiva, 0 aumento da produtividade e a minimizagdo de tempos
de inatividade, fortalecendo o argumento pela viabilidade da solucdo em ambientes industriais
reais. Os resultados também ressaltaram a relevancia académica do projeto, com potencial
para publicacdo cientifica e para uso didatico em atividades de iniciacdo cientifica,
promovendo a formacgdo pratica de estudantes e consolidando o papel do IFG na integracao
entre ciéncia, tecnologia e industria. Conclui-se que o sistema proposto apresenta potencial
de insercdo tanto em protocolos de seguranca e manutencao industrial quanto em praticas
pedagdgicas, constituindo base sélida para aprimoramentos futuros em técnicas de deteccdo
de falhas e para o desenvolvimento continuo de competéncias em automacao industrial e

inteligéncia artificial.
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