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As queimadas tém se intensificado no Brasil, tornando-se uma ameagca recorrente a
saude publica, especialmente com o aumento de doencgas respiratorias e o declinio
da qualidade do ar pulmonar. Esse fenbmeno é agravado pela dependéncia de
sistemas de prevencgdo atuais, que se baseiam principalmente em indices de fogo
derivados de fatores fisicos, como temperatura e umidade. No entanto, esses
métodos revelam-se inadequados em contextos de forte interferéncia humana,

responsavel pela maioria dos incéndios. Em 2024, por exemplo, em Goias, cerca de



99% dos 6.247 focos de incéndio tiveram origem humana, o que reforgca a
necessidade de abordagens mais abrangentes, capazes de integrar fatores sociais e

ambientais para prever e mitigar queimadas de maneira mais eficiente.

Nesse contexto, o projeto prop6s o desenvolvimento de um sistema de previsao de
queimadas baseado em aprendizado de maquina (machine learning) e deep
learning, buscando aprimorar a capacidade de resposta e reduzir impactos
econdmicos, ambientais e a saude, integrando dados geoespaciais, climaticos,
socioecondmicos e ambientais, permitindo compreender melhor as relagcbes causais
entre as variaveis humanas e naturais associadas a ocorréncia de incéndios. Essa
abordagem multidimensional busca superar as limitagdes dos métodos tradicionais,
que tratam os incéndios de forma isolada dos contextos sociais e territoriais onde

ocorrem.

Os dados utilizados foram organizados em quatro grupos principais: climaticos,
socioeconémicos e ambientais, fotograficos geoespaciais e registros de focos de
incéndio. As informagdes climaticas foram obtidas do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), enquanto os indicadores socioecondmicos e ambientais
vieram de fontes como o MapBiomas e o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Ja os dados geoespaciais foram extraidos do catalogo DGI do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), e os registros historicos de focos
de incéndio foram coletados na Base de Dados de Queimadas (BDQueimadas) do

mesmo instituto.

O escopo geografico do estudo concentrou-se em cinco municipios goianos —
Goiania, Luziania, ltumbiara, Rio Verde e Morrinhos — selecionados aleatoriamente
para garantir a diversidade de caracteristicas. O periodo analisado abrangeu de
2019 a 2024, com dados mensais. A arquitetura do sistema foi concebida de forma
hibrida e modular, combinando diferentes modelos de inteligéncia artificial conforme
o tipo de dado analisado. Para dados tabulares, foi empregada Regresséo Linear,
enquanto os dados visuais foram tratados por uma Rede Neural Convolucional
(CNN) modificada, baseada na MobileNet V3 Large, que se destaca pela eficiéncia

na deteccao de padrées em imagens de satélite.



Em geral, o projeto propés uma solucdo em aprendizado de maquina, que
transcende limitacbes tradicionais ao incorporar fatores humanos e naturais de
forma sinérgica. Embora o planejamento e a concepgao do projeto tenham sido
bem-sucedidos, o treinamento efetivo dos modelos ainda ndo foi concluido, devido a
escassez de dados publicos e confiaveis, especialmente em relacdo a registros
juridicos e administrativos sobre causas e consequéncias das queimadas. Os
proximos passos envolvem refinamento dos conjuntos de dados, implementagéo do

treinamento e validagao com cenarios reais.
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