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Este trabalho surgiu a partir do interesse de estudantes do ensino médio em compreender
melhor o problema dos trés corpos, motivados pela Olimpiada Brasileira de Astronomia de
2024 e pela série de ficgao cientifica “O Problema dos 3 Corpos”. Esse problema é um dos mais
importantes da mecéanica celeste e ocorre quando trés corpos interagem gravitacionalmente,
gerando orbitas cadticas e impossibilitando uma solu¢do analitica geral. Nosso objetivo foi
estudar o tema desde sua origem histérica, com a gravitacao de Newton, até simulagées atuais
gue permitem visualizar fendmenos astronémicos como eclipses, perturbacGes orbitais e
trajetédrias de sondas espaciais. A pesquisa comec¢ou com a revisao tedrica da Lei da Gravitacao
Universal e da diferenca entre o problema de dois corpos, que possui solucdo exata, e o de

trés corpos, que exige aproximacdes, como o Problema Restrito dos Trés Corpos (PRTC),



proposto por Poincaré. Em seguida, aprendemos os fundamentos da linguagem Python por
meio de um minicurso online e passamos a desenvolver simulagdes numéricas de sistemas
orbitais. Inicialmente, simulamos o movimento da Terra em torno do Sol, partindo do afélio
ou do periélio, e depois expandimos o cédigo para representar todo o Sistema Solar em um
periodo de 20 anos. De maneira similar, nés também estudamos o sistema Terra-Lua. Em
seguida, partindo das equacgdes do PRTC, fizemos duas simulagdes: a 6rbita da Esta¢do Espacial
Internacional sob a influéncia da Terra e da Lua, ao longo de 27 dias, e 0 movimento de um
planeta em um sistema bindrio de estrelas com massas iguais, em um intervalo de 100 anos.
Para isso, foi necessdrio adaptar cddigos da literatura, originalmente escritos em Python 2,
para Python 3, configurar bibliotecas e implementar gréficos interativos. As simulagGes
mostraram trajetdrias complexas e evidenciaram o cardter cadtico do problema, permitindo
compreender melhor o movimento dos corpos e a dificuldade em prever suas érbitas. Os
resultados demonstram que, além de desenvolver habilidades em programacao cientifica, o
estudo contribuiu para inserir a Astronomia de forma pratica no ensino médio, tornando o
aprendizado mais motivador e interdisciplinar. Concluimos que o trabalho possibilitou aos
estudantes uma experiéncia que uniu Fisica, Historia da Ciéncia e Tecnologia, além de abrir
caminho para estudos futuros, como o desenvolvimento de graficos tridimensionais e

obtencdo de solug¢des especificas do PRTC.
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