Efeito da adubacao foliar com ferro
na cultura da soja

Effect of iron foliar fertilization on soybean cultivation
Efecto de la fertilizacion foliar con hierro en el cultivo de la soya

Ivan Moraes Tavares
Universidade Federal de Jataf
ivan.cajango@hotmail.com

Jeander Franco Oliveira
Universidade Federal de Jatai
jeanderphranco@hotmail.com

José Horténcio Mota
Universidade Federal de Jatafl
hortenciomota@gmail.com

Itamar Rosa Teixeira
Universidade Estadual de Goids

itamar.texeira@ueg.br

Resumo

O ferro é um micronutriente essencial a nutricdo das plantas que pode ser utilizado como alternativa para
melhorar a atividade fotossintética e, consequentemente, o aspecto nutricional das plantas. Este estudo teve por
objetivo avaliar o efeito da utilizagdo de um formulado a base de ferro (PFBF) composto de 17,9% de N; 8,1% de
P>0se 35,8% de Fe na cultura da soja. A cultivar de soja utilizada foi a Monsoy 7739. O delineamento utilizado
foi o de blocos ao acaso com 5 tratamentos: T1 = testemunha, ndo aplicagio de PFBF; T2 = 100 ml ha' de PEBF
no tratamento de sementes e 200 ml ha' via aplicacdo foliar no estddio V2; T3 = 100 ml ha' de PFBF no
tratamento de sementes e 200 ml ha' via aplicagdo foliar no estddio R2; T4 = 300 ml ha' de PFBF via aplicagio
foliar no estddio V2; T5 = 300 ml ha' de PFBF via aplicagéo foliar no estddio R2. As caracteristicas avaliadas
foram produtividade, altura de plantas, nimero de vagens e peso de mil grdos. Para a caracteristica altura de
planta, houve diferenga entre os tratamentos, jd para nimero de vagens, peso de mil grdos e produtividade, ndo

houve diferenga entre os tratamentos.
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Abstract

Iron is a micronutrient essential for plant nutrition that can be used as an alternative to improve photosynthetic
activity and, consequently, the nutritional aspect of plants. The objective of this study was to evaluate the effect
of using an iron-based formulation (PFBE) composed of 17.9% N; 8.1% P20s and 35.8% Fe on soybean culture.
The soybean cultivar used was Monsoy 7739. The design used was random blocks with 5 treatments: T1 = control,
no PFBF application; T2 = 100 ml ha® of PEBF in seed treatment and 200 ml ha' via foliar application at stage
V2; T3 = 100 ml ha' of PFBF in seed treatment and 200 ml ha' via foliar application at R2; T4 = 300 ml ha™* of
PEBF via foliar application at V2; T5 = 300 ml ha' of PFBF via foliar application at R2. The characteristics
evaluated were productivity, height of plants, number of pods and weight of one thousand grains. For the
characteristic plant height there was a difference between the treatments, but for the number of pods, weight of

a thousand grains and productivity there was no difference between the treatments.

Keywords: Glycine max. Micronutrient. Plant nutrition.

Resumen

El hierro es un micronutriente esencial para la nutricién de las plantas que puede utilizarse como alternativa para
mejorar la actividad fotosintética y, por consiguiente, el aspecto nutricional de las plantas. El objetivo de este
estudio fue evaluar el efecto del uso de una formulacién basada en hierro (PEBF) compuesta por 17,9% de N;
8,1% de P,0Os y 35,8% de Fe en el cultivo de soja. El cultivar de soja utilizado fue el Monsoy 7739. El disefio
utilizado fue de bloques aleatorios con 5 tratamientos: T1 = control, sin aplicacién de FFP; T2 = 100 ml ha'* de
FFP en tratamiento de semillas y 200 ml ha* por aplicacion foliar en la etapa V2; T3 = 100 ml ha* de FFP en
tratamiento de semillas y 200 ml ha'* por aplicacion foliar en R2; T4 = 300 ml ha' de FFP por aplicacion foliar
en V2; T5 = 300 ml ha'* de FFP por aplicacion foliar en R2. Las caracteristicas evaluadas fueron la productividad,
la altura de las plantas, el nimero de vainas y el peso de mil granos. Para la altura caracteristica de la planta
habia una diferencia entre los tratamientos, pero para el nimero de vainas, el peso de mil granos y la

productividad no habia ninguna diferencia entre los tratamientos.

Palabras clave: Glycine max. Micronutriente. Nutricion vegetal.

Introducao

A soja (Glycine max (L.) Merrill) é considerada umas das oleaginosas mais
importantes do mundo sendo fonte de proteina para a alimentac¢io animal e
humana, e também utilizada como matéria-prima para a producio de
biodiesel (CARLIM et al., 2019). No ano agricola de 2019/2020, o Brasil
produziu aproximadamente 122 milhdes de toneladas em 36,8 milhdes de
hectares, atingindo um rendimento agricola de 3,3 toneladas por hectare
(CONAB, 2020).

O crescimento da produgéo e o aumento da capacidade produtiva da soja
brasileira foram alcancados, em parte, devido aos avancos cientificos e a
disponibilizacdo de tecnologias ao setor produtivo, dentre os quais estd a

utilizacdo de fertilizantes minerais foliares (SUZANA et al.,, 2012) e a
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produgio e utiliza¢do de sementes de elevada qualidade (PESKE; BARROS;
SCHUCH, 2012) e também a eficiéncia dos produtores entre outros fatores.

Com a evolugio da agricultura, é cada vez mais necessirio utilizar
nutrientes para manter e conservar a fertilidade do solo e, assim, manter ou
aumentar o rendimento das culturas. Além disso, o aumento constante dos
custos de producio torna-se necessirio alcancar a mdéxima eficiéncia
econdémica, especialmente no que diz respeito aos fertilizantes, que sdo um
dos itens, dentro dos insumos o mais caro do sistema de producio de soja
(CASTRO; REIS; LIMA, 2006).

Devido a grande ocupacéo da cultura no pais e na competicdo com outras
préticas agricolas a expansio de 4reas com o cultivo da soja tem se mostrado
cada vez menor, assim sendo ha uma constante busca por novas alternativas
que possam aumentar a produtividade, como por exemplo a aplicagdo de
fertilizantes via foliar. Sendo que um dos micronutrientes essenciais para o
desenvolvimento da cultura da soja é o ferro (Fe) o qual faz parte de
processos metabdlicos como producio de clorofila e respiragio celular sendo
fundamental na fotossintese da planta (SCHMIDT; THOMINE;
BUCKHOUT, 2020), na deficiéncia do nutriente os sintomas aparecem entre
as nervuras das folhas apresentando uma cor amarelada, 3 medida que
aumenta a severidade da deficiéncia as nervuras também ficam amarelas e
por fim toda a folha fica quase branca (BORKERT et al., 1994) reduzindo sua
capacidade fotossintética.

De acordo com Fernandez e Ebert (2005), a fertiliza¢do foliar poderia
também ser uma estratégia econdémica e orientada para evitar a clorose
vegetal, embora revisdes recentes tenham mostrado que a resposta as
pulverizagdes de ferro poderia ser varidvel, dependendo das espécies vegetais
e das condi¢des experimentais.

Neste contexto, este estudo teve por objetivo avaliar o efeito da aplicacio
de um fertilizante mineral misto, em dois estiddios na cultura da soja, em

condicées de plantio direto.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Federal de Jatailocalizada
no municipio de Jatai-GO nas coordenadas 17°53’08”S e 51°40°12”0 a uma
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altitude média de 789 m. O clima da regido, segundo a classificacio de
Képpen, é do tipo Aw - tropical de savana e megatérmico com esta¢des seca
e chuvosa definidas (ALVARES et al., 2014). A temperatura média anual é de
23,7°C e a precipitacdo anual média de 1644,9 mm (INMET, 2020).

Durante a conducio do experimento que ocorreu no periodo de outubro
a dezembro de 2014, a precipitac¢io total foi de 831,9 mm e a temperatura
variou de 15,4 a 36,6°C (Figura 1).
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Figura 1. Precipitacao pluviométrica (mm) e temperatura maxima e minima (°C) registradas no
periodo de conducao do experimento (novembro de 2014 e fevereiro de 2015) em Jatai - GO

Fonte: INMET (2015)

O solo da 4rea experimental foi classificado como Latossolo Vermelho
Distroférrico de textura argilosa (EMBRAPA, 2013). A amostragem do solo
da 4rea experimental a foi realizada na camada de 0 a 20 c¢m, sendo que o
resultado da anélise apresentou as seguintes caracteristicas quimica: pH= 5,6
em H,O; Fe= 28 mg dm®; Ca’*= 2,05 cmol dm?; Mg”*= 0,89 cmol dm?; K= 47
mg dm?; H+Al= 3,8 cmol dm?; teor de argila de 505 g dm™ e satura¢io de
bases igual a 44,5%.

Foi empregado o delineamento de blocos casualizados com 4 repeti¢oes,
as parcelas foram compostas por 5 linhas de 5 metros, com espacamento de

0,5 metros entre linhas, a drea Gtil analisada foi a de 3 linhas centrais de cada
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parcela. Adotou-se sistema de plantio direto com espagamento de 0,5 metros
entre as linhas, sendo que a semeadura da soja, ocorreu de forma manual. A
cultivar de soja selecionada para o experimento foi a Monsoy 7739 material
transgénico com resisténcia ao glifosato, com ciclo médio de 113 dias para
regido de cultivo.

O fertilizante foliar & base de ferro (Fe) utilizado no estudo apresentava
a seguinte composi¢io 17,9% de N; 8,1% de P,Os e 35,8% de Fe. Os
tratamentos aplicados foram: T1 = testemunha, ou seja, nenhuma aplicacio
de PFBF; T2 = 100 ml ha™ de PFBF no tratamento de sementes e 200 ml ha™
via aplicacio foliar no estadio V2; T3 = 100 ml ha™ de PFBF no tratamento
de sementes e 200 ml ha via aplicacdo foliar no estaddio R2; T4 = 300 ml ha'
! de PFBF via aplicacdo foliar no estadio V2; T5 = 300 ml ha™ de PFBF via
aplicacio foliar no estadio R2.

As solucdes foram aplicadas via foliar utilizando equipamento
pressurizado com CO, e pressio constante nos estddios fenoldgicos V2 e R2.

A colheita foi realizada manualmente aos 115 dias apés de semeadura,
quando avaliou-se a produtividade e os seguintes indices de producio: altura de
plantas (HP), numero de vagens por planta (NVP) e peso de mil grios (PMG).

Realizou-se a colheita manual das plantas em trés metros lineares de trés
linhas do centro da parcela, perfazendo 4,5 m? de 4rea tutil. As plantas
colhidas foram trilhadas, determinando-se a umidade nos graos, corrigindo
para 13% e posteriormente pesados para estimar a produtividade (Prod.), em
kgha™. O peso de mil grios foi determinado de acordo com Brasil (2009).

A altura da planta foi medida por meio de uma régua milimétrica,
disposta ao lado da planta, medindo a distancia do solo ao dpice da planta e
o valor expresso em centimetros em dez plantas aleatérias da parcela 1til,
obtendo-se o valor médio de altura. Posteriormente, essas plantas foram
colhidas, realizando o corte das mesmas a 3 cm do solo, para a obtengio do
numero médio de vagens por planta.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, e as médias,
comparadas pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade, utilizando
o programa SISVAR 5.1 (FERREIRA, 2011).
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Efeito da adubagao foliar com ferro na culte

Resultados e discussao

Por meio da andlise de varidncia observou-se que houve diferencas
significativas para altura de planta (HP), enquanto para numero de vagens
por planta (NVP), peso de mil graos (PMG) e produtividade (Prod) nio houve
diferenca significativa (Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios de altura de plantas (HP), nimero de vagens (NVP), produtividade em
kg ha-1 (Prod) e peso de mil graos em gramas (PMG) de soja cultivada com diferentes doses de
adubacao foliar misto em Jatai - GO

Tratamentos HP (cm) NVP (un.) Prod (kg ha) PMG (g)
T1 59,57 b 71,93 a 2913,85a 138,90 a
T2 57,53 ¢ 74,90 a 307440 a 138,63 a
T3 55,77 C 64,68 a 2962,70 a 139,75 a
T4 59,13 b 68,98 a 2819,95 a 139,38 a
T5 65,40 a 68,25 a 2878,83 a 134,83 a
Média 59,48 69,75 2929,95 138,30

F 19,74 2,16 0,60 0,97

CV (%) 2,75 7,55 8,43 2,92

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott, p<0,05

Observa-se que o tratamento 5, foi 0o que apresentou maior altura de
plantas (65,40 cm), essa varidvel pode ter sido influenciada pelo
fornecimento dos nutrientes ferro, nitrogénio e fésforo presente no
fertilizante foliar aplicado a cultura, pois segundo Staut (2007), na fase R1,
ocorre maior absor¢do dos nutrientes. E como h4 uma grande absorcio e
translocacio dos nutrientes para a formacio e enchimento dos grios, os
nutrientes aplicados foram complementares a necessidade da cultura.

Em relagio a altura de plantas, Villetti et al. (2014) aplicaram diferentes
doses de fertilizantes nitrogenados, no estddio de desenvolvimento (R2) da
cultura da soja, e ndo observaram diferenca significativa para a caracteristica
altura de planta, porém para a produtividade de grdos houve um incremento

de 24% em relacdo a testemunha. A avaliacio da altura de plantas de soja é
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um pardmetro importante devido a colheita ser mecanizada, segundo
Rezende e Carvalho (2007), a altura desejavel para a colheita mecanizada
situa-se entre 60 a 120 cm, pois plantas muito altas podem acamar. E plantas
muito baixas dificultam a opera¢io de colheita.

Segundo Resende (2004), os solos do cerrado geralmente sio de natureza
oxidica, com teores de ferro soluveis considerados elevados, sendo suficiente
para suprir as necessidades nutricionais da cultura da soja, deste modo a
disponibilidade do mesmo nio é uma condi¢io que inviabilize a condugio de
lavouras na regido, eventualmente a deficiéncia de ferro pode ser observada
em 4reas com o pH elevado.

O micronutriente ferro é muito exigido pela cultura da soja, com
necessidade de 70 gramas para produc¢io de uma tonelada de grio de soja,
sendo que nos restos culturais ainda ficaria um excedente de 390 gramas, ou
seja, para cada tonelada de grio produzidos hd necessidade de 460 gramas de
ferro (EMBRAPA, 2008). Demonstrando, portanto, a necessidade do
micronutriente estar disponivel para a planta. A deficiéncia de ferro pode ser
tio intensa nos solos, que pode promover em folhas novas coloracio amarela
ou branco-amareladas, é que no Brasil, hid poucas pesquisas direcionadas
para aplica¢io de ferro em soja, mas em geral, os solos sdo bem supridos em
ferro, sendo que a soja é classificada como possuidora de alta capacidade de
resposta a este micronutriente (Santos, 1999). De acordo com Venegas et al.
(1999), solos com teores de ferro entre 19 a 30 e de 31 a 45 mg dm™ sdo
considerados médios e bom respectivamente, sendo que no experimento foi
verificado um teor de ferro de 28 mg dm?; valor préximo a classificacdo de
bom, o que supria provavelmente as necessidades da planta.

Para a caracteristica numero de vagens (NVP) nio houve diferenca entre
os tratamentos. O resultado foi similar ao obtido por Simidu (2005) que,
avaliando doses de macro e micronutriente via aplica¢io foliar em diferentes
estddios de desenvolvimento de quatro cultivares de soja, ndo obteve
diferenca entre as cultivares para a caracteristica namero de vagens.

Os valores médios para peso de mil graos (PMG) foram de 136,85 g os
resultados obtidos foram inferiores aos obtidos por Neves (2011) que obteve
uma varia¢ido de 150,2 a 207,2 g estudando 18 genotipos de soja e de Rocha
et al. (2011) que obtiveram uma variacido de 152,9 a 207,8 g avaliando 32

genodtipos de soja.
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Nzo houve diferenca significativa para produtividade da soja (Tabela 1)
sendo que o valor médio obtido foi de 2929,95 kg ha, valor semelhante a
produtividade de Goias que foi de 2998 kg ha* (IBGE, 2020).

Os valores obtidos para peso de mil grios e produtividade (Tabela 1) pode
ser justificado devido a uma baixa precipitacio ocorrida durante o enchimento
de grios durante o estadio reprodutivo entre os dias 8 a 22 de janeiro ficando
um periodo de 14 dias sem a ocorréncia de precipitagio, o que provavelmente
prejudicou o desenvolvimento da planta, é também influenciou na resposta
dos tratamentos aplicados. Esta observa¢io é corroborada por Fioreze et al.
(2011) que avaliaram genétipos de soja submetidos a déficit hidrico,
concluindo que o déficit hidrico afeta de maneira distinta os gendtipos
testados, quanto & manutencio do status hidrico, da area foliar e, por
consequéncia, do potencial produtivo da cultura.

Segundo Farias, Nepomuceno e Neumaier (2007), a 4dgua constitui
aproximadamente 90% do peso da planta de soja, sendo que a necessidade de
dgua na cultura atinge a maxima necessidade durante o periodo de floracio e
enchimento de grdos (7 a 8 mm dia’), ressalta-se que os rendimentos
alcancados nio serdo elevados se ocorrer uma ma distribuicio da precipitagio,

principalmente se ocorrer um stress hidrico no periodo reprodutivo.

Consideracoes finais

A aplicacido do fertilizante foliar misto contendo nutriente ferro na
cultura da soja influenciou a caracteristica altura de plantas. Para as
caracteristicas nimero de vagens, peso de mil grios e produtividade nio
houve efeito significativo entre os tratamentos.

Ressalta-se que o nutriente ferro é essencial na cultura da soja, é que sua
aplicacdo via foliar no experimento nio influenciou a produtividade o que
provavelmente pode ser explicado devido a deficiéncia hidrica ou baixa
precipitacdo durante a conducio do experimento. Entretanto, para um
diagndstico preciso do teor de nutrientes no solo é necessario realizar
previamente uma andalise quimica do solo e, caso haja alguma deficiéncia
durante o desenvolvimento da cultura, deve-se realizar a analise foliar como

instrumento indicador.
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