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Resumo

Desde a sua incluséo, na entdo Universidade Pedagdgica — Nampula, em 2009, o curso de licenciatura em Ensino
de Fisica passou por dois processos de reformas curriculares. A primeira, em 2013 e teve como base na pertinente
necessidade de atualizagio do curriculo, em que houve ajustes de alguns aspectos gerais e especificos identificados
durante o processo de implementacdo e de avaliagdo do curriculo. A segunda, em 2020, na atual Universidade
Rovuma (UniRovuma), apresentou mudangas significativas, que culminaram na exclusio da componente
pedagdgica no curso. Neste contexto, elaborou-se a presente pesquisa com objetivo de analisar e refletir sobre as
inovagdes e a reformulagéo curricular do curso de Licenciatura em Fisica na UniRovuma em Mogambique e suas
implicacdes na formagdo de docentes de Fisica. Realizou-se uma pesquisa bibliogrdfica e documental, com enfoque
nas matrizes curriculares instituidas nos anos de 2010, 2014 e 2021 (matriz vigente) e a abordagem indutiva
para andlise e extragdo da conclusdo da pesquisa. Durante a andlise da reforma curricular, pudemos constatar
que o novo curriculo estd centrado nas aplicagées da Fisica para industria e he-para engenharia, porém, ndo foram
incluidos nele as concepgdes de ensino de Fisica e pesquisas pedagdgicas para os formandos, o que, pode impedi-
los ou prejudicd-los de atuar como professor ou pesquisador nas dreas sociais e de ensino.
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Abstract

Since its inclusion in the then Pedagogical University — Nampula, in 2009, the degree course in Physics Education
has undergone two curricular reform processes. The first, in 2013, was based on the pertinent need to update the
curriculum, where adjustments were made to some general and specific aspects identified during the curriculum
implementation and evaluation process. In the second, in 2020, at the current Rovuma University (UniRovuma),
there were significant changes, which culminated in the exclusion of the pedagogical component from the course.
In this context, the present research was elaborated with the objective of analyzing and reflecting on the
innovations and the curricular reformulation of the Physics Degree course at UniRovuma in Mozambique and its
implications in the formation of Physics teachers. A bibliographical and documentary research was carried out,
focusing on the curricular matrices instituted in the years 2010, 2014 and 2021 (current program) and the
inductive approach for analysis and extraction of the research conclusion. During the analysis of the curriculum
reform, we could see that the new curriculum is aimed at applications of Physics in industry and engineering,
however, the concepts of teaching Physics and pedagogical research in graduates were not included in it, which
may impede them or hinder them from acting as a teacher or researcher in the social and teaching areas.

Keywords: Curriculum reform. Teacher training. Physics Teaching.

Resumen

Desde su inclusién en la entonces Universidad Pedagégica - Nampula, en 2009, la carrera de Educacion Fisica ha
pasado por dos procesos de reforma curricular. El primero, en 2013, se basé en la pertinente necesidad de
actualizacién curricular, en que se realizaron ajustes a algunos aspectos generales y especificos identificados
durante el proceso de implementacion y evaluacion curricular. El segundo, en 2020, en la actual Universidad
Rovuma (UniRovuma), presenté cambios significativos, que culminaron con la exclusion del componente
pedagégico del curso. En este contexto, la presente investigacion se elaboré con el objetivo de analizar y reflexionar
sobre las innovaciones y la reformulacion curricular de la carrera de Licenciatura en Fisica de UniRovuma en
Mozambique y sus implicaciones en la formacion de profesores de Fisica. Se realiz6 una investigacion bibliogrdfica
y documental, enfocdndose en las matrices curriculares instituidas en los afios 2010, 2014 y 2021 (matriz actual)
y el enfoque inductivo para el andlisis y extraccion de la conclusion de la investigacién. Durante el andlisis de la
reforma curricular, pudimos observar que el nuevo curriculo estd orientado a aplicaciones de la Fisica en la
industria y la ingenieria, sin embargo, no se incluyeron en el mismo los conceptos de enserianza de la Fisica e
investigacion pedagégica para los egresados, lo que puede dificultarlos u obstaculizar que ellos actuen como
docente o investigador en el dmbito social y de ensefianza.

Palabras clave: Reforma curricular. Formacion de profesores. Ensefianza de la fisica.

Introducao e contexto
De acordo com a Lei n. 27/2009, de 29 de setembro, Lei do Ensino

Superior da Republica de Mocambique, o Ensino Superior é um subsistema
do Sistema Nacional de Educa¢io e compreende os diferentes tipos e
processos de ensino e aprendizagem proporcionados por estabelecimentos
de ensino pés-secunddrio, autorizados a constituirem-se como Instituicdes

de Ensino Superior pelas autoridades competentes, cujo acesso estd
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condicionado ao preenchimento de requisitos especificos. O subsistema de
ensino superior estrutura-se de forma a permitir a mobilidade dos discentes
entre os varios cursos e instituicdes (MOCAMBIQUE, 2009).

As alineas a e d do artigo 7 da mesma Lei, dio autonomia cientifica e
pedagdgica, as institui¢des do ensino superior de: (a) definir as 4reas de estudo,
planos, programas, projetos de investiga¢io cientifica, cultural, desportiva e
artistica; (d) elaborar os curriculos dos cursos e desenvolver os programas,
auscultando para tal o mercado de trabalho (MOCAMBIQUE, 2009).

A Fisica é uma 4rea de conhecimento que contribui para impulsionar o
desenvolvimento tecnolégico e socioecondmico do Pais. Esta drea, também
permite ao cidadio tomar decisbes em relacdo a assuntos de caracter
internacional, tais como a prote¢do do meio ambiente, a problemética do lixo
téxico, fontes de energias renovaveis, transferéncia de energias sustentaveis,
dgua entre outros. Por isso, o conhecimento das leis e de fenémenos fisicos
constitui também um complemento indispensavel 4 Educacio e a formagio
cultural do Homem, nio s6 em virtude do grande desenvolvimento
tecnoldgico do mundo atual, como também porque o mundo da Fisica faz
parte do nosso dia-a-dia (FCNM/DF, 2014).

A Universidade Rovuma (UniRovuma) é uma institui¢io de ensino publica,
criada pelo decreto-lei n° 7/2019, de 15 de fevereiro, resultante da
descentralizagio da Universidade Pedagégica (UP) de Mocambique, com vista a
possibilitar uma gestio dinimica e eficiente. A UniRovuma, com sede localizada
na cidade de Nampula — provincia do mesmo nome e extensdes nas cidades de
Montepuez — Cabo Delgado (extinta UP Montepuez) e Lichinga — Niassa (extinta
UP Niassa), tendo representa¢io em toda regiio Norte de Mogambique.

Desde 2009 que a extinta UP — Nampula oferece o Curso de Licenciatura
em Ensino de Fisica, primeiro, no modelo de Ensino Aberto e a Distancia,
seguido (2011), do ensino presencial. Em 2014, introduziu-se neste curso, os
minors (op¢des académicas de formagio) e a partir do ano passado (2020), a
UniRovuma passa por uma reforma curricular que culminou com a extingio
da componente de “Ensino” no Curso de Licenciatura em Fisica.

A atual reforma curricular justifica-se pelo fato de a estrutura curricular
e os conteudos dos programas de ensino desenvolvidos nos finais da década

2010 estarem desajustados a realidade politica, social e econémica do pais
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(UACHISSO; FARIA, 2020). A estrutura curricular era demasiado rigida e
prescritiva, sem espa¢o de manobra para adaptacdes aos niveis regional e
local, e os contetidos pouco relevantes ou de pouca utilidade prética, que
limitava aos cidadios, as capacidades e habilidades que lhes permitiriam
contribuir para a melhoria da sua vida, na sua familia, comunidade e do pais.

Dentro desse contexto, o profissional de Fisica atua de forma
multidisciplinar, com destaque para o desenvolvimento de propostas de
processos de medigio, aliados ao tratamento e andlise de dados. Sua pesquisa
estende-se para os mais variados fenémenos das 4reas de 6ptica, fisica da
matéria condensada, da matéria viva, nuclear, fluidos, particulas e campos,
atomica, molecular, astrofisica e astronomia, além de atuar em 4reas que
possuem interfaces com a informdtica, biologia, quimica, matemaitica,
engenharias, entre outras.

Segundo o plano curricular, o curso de licenciatura em Fisica da UniRovuma,

[...] visa formar técnicos superiores com bases sélidas e abrangentes em fisica basica e aplicada
a exploracdo de recursos minerais e fontes de energias renovéveis, possibilitando que estes
adquiram uma visdo profissional sistémica e generalista, fundamentada em principios éticos

e conhecimentos cientificos sélidos e atualizados (CUINICA et al., 2020, p. 6).

O curso estd estruturado em duas fases, uma primeira de formacio geral
em matemaitica e fisica, que vai até ao 3° ano, e uma segunda de formacio
complementar em fisica mais avan¢ada, no 4° ano. Nesta, o estudante podera
optar por uma das seguintes saidas: (i) Energias Renoviveis e Meio
Ambiente, que fornece formacio nas dreas principais de gestio e
aproveitamento de fontes renovéveis de energia, um desafio da atualidade,
dados os intimeros prejuizos causados ao planeta pelo uso excessivo de
fontes nio renovaveis, e (ii) Geofisica, que integra uma formagéo orientada
para a area de pesquisa e exploracio de recursos minerais.

E neste contexto que se realizou a presente pesquisa com objetivo de
analisar e refletir sobre as inovacées e a reformulacio curricular do curso
de Licenciatura em Fisica na UniRovuma em Mo¢ambique e suas
implicacdes na formacio de docentes de Fisica para diferentes niveis de

ensino em Mog¢ambique.
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Procedimento metodolégico

A pesquisa foi classificada como interpretativa, segundo os critérios de
Yin (2005) pelo seu enfoque estar direcionado ao reconhecimento estrutural
dos processos interpretativos e cognitivos que podem afetar a vida
profissional e social dos formandos no curso de Fisica na UniRovuma -
Mog¢ambique. A interpretacdo teve uma abordagem descritiva em virtude de
o objetivo descrever as caracteristicas do curso de Licenciatura em Fisica na
UniRovuma - Mocambique, essencialmente, a reformulacio curricular e
algumas implica¢6es na formacao docente.

Usou-se ainda, a combina¢io dos métodos bibliografico e documental. O
método bibliografico foi usado para contextualizacio do tema, sob seguintes
dominios: (i) Curriculo de Fisica na UniRovuma; (ii) o processo de reforma
curricular; (iii) analise das matrizes curriculares; e (iv) inovacdes e
implica¢cdes na formacio docente. A pesquisa embasou-se na leitura de livros,
artigos, teses e disserta¢des, sem delimitagio temporal, de acervos nacionais
(maior énfase) e internacionais relevantes com afinidades contextuais com
os curriculos de ensino mo¢ambicano. Para analise de dados secundarios foi
utilizado o estudo documental, o que permitiu o levantamento e a andlise de
informacio, em documentos normativos e as matrizes curriculares usadas
nos cursos de Licenciatura em Ensino de Fisica (extinto) e o curso de
Licenciatura em Fisica (atual), na UniRovuma - Mocambique.

Para a anélise dos resultados empregou-se a abordagem indutiva, na
andlise particular dos principais aspetos que influenciam no processo de
reforma curricular, & conclusdo geral sobre as implicacbes que as inovagdes

curriculares podem trazer na formacdo de docentes de Fisica em Mocambique.

Curriculo de fisica na UniRovuma

Para melhor entender o termo curriculo é necessario entender sua
defini¢io e o sobre o que representa. Uachisso e Faria (2020, p. 442),
consideram o curriculo como sendo um campo vasto e apetecivel para as
classes dominantes, as decisdes sobre ele sio tomadas em diversos contextos,
politico, administrativo, gestio, realizacio e a que correspondem as fases do

curriculo prescrito, apresenta¢do, programacio, planificacdo de agdes e
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avaliacdes. H4 que entender ou perceber que curriculo escolar nos d4 a ideia
de um caminho percorrido durante uma vida, ou que se vai percorrer. O
curriculo é algo bastante abrangente, dindmico e existencial. O curriculo
escolar envolve todas as situac¢des da vida escolar e social do aluno.

Nestes conceitos, entende-se que a materializacio do curriculo depende das
caracteristicas particulares da prépria escola e o contexto socioecondémico,
cultural e politico do local onde ira se implementar. Sacristan (2000) considera
que o curriculo é um ponto essencial da estrutura educacional e faz parte do
Projeto Politico Pedagégico da institui¢cio de ensino. Dessa forma o mesmo deve
ser raciocinado e refletido pelos individuos que em sua interacdo possuem uma
meta em comum e optam por uma teoria que sustenta a mesma.

Sendo assim a estrutura do curriculo é fundamentada essencialmente no
processo pedagdgico de cada ambiente escolar, considerando os
fundamentos bésicos para sua elaborac¢io. A instituicio de ensino é o lugar
para entender, dar valor e concretizar o plano educativo, considerando a
necessidade de desenvolver seu projeto pedagdgico com base no dia a dia de
seus educandos (UACHISSO; FARIA, 2020).

Desde sua criagio, em 1985, a UP — Mo¢ambique é alvo de diversas
reformas politicas orientadas para se adaptarem aos interesses e demandas
dos momentos sécio-histéricos em que sdo implementadas. Tais reformas
sempre entraram em conflito com os movimentos sociais que defendem que
a UP devia se direcionar apenas na formacio de professores, nio optando por
cursos das dreas de engenharia, saude, tecnologia e mais.

Com a expansio da universidade em todos as provincias de Mocambique
e alguns centros de recursos dispersos nos distritos, formando polos
pedagdgicos universitirios, a UP expandiu os seus cursos, que antes estavam
direcionadas a drea de ensino, passando as dreas empresariais, tecnolégicas,
saude, engenharia e mais, para além do aumento exponencial do namero de
estudantes, professores e técnicos administrativos.

Desde a sua inclusio na UP — Nampula, em 2009, no ensino a distancia e
2011, no ensino presencial, o curso de licenciatura em Ensino de Fisica
passou por dois processos de reformas curriculares. O primeiro curriculo, de
2009 visava a formagio a distancia de professores de Fisica em exercicio, nos

niveis de bacharelado (4 anos) e licenciatura (+ 1 ano) em Ensino de Fisica,
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enquanto, o ensino presencial era apenas licenciatura em Ensino de Fisica,
com habilitacées em Ensino de Matematica.

A primeira reforma, de 2013, teve como base na pertinente necessidade
de atualizagio do curriculo, onde houve ajustes de alguns aspectos gerais e
especificos identificados durante o processo de implementacio e de avaliacido
do curriculo. Neste curriculo houve aumento de minors, e o curso passou a
ser licenciatura em Ensino de Fisica (major), com habilita¢ées (minor) em (i)
Ensino de Matematica; (ii) em Informatica; (iii) em Energias Renovaveis; (iv)
em Supervisio Educacional, porém, porque os estudantes optaram mais no
minor de Energias Renovaveis, passou a se oferecer apenas esse minor.

Na segunda reforma, de 2020, na atual UniRovuma, houve mudancas
significativas, que culminaram na exclusio da componente pedagdgica no

curso, que é o objeto de estudo da presente pesquisa.

Contexto

Segundo Assane (2014, p. 3) entende-se por reforma educativa a “uma
transformacgdo da politica educativa de um pais a nivel de estratégias, objetivos e
estratégias, objetivos e prioridades”. Esta transformacio pode ser traduzida por
conceitos como: inovacio, renovacio, mudanca e melhoria tendo como um
elemento comum a introdugio de algo novo. Nessa 6tica, a reforma curricular
vai necessitar de uma estratégia planificada para a modifica¢io de certos
aspectos do sistema educativo de um pais de acordo com um conjunto de
necessidades, resultados especificos, meios e métodos adequados.

Sacristan (2000, p. 31) considera que “reformar denota remogdo e isso dd
certa notoriedade perante a opinido publica e perante os docentes [....] cria-se a
sensagdo de movimento, geram-se expectativas, o que parece provocar, por si
mesmo, as mudangas se propdem reformas”. Nesta frase, pode-se considerar no
ambito desta analise um aspecto importante de que a reforma curricular ou
a reforma educativa denota uma remocio das priticas que anteriormente
eram vigentes e que esse processo cria no publico-alvo um conjunto de
expectativas (ASSANE, 2014).

Para Lopes (2004, p. 10) as reformas educacionais sio constituidas pelas
mais diversas a¢des, compreendendo mudancas nas legislacées, nas formas de

financiamento, na relacio entre as diferentes instancias do poder oficial (poder
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central, estados e municipios), na gestdo das escolas, nos dispositivos de
controlo da formacio profissional, especialmente na formacio de professores,
na instituicio de processos de avaliacdo centralizada nos resultados. As
mudancas nas politicas curriculares, entretanto, tém maior destaque, a ponto de
serem analisadas como se fossem em si a reforma educacional.

De acordo com Sacristdn (2000, p. 109), a reforma curricular é um dos
aspectos especificos da politica educativa, que estabelece a forma de selecionar,
ordenar e modificar o curriculo dentro do sistema educativo, clarificando o poder
e a autonomia que diferentes agentes tém sobre ele, intervindo, deste modo, na
distribui¢io do conhecimento no dmbito do aparelho escolar e incidindo na pratica
educativa, quando apresenta o curriculo aos seus consumidores, quando ordena
os conteudos e cédigos de diferentes tipos. A auséncia de formagio e capacitagio
profissional pode significar a ruptura entre a politica em construcio e a
continuidade para a sua implementagio eficaz. Essa situa¢io pode ser traduzida
na passividade, na desmotivacdo e no comodismo por parte de quem cabe a
responsabilidade de levar para a sala de aula as mudangas.

E o conjunto de politicas e estratégias de um Ministério de Educacio para
produzir um processo de transformagio curricular. Embora os termos
transformacio, desenvolvimento e reforma curricular se refiram a trés aspectos,
analiticamente, diferenciaveis, na pratica, utilizam-se, com frequéncia, como
sindnimos, pois é muito dificil que ocorra um processo de transformacio
curricular sem um processo de desenvolvimento e de reforma curriculares e,
também, porque o propé6sito de toda reforma curricular e de todo o processo de
desenvolvimento curricular, é produzir uma transformacio curricular.

Ao reconhecermos o curriculo como uma prética social, podemos dizer
que todos os que dele participam sio sujeitos e ndo objetos, em condi¢oes de
exercerem sua autonomia. Significa dizer ainda que o curriculo influencia os
professores ao mesmo tempo em que é traduzido, na préitica, por estes
professores, sendo reciproca sua extensio (CESARIO et al., 2009).

Sendo o curriculo a ponte entre a teoria e a agdo, entre inten¢des ou
projetos e a realidade, a prética pedagdgica constitui o espaco no qual se
planejam as determinagdes do projeto curricular e se configura como um meio
em que os professores exercem sua autonomia. O curriculo como realidade

social construida no préprio processo de seu desenvolvimento da centralidade
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a figura dos professores como mediadores entre a cultura exterior e a cultura
pedagdégica da instituicdo de ensino. Eles sdo, portanto, agentes decisivos para
que o projeto curricular elaborado seja materializado nas condi¢ées objetivas
do trabalho docente (ASSANE, 2014; CESARIO et al., 2009).

No que concerne A necessidade de reformas nas instituicdes em
Mocambique Buque (2012, p. 27), aponta que “uma instituicdo do Ensino Superior
deve verificar, permanentemente, se estd e como estd a cumprir as suas funcoes. E
neste dmbito que surgem as propostas de Revisdo e Reformas Curriculares”. Estas
reformas devem ser encaradas como processos continuos de avalia¢io
institucional com o objetivo de diagnosticar as principais dificuldades, propor e
implementar novos curriculos que se adaptam melhor aos desenvolvimentos
cientificos, bem como as condi¢des sociais e econdémicas dominantes.

Entretanto, para haver reformas curriculares duradouras é preciso que os
docentes se vejam como sujeitos desejosos de aprender, ao mesmo tempo em
que sejam criadas condi¢des necessdrias para a aprendizagem desses
professores, caso contririo, qualquer reforma que iniciarmos, mesmo se

parecer estar funcionando no inicio, eventualmente poderd desaparecer.

Analise dos resultados e discussao

Andlise das matrizes curriculares

Uma caracteristica importante na nova matriz curricular (tabela 1) foi a
introdu¢io de matérias como Fisica experimental (1° ao 3° ano), outras
atividades curriculares (1° ao 4° ano) e Estagio profissionalizante (no 4° e
ultimo ano). As duas primeiras matérias sdo basicas e com precedéncia entre
elas, porém para o aluno ter acesso ao estigio deve adquirir um ndmero
minimo de créditos académicos. Segundo Secco et al. (2013, p. 6), ndo s6 é
comum encontrar o periodo de pratica no final da graduacio, como também
seu estatuto formativo costuma estar mal definido, relegado muitas vezes 4
mera experiéncia, dado seu cardter ambiguo e de segundo plano.

Em rela¢io as disciplinas de formacio educacional, nota-se na tabela 1, a
extin¢io geral e a distribuicdo dos créditos académicos, sobretudo para as

disciplinas de contexto de trabalho e outras atividades curriculares.

23



Tecnia|v.6|n.2|2021

Um problema que se pode identificar na tabela 1 é a falta de comunica¢io
entre a componente laboratorial e algumas disciplinas da nova grade, mostrando
certo reflexo da racionalidade no ensino. Buque (2012, p. 30) mostra que “a falta
de comunicagdo entre as matérias curriculares pode causar no ensino de um
atrofiamento na aptiddo natural da mente a contextualizar os conhecimentos”. Por
outro lado, a dificuldade na comunicacio entre as disciplinas pode residir no fato
de que grande parte dos docentes que atuam nas disciplinas de formacio
especifica terem uma formacgio virada para a drea de Ensino de Fisica, sem
praticas de ensino/experiéncias voltadas na 4rea ou supervisionar trabalhos de
culminagio de curso nestas dreas. Estes fatos pressupdem uma quebra da relagdo

entre o ensino, a pesquisa e extensio universitaria.

Tabela 1 - Relagao entre as disciplinas no novo e antigo curriculo de Fisica na UniRovuma.

Disciplinas EXTINTAS na

matriz curricular

Disciplinas MANTIDAS na
matriz curricular

NOVAS disciplinas na
matriz curricular

- Fundamentos da Pedagogia
- Psicologia Geral

- Laboratério de Mecanica

- Técnicas de Expressdo em
Lingua Portuguesa

- Inglés

- Temas transversais I, II, lll e [V
- Didatica Geral

- Praticas Pedagdgicas Gerais
- Didatica de Fisica l, II, lll e IV
- Praticas Pedagdgicas de
Didatica de Fisica I, Il e lll

- Fundamentos da
Meteorologia e Oceanografia
- Antropologia Cultural de
Mocambique

- Psicologia de Aprendizagem
- Necessidades Educativas
Especiais

- Histéria da Ciéncia e
Tecnologia

- Fundamentos da Filosofia

- Estagio Pedagégico em Fisica

- Metodologia de Estudo e
Investigacao Cientifica

- Analise Matematica |, [l e lll
- Termodinamica e Teoria
Cinética

- Eletromagnetismo

- Fisica dos Semicondutores
- Mecanica Tedrica e Classica
- Eletrodinamica

- Fundamentos de Fisica Moderna
- Eletronica Analégica

- Oscilagdes, ondas e dptica
- Elementos de Probabilidade e
Estatistica

- Introdugao as Energias
Renovaveis e Biomassa

- Mecanica Quantica

- Energia Solar, Térmica,
Fotovoltaica, Hidrica e Eélica
- Mecanica dos Fluidos

- Fisica Estatistica

- Fisica e Meio Ambiente

- Estagio Profissional em Energias
Renovaveis

- Elaboracao de Projetos de
Energias Renovaveis

- Fisica do estado sélido

- Higiene e Seguran¢a no
Trabalho

- Trabalho de culminagédo do
curso

- Fisicalell

- Quimica Geral

- Algebra Linear e Geometria
Analitica

- Técnicas Laboratoriais de
Fisica

- Qutras atividades
Curriculares (1 até 7)

- Introducéo a Programacao
- Fisica Experimental |, [l e lll
- Métodos Numéricos

- Introdugao a Astrofisica

- Métodos de Fisica
Matematica

- Eletrdnica Digital e
Computacional

- Métodos de Pesquisa em
Fisica

- Fisica Computacional

- Fisica da Matéria
Condensada

- Relatividade e Cosmologia
- Ciéncia e Tecnologia de
Materiais

- Fenémenos de Transporte
em Meio Poroso

- Fisica Atémica e Molecular
- Fisica Nuclear e de
Particulas

- Estagio Profissionalizante
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A UniRovuma tinha parcerias com as Escolas Secundarias das cidades e
vilas onde estava representada para receber seus estudantes nas Priticas
Pedagdgicas e estdgio Pedagdgico. Porém, sem a componente de ensino no

curso de Fisica,

Hé necessidade de reforcar parcerias com empresas, fabricas e industrias locais, nacionais
e internacionais, para a realizacdo do estdgio integrado, bem como realizar visitas de
estudos e possivel absor¢io dos graduados no mercado de trabalho. Devido a forte
componente de forma¢io em contexto de trabalho, é necessdrio um técnico de
laboratério para auxiliar as aulas praticas, organizacdo, gestio e manuten¢do de

equipamentos laboratoriais (CUINICA et al., 2020, p. 26).

O estagio integrado é considerado uma fase em que os estudantes
colocam em prética as teorias aprendidas durante o periodo de formagio ou
o desenvolvimento de habilidades num campo de formacio que podera atuar
futuramente. Por isso, para além da insuficiéncia de locais préximos para
realizar estagios académicos e profissionais, a universidade deve se preparar
para a formagdo académica sélida e voltada para esses campos de aplica¢io.
Este quesito passa necessariamente pelo desenvolvimento de atividades e
préticas letivas durante a formagdo que conceba ao estagio integrado uma
importincia na formacio, na investigacdo, na ligacio da teoria versus pratica,
no questionamento e na preparacio profissional dos estudantes.

Por outro lado, o novo curriculo inclui as “Outras atividades curriculares”
que podem ser realizadas por Cursos de Lingua, com énfase no inglés e outros
cursos livres sujeitos a autorizacio no Curriculo.

Apesar de se constatar que os estudantes mogambicanos tém baixo
dominio da lingua inglesa, bastante utilizada na comunidade cientifica, a
nova matriz retirou a disciplina eletiva, colocando com op¢io nas Outras
atividades curriculares. O baixo dominio da lingua inglesa acaba por
reproduzir as desigualdades num mundo onde exige-se conhecimentos e
dominios universais, as universidades. Apesar da lingua inglesa nio ser o
idioma oficial em Mogambique, acaba influenciando bastante no processo de
ensino e aprendizagem, sobretudo nas universidades, uma vez que os

melhores livros e artigos cientificos, materiais laboratoriais estarem em
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inglés, para além dos eventos cientificos e a possibilidade de inser¢io no
mercado de trabalho, cada vez mais competitivo.

Outro aspecto a observar é a introdu¢io de novas disciplinas na matriz,
sem a formacio e capacita¢io dos professores em exercicio no antigo Curriculo,
o Ensino de Fisica. H4 caréncia de professores qualificados para lecionar
algumas disciplinas técnicas, como a Introducio a Astrofisica, Eletrénica
digital e computacional, Fisica computacional, Relatividade e cosmologia,
Fisica da matéria condensada, Fendémenos de transporte em meio poroso,
Ciéncia e tecnologia de materiais e Fisica nuclear e de particulas.

Observa-se ainda, docentes com nivel de licenciatura (tabela 2)
lecionando o curso de Licenciatura em Ensino de Fisica, o que vai em
desacordo com a lei do ensino superior MOCAMBIQUE, 2009) e as metas do
plano estratégico do ensino superior (PEES, 2012). Segundo Goodson
(2008), os professores como foco das mudancas educativas, muitas vezes
lamentam de se fazer reformas curriculares inapropriadas e com motivos
politicos, cujos sistemas de avaliacido desvalorizam o papel dos professores e

agridem a visdo profissional destes.

Tabela 2. Relacdo dos recursos humanos disponiveis e sua area de atuacéao.

Vinculo | Categoria Atividade
Professor Assistente Termodinamica e Teoria Cinética,
A Mestre* Efetivo  Universitario Fendbmenos de Transporte nos Meios
Porosos, Fisica Atdmica e Molecular
Assistente - . .
Professor X . ) s .I t . Relatividade e Cosmologia, Energia, solar,
Licenciado** Efetivo  Universitario o PO P )
B hidrica, térmica, edlica e fotovoltaica
Professor Assistente
C Mestre Efetivo  Universitario Métodos de Pesquisa em Fisica
Fisica Nuclear e de Particulas, Fisica
Professor . Professor . -
PhD Efetivo . Computacional, Fundamentos de Fisica
D Associado X s .
Moderna, Introdugéo a Astrofisica
Prof - ) )
Ero €sSor medio Efetivo  CTA Secretaria
Professor Assistente Fisica I, Fisica Experimental I, Mecanica
E Licenciado** Efetivo  Universitario Classica, Eletrodinamica, Mecanica dos

Fluido, Fisica da Matéria Condensada
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Metodologia de Investigacdo Cientifica

Introdugdo a Programacgao

Ondas e Optica, Mecénica Quantical e l,
Ciéncia e Tecnologia de Materiais; Fisica
Estatistica,

Higiene e satde no trabalho

Fisica dos Semicondutores, Eletrénica
Basica, Eletronica Digital.

Quimica Geral

Gestor de laboratério

Fisica I, Fisica Experimental I, Fisica e
Meio Ambiente, Eletromagnetismo,
Técnicas Experimentais de Fisica, Fisica
Experimental Il

Introdugdo as Energias renovaveis e
Biomassa, Elaboracdo de projetos em
Energias Renovaveis.

Trabalho de Culminagdo do curso,
Estagio Profissionalizante

Associado a falta de docentes qualificados em algumas matérias, ha falta de

materiais bibliogréficos, didaticos, tecnolégicos e laboratoriais especializados

para ensino/pesquisa de vérias disciplinas que incorporam a componente pratica

no seu ensino. Segundo descrito no plano curricular do curso,

[...] o Curso de Licenciatura em Fisica na UniRovuma possui material necessério para a

sua introdugio, necessitando, porém, de apetrechamento adicional de salas de aulas, salas

de informatica, laboratérios e biblioteca, sem descurar a formagio continua cientifica dos
seus recursos humanos. (CUINICA et al., 2020, p. 57).

Estes déficits geram, ainda, problemas na execugdo de pesquisas

cientificas na drea e o acompanhamento de estudantes que desenvolvem
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pesquisas diversas, com maior enfoque para as monografias cientificas de
culminacio de curso.

Segundo o plano curricular do curso,

O laboratério constitui uma das estratégias didaticas necessarias para enfrentar a
complexidade do ensino-aprendizagem dos fendmenos e processos da Fisica. Através do
laboratério, o estudante é levado tanto a manusear os meios e instrumentos laboratoriais
como a preparar e a realizar experiéncias sobre os conteudos abordados ou a pesquisar.
Assim, os mentores do curso consideram importante continuar com o apetrechamento
em moéveis e material de trabalho dos laboratérios, para permitir a realizacdo de
experiéncias nas areas de energias renovaveis, fisica moderna e mecinica quantica

(CUINICA et al., 2020, p. 26).

Inovacdes e implicacdes na formacao docente

A inovacio se tornou, cada vez mais, um dos assuntos mais debatidos no
universo corporativo. A abordagem centra-se na educagdo, por ser um
processo que tem vindo a merecer uma dindmica inovadora que acontece de
uma pessoa para a outra. Por ser a educagio que promove o
desenvolvimento, o progresso a todos os niveis da sociedade, gerando novos
saberes para a transformacio social, tecnoldgica, politica, por manter as
sociedades vivas e préspera (UACHISSO; FARIA, 2020).

A inovagio é o ato de renovar e introduzir novidades, tendo como seu ponto de partida a
criatividade. Infelizmente no mundo corporativo alguns individuos continuam pensando
que inovagio, criatividade e invencdo sdo a mesma coisa, mas este assunto é tdo discutido
nos dias de hoje... se existisse um prémio em que poderia se atribuir a popularidade para
uma das palavras que nas Gltimas décadas tem merecido tanta curiosidade dos médicos,
mundo de negécio, académicos, seria a palavra “inovagdo”. As inven¢des impactam de forma

forte a sociedade e revolucionam a vida dos cidaddos (UACHISSO; FARIA, 2020, p. 437).

Para adaptar-se as mudancas sociais, em 2021, foi introduzido na
UniRovuma — Mo¢ambique o novo curricular em diversos cursos das dreas de
Ciéncias Naturais, Tecnologicas e Engenharias, voltadas a atua¢io pratica no
mercado de trabalho, onde os conhecimentos técnicos e académicos

adquiridos encontram-se direcionados para atuar na area de formacio ou
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empreender. Dentro dessas inovagdes, destaca-se no curriculo do curso de
licenciatura em Fisica, sem a componente de formacio de professores.

De acordo com Buque (2012) tem sido pratica, é que a avaliacdo
institucional supramencionada tem sido feita por consultores que nio sio
desses paises e nem do mesmo continente e por vezes, ndo conhecem com
detalhe as especificidades do pais. Como resultado disso algumas institui¢des
adotam modelos distantes das suas condi¢des reais para a implementacio.
Por isso, o novo curriculo tem merecido divergéncia de ideias pelos
académicos e a comunidade universitiria devido aos problemas relacionados
a aplicacdo pratica e sobretudo a empregabilidade, no contexto local.
Segundo o plano curricular do curso de Licenciatura em Fisica, o graduado

pode trabalhar:

(1) Em pesquisa aplicada e tecnoldgica em universidades, centros de pesquisa e industria; (ii)
No estudo e desenvolvimento de dispositivos, processos tecnolégicos, programacio
computacional e técnicas experimentais; (iii) Nas atividades interdisciplinares em é&reas,
como Mecatrénica, Eletrénica, Informatica, Comunica¢des, Meteorologia, Ambiente,
Geofisica, Quimica e Medicina; (iv) No planejamento e execucio de levantamentos
geofisicos em grandes empresas de petroleo, prospec¢do mineral, bem como na andlise e
interpretacido de diferentes tipos de dados; (v) Na projecdo, implantagio, operacio e
manutencio de sistemas que utilizem fontes de energia renovdveis, tais como edlica, solar

e hidraulica; (vi) Nas centrais fotovoltaicas, hidricas e edlicas (CUINICA et al., 2020, p. 10).

O perfil dos graduados constitui um dos aspectos mais importantes a ser
analisado, visto que, é através do seu tracado que se revela a presenca ou a
inten¢io da universidade em formar futuros professores ou pesquisadores
nas areas de ensino de Fisica. Assim sendo, o perfil apresentado no plano
curricular do curso, mostra claramente que este estd distante da formacdo

para 4reas de ensino. Numa outra abordagem, Buque (2012) considera que,

J& nio é possivel tratar as reformas de curriculos retirando, incluindo ou aumentado
as cargas hordrias das disciplinas. Sdo necessirias mudan¢as que promovam a
ampliacio e aprofundamento nos campos da ciéncia, de arte e da técnica, sem
desconhecer que é fundamental tratar, também, dos aspectos epistemometodoldgicos,
das relaces entre pratica e teoria, da introducio de perspectivas interdisciplinares, de

promover o pensamento critico, a criatividade, a capacidade de resolver problemas, de
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unir ensino e pesquisa como indicadores de melhoria da qualidade de ensino

universitario (BUQUE, 2012, p. 37).

Segundo a distribui¢io de créditos académicos (grafico 1), podemos
observar que a carga horéria total dos Cursos de Licenciatura em Ensino de
Fisica e em Fisica sdo iguais (240 horas), porém, o novo curriculo (de 2020)
apresenta maiores concentra¢des nas disciplinas de formacdo especifica (96
horas), contexto de trabalho (76 horas), formac¢io geral/bisica e a
investigacdo e produgio cientifica (24 horas cada) e outras atividades
curriculares (20 horas). Nesta distribuicdo, hé isencdo absoluta de disciplinas
de formacio educacional. Para Secco et al. (2013), nos curriculos das Ciéncias
Exatas existe uma separa¢io entre os pensamentos cientificos e humanos.
Essa divisdo, que parece retirar a ciéncia do campo do cultural e do social,
trata o pensamento cientifico como ‘elemento cognitivo’, ao passo que as

ciéncias humanas sio consideradas apenas como ‘elementos culturais’.

Distribuicao de créditos académicos
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Grafico 1 - Relagao entre a distribuicao de créditos académicos nos trés curriculos de Fisica
oferecidos pela UniRovuma (2020) e antiga UP - Nampula (2010 e 2014)

Um dos aspectos importantes que podemos tirar ilacdes desta reforma

curricular no curso de Licenciatura em Fisica é fato de ter sido desenhado de
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forma centralizada e, até entio, com aplicagio apenas na Delegacio de
Nampula, embora a UniRovuma tenha outros campos, porém nio oferecem
0o Curso de Fisica. Isso impacta na abrangéncia do curriculo, para as
necessidades e as considera¢des dos aspectos socioecondémicos, tecnoldgicos,
culturais e politicos destes locais.

Por outro lado, a implementag¢io do novo curriculo nio foi acompanhada com:

® a capacitagio dos docentes que lecionam o anterior curso
(Licenciatura em Ensino de Fisica) e a inclusio de novos docentes
especialistas em diversas d4reas que compde o0 novo curso
(Licenciatura em Fisica), o que, segundo Assane (2014), “esta forma
de conceber os curriculos pode limitar a iniciativa do professor na
operacionalizagdo dos programas, uma vez que ele pode estar a pensar que
a sua margem de “manobra” apenas se situa naqueles limites estabelecidos
pelos programas ou pelo projeto curricular”.

¢ melhoramento das condi¢des materiais do curso, sobretudo o acevo
bibliografico, materiais laboratoriais e experimentais;

e adequagio das infraestruturas, como amplia¢io do laboratério e
criagio de salas de informaética para o curso de Fisica;

e fracorelacionamento entre a Universidade e empresas ou laboratérios,
para estdgios profissionais e desenvolvimento de trabalhos de
culmina¢io do curso. Este fato pode ser ultrapassado a partir da
promocio ou do impacto que o curso tera no contexto local ou regional:
pesquisa, desenvolvimento de materiais, produtos e tecnologias;

e falta de incentivo e bolsas de estudo para cooperagio institucional

com universidades nacionais e estrangeiras.

Por isso, a UniRovuma, deve continuar a incentivar a formacio de
professores da area de Fisica, nos niveis de pds-graduacio (Mestrado,
Especializacdo e Doutorado), melhorar a relacdo interinstitucional, nacional
e internacional, para além de investimento em materiais didaticos,

informaticos e infraestruturas de ensino.

Conclusao

Demonstrou-se neste artigo, o contexto histérico e pormenores em torno
da atual reforma do Curso de Fisica na UniRovuma - Mog¢ambique. Estes

dados auxiliam na compreensio do impacto socioeconémico e histérico da
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reforma curricular do curso de Licenciatura em Fisica e as implicacdes na
formacio docente em Mocambique.

Da analise feita aos documentos normativos e orientadores que
resultaram na atual reformula¢io curricular no curso de Licenciatura em
Fisica da UniRovuma, nota-se certa tendéncia a universalizacdo, com
enfoques especificos para as aplica¢des da Fisica na industria e em centros de
pesquisas tecnoldgicas, na engenharia e em dreas como Energias Renoviveis,
Ambiente, Mecatrénica, Eletrénica, Informitica, Comunicacdes,
Meteorologia, Geofisica, Prospec¢io Mineral, Quimica e Medicina.

Porém, no novo curriculo nio foram incluidos nele as concepcées de
ensino de Fisica e pesquisas pedagdgicas nos formandos, o que, por vezes,
pode impedi-los ou prejudica-los de atuar como professor ou pesquisador
nas areas sociais e de ensino. Assim sendo, recomenda-se a abertura de uma
linha de pesquisa em ensino de Fisica ou Fisica educacional para suprir
parte do déficit de professores de Fisica existentes e os que poderdo advir

com essas limitacées.
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