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Resumo

A producdo de residuos esta presente em todas as areas, ambientes e atividades da sociedade,
inclusive nas instituicdes de ensino que, devido a variada gama de atividades que realizam,
produzem diversos tipos de residuos. Sendo assim, neste estudo realizou-se uma revisdo
sistematica da literatura com o objetivo de analisar e compreender as praticas de gestdo de
residuos nas instituices de ensino e a producdo académica mais recente sobre o assunto. Por
meio dessa andlise, foi possivel perceber que, nas publicagdes encontradas, o estudo da gestdo
de residuos das instituicdes de ensino inclui desde aspectos da gestdo de residuos produzidos
por todos os setores das instituicdes até a gestdo de residuos especiais produzidos em areas
especificas, como os laboratérios e restaurantes universitarios. Observou-se que 45% dos
trabalhos focaram em avaliar a gestdo de residuos comuns e que 20% trataram dos residuos
provenientes de laboratérios. Os estudos encontraram falhas nos procedimentos de
gerenciamento, apontando, em sua maioria, que as atividades de treinamento e iniciativas de
conscientizacdo como elementos recomendados no processo tanto de implantagdo do
gerenciamento quanto de melhoria. A analise dos resultados evidenciou que quase todos os
estudos que tratam de residuos de laboratdrio referem-se a servicos de salude, mas nenhum
avaliou os residuos de laboratorios de mecanica, elétrica, hidraulica e outros.

Palavras-chave: Gestdo de residuos. Instituicdes de ensino. Meio ambiente. Laboratérios.
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Abstract

Waste production is present in all areas, environments and activities of society, including educational
institutions that, due to the wide range of their activities, produce different types of waste. Therefore,
this study carried out a systematic review of the literature with the aim of analyzing and understanding
waste management practices in educational institutions and the most recent academic production on
the subject. Through this analysis, it was possible to perceive that, in the publications found, the study
of waste management in educational institutions includes aspects ranging from waste management
produced by all sectors of institutions to the management of special waste produced in specific areas,
such as laboratories and university restaurants. It was observed that 45% of the publications focused
on evaluating the management of common waste and that 20% dealt with waste from laboratories. The
studies found flaws in management procedures, pointing out, in most cases, that training activities and
awareness initiatives are recommended elements in the process of both management implementation
and improvement. The analysis of the results showed that almost all studies dealing with laboratory
waste refer to health services, but none evaluated waste from mechanical, electrical, hydraulic and
other laboratories.

Keywords: Waste Management. Educational institutions. Environment. Laboratories.

Resumen

La produccién de residuos estd presente en todos los ambitos, entornos y actividades de la sociedad,
incluidas las instituciones educativas que, por la amplia gama de actividades que realizan, producen
diferentes tipos de residuos. Por ello, este estudio realizé una revisién sistematica de la literatura con
el objetivo de analizar y comprender las practicas de gestion de residuos en las instituciones
educativas y la produccién académica mas reciente sobre el tema. A través de este andlisis, fue posible
percibir que, en las publicaciones encontradas, el estudio de la gestidon de residuos en las instituciones
educativas incluye aspectos que van desde la gestion de residuos producidos por todos los sectores
de las instituciones hasta el manejo de residuos especiales producidos en areas especificas, como
laboratorios y restaurantes universitarios. Se observo que el 45% de los trabajos se concentraron en
la evaluacion de la gestion de residuos comunes y que el 20% versaron sobre residuos de laboratorios.
Los estudios encontraron fallas en los procedimientos de gestion, sefialando, en la mayoria de los
casos, que las actividades de capacitaciéon y las iniciativas de sensibilizacion son elementos
recomendados en el proceso de implementacion y mejora de la gestion. El anélisis de los resultados
mostré que casi todos los estudios que tratan sobre desechos de laboratorio se refieren a servicios
de salud, pero ninguno evalué desechos de laboratorios mecanicos, eléctricos, hidraulicos y otros.

Palabras clave: Gestion de Residuos. Instituciones de ensefianza. Medio ambiente. Laboratorios.

Introducao

A geracdo de residuos faz parte do dia a dia da populacdo mundial, seja no
ambiente domiciliar, laboral ou académico. Quando se trata do meio académico, as
instituicdes de ensino se destacam como ambientes propicios a producdo de diversos
tipos de residuos. Para Vaz, Inomata e Stiirmer (2015), todas as atividades humanas

sdo passiveis de gerar residuos e com o crescimento populacional isso ficou mais
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evidente, fazendo com que técnicas que visam a minimizacdo da geracdo sejam cada
vez mais importantes.

Com o pensamento voltado para a preservacdo ambiental é fundamental que as
instituicoes de ensino atuem como protagonistas na procura pelo correto manejo dos
residuos gerados nas suas praticas educacionais e administrativas. Segundo Oliveira e
Camelo (2019), é importante que as instituicées de ensino sejam vistas como modelo e
exemplo nos esforcos para obter um desenvolvimento sustentavel. Vaz Inomata e Stiirmer
(2015) dizem que em instituicdes de ensino os residuos tém caracteristicas diversas, indo
desde aqueles produzidos em laboratorios, com aspectos semelhantes aos industriais,
até os que se assemelham aos urbanos e de servicos de saude.

Baseado nisso, surge o seguinte questionamento: Como a gestdo de residuos é
atualmente trabalhada nas instituicées de ensino de diferentes niveis no Brasil e em
outros paises? Dada a relevancia do tema, este estudo tem por objetivo analisar a
literatura a respeito do assunto para entender como essa questdo é abordada, as
diferentes areas ou setores estudados, suas especificidades e o que estd sendo

produzido a respeito no meio cientifico.

Revisao de literatura

Normativas que orientam a gestao de residuos

Instituida no Brasil pela lei 12.305 de 2010, a Politica Nacional de Residuos
Solidos, prevé diretrizes para toda a sociedade no tocante a gestdo dos residuos
(BRASIL, 2010). Para Juliatto, Calvo e Cardoso (2011), a lei foi um marco na gestao de
residuos do pais ao introduzir a nocdo de responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos, e os conceitos de nao geragao, reducao, reutilizagao,
reciclagem, tratamento e disposicao final ambientalmente adequada. Os autores
ressaltam ainda o potencial de influéncia na melhoria da forma de pensar a tematica
e também, da criacdo de novas estruturas e estratégias, causadas pelos planos de
gestdo de residuos, um dos instrumentos da lei.

Outra importante norma relacionada a gestdo de residuos é a NBR 10004 que

estabelece, dentre outros, critérios a serem utilizados na classificacdo e identificacdo

51



Tecnia | v.7 | n.2 | 2022
@ Panorama da gestao de residuos de diferentes setores das
instituicdes de ensino: revisdo de literatura

dos residuos como perigosos ou n3o perigosos (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2004). Para Juliatto, Calvo e Cardoso (2011), o processo de
classificacdo é o passo inicial para a implantacdo de um adequado plano de gestao,
pois a partir dele serd possivel pensar todas as proximas etapas como o manejo,
segregacao, armazenamento, transporte e destinacao final adequada.

No servigo publico brasileiro, a questdo ambiental também vem sendo cada vez
mais ampliada. Exemplo disso é a Agenda Ambiental na Administracdo Publica (A3P).
Ela surgiu em 1999, possuindo como objetivo criar uma nova visao por parte dos
servidores publicos a respeito da maneira como suas atividades cotidianas afetam o
meio ambiente. A gestdo de residuos foi uma das praticas adotadas pelos 6rgaos
publicos no ambito da A3P, sendo ela um dos seis eixos tematicos prioritarios da
agenda (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2009). Posteriormente, a associacao das
diretrizes da A3P com os conceitos da Politica Nacional de Residuos Solidos
constituiu-se como o passo inicial de muitas organizacdes publicas para a

implantacdo de medidas de sustentabilidade (TAVARES, 2020).

Gestdo de residuos e as instituicdes de ensino

Com a crescente preocupagao com as questoes ambientais e busca por medidas
que possam contribuir para a preservacao e conservacdo do meio ambiente, é normal
que as atengoes se voltem para as instituicoes de ensino, pois, segundo Oliveira e
Camelo (2019), o ambiente de ensino tem papel fundamental na construgao de conceitos
que possuem o potencial de modificar para melhor a forma de agir dos cidadaos em
relacdo a preservacdo do meio ambiente. Os autores complementam, lembrando que a
propria maneira de ser das instituicdes, com alta concentracdo e circulagdo de pessoas,
que permanecem nelas por longos periodos do dia, faz com que sejam necessarias em
suas dependéncias, medidas de gestdo ambiental e a gestdo de residuos é uma delas.

De acordo com Juliatto, Calvo e Cardoso (2011), internacionalmente a
preocupacdo com a gestdo de residuos nessa area comecou nos Estados Unidos a
partir dos anos sessenta e que a demonstragao de compromisso veio por parte de

diversas instituicoes de ensino superior do mundo com a Declaracao de Talloires,
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firmada em 1990, periodo entre as conferéncias de Estocolmo, em 1972 e da RI0-92,
em 1992 no Rio de Janeiro.

No Brasil, Antoniassi e Silva (2017) afirmam que no ambito das universidades
algumas ja possuem acdes voltadas para o gerenciamento de residuos quimicos,
porém, procedimentos adotados nos laboratorios e o descarte final ainda ndo estdo

completamente de acordo com as normativas.

Metodologia

0 presente estudo utilizou a revisdo sistematica da literatura, uma ferramenta do
método qualitativo. Essa ferramenta busca conhecer e abranger os diversos tipos de
trabalhos ja realizados sobre um tema, fazendo com que o pesquisador seja exposto ao
conteudo, permitindo atuar em problemas ja conhecidos ou mesmo explorar novas areas.
Por isso, ndo é a busca pela repeticdo do que ja foi pesquisado, mas sim, uma andlise
sobre nova 6tica que possibilita diferentes desfechos (MARCONI; LAKATOS, 2017).

Pesquisou-se artigos relacionados ao tema Gestdo de Residuos nas instituicoes de
ensino em geral, buscando abranger desde o ensino basico até o superior, e para isso,
foram utilizadas as bases de dados Periddicos CAPES, Scielo “Scientific Electronic Library
Online” e “Web Of Science” devido a elevada disponibilidade de artigos proporcionada por
tais bases como afirmam Canto e Pinto (2018). Utilizaram-se palavras-chave
acompanhadas dos operadores booleanos “e e ou”, aplicando os termos em portugués e
inglés respectivamente da seguinte forma: (gestdo de residuos) “e” (universidade) “ou”
(gestdo de residuos) “e” (instituicdo de ensino) e (“waste management”) “e” (“university”)
“ou” (“waste management”) “e” (“educational institution”).

Sendo assim, buscou-se com as palavras-chave instituicao de ensino e
universidade, empregadas nos dois idiomas citados, garantir tanto a abrangéncia da
busca no que se refere aos diferentes niveis da educacdo quanto ao recorte
geografico, incorporando dados de outros paises além do Brasil.

O corte temporal foi de 5 anos (2018 a 2023), visando pesquisar o que ha de mais
atual em relacdo ao assunto e apds a busca, foram encontrados 545 artigos, analisados
seguindo alguns passos das fases da leitura informativa propostas por Marconi e Lakatos

(2017). Algumas das fases da leitura informativa sdo afase de reconhecimento, que
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consiste em uma leitura rapida do titulo para a verificacdo do assunto de interesse, a pré-
leitura que busca localizar determinadas informacoes e a fase seletiva que permite a
eliminacdo do supérfluo através da busca pelas informacdes que tém relagdo com o
problema estudado, a leitura seletiva é a ultima parte na busca por materiais e a primeira
de uma leitura mais profunda (MARCONI; LAKATOS, 2017).

Portanto, foi feita uma selecdo através da leitura simultdnea dos titulos e
resumos dos artigos encontrados, buscando informacoes pertinentes com as
palavras-chave utilizadas e consequentemente com a tematica deste trabalho. Dos 545
artigos 509 foram descartados por nao terem relagao direta com o tema ou estarem
duplicados. Os 36 artigos restantes foram lidos na integra, exceto aqueles que se
percebeu ndo abordar o tema gestdo de residuos nas instituicbes de ensino como
elemento principal de pesquisa, mas sim como um dos indicadores para avaliagoes

ambientais e por fim, foram selecionados 20 artigos tratando diretamente do tema.

Resultados e discussao

Os vinte artigos selecionados foram lidos e separados em trés categorias
diferentes, sendo elas (Gestdo de Residuos Gerais), (Gestdo de residuos especificos)
e (Conscientizacdo e Conhecimento em Gestdo de Residuos). Abaixo sdo dadas as
caracteristicas de cada categoria:

« Gestdo de residuos gerais - Engloba os artigos que tiveram foco em estudar
todos os residuos gerados em uma ou mais instituicdes de ensino, ndo dando énfase,
portanto, em residuos especificos de uma determinada area, mas sim, no coletivo de
residuos oriundos de todas as atividades da instituicao;

« Gestdo de residuos especificos - Diz respeito aos estudos que buscaram
abordar os residuos de uma determinada area ou setor da instituicdo de ensino;

« Conscientizacdo e conhecimento em gestdo de residuos - Esta categoria relaciona
todos os artigos que buscaram entender como o tema gestdo de residuos é abordado nas
instituicdes de ensino e avaliam os conhecimentos do corpo social na area.

A partir dessa classificacdo dos artigos foi possivel avalid-los de maneira mais
especifica com interpretacées e conclusdes baseadas nas caracteristicas mais

marcantes de cada categoria de acordo com os quadros 1,2 e 3.
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Quadro 1 - Artigos classificados como gestdo de residuos gerais

Titulo - Autor (ano) Instituigao

Gest3o de residuos
de cuidados de salde
em um Hospital
Publico Universitario
Brasileiro - Santos,
Gongalves e

Mol (2019).

Avaliacao do sistema
de gerenciamento de
residuos solidos:
estudo de caso em
uma escola publica
na regido Serid6/RN,
- Dantas et al.
(2020)

Implementagao do
plano de
gerenciamento de
residuos sélidos em
centro de formacao
profissional /nota
técnica - Dessbesell
e Berticelli (2019)

Gerenciamento de
residuos solidos na
Universidade do
Estado do Amapa -
Less, Santos e
Santos (2018)

Quantificacao e
Caracterizacao dos
residuos solidos
comuns da
Universidade
Nacional da Costa
Rica, dispostos em
aterros sanitarios -
Vargas e Bogantes
(2018)

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Costa
Rica

o Hospital
bz Pdblica universitari
Citada o
Nao P Todos os
Citada Pl e setores
Nao Privada Todos os
Citada setores
UEAP  Pdblica 10995095
setores
UNA  Piblica rodosos
setores

Waste
Management &
Research

Revista
Eletrénica em
Gestao,
Educacao e
Tecnologia
Ambiental

Revista Gestao e
Sustentabilidade
Ambiental

Revista
Ibero-
Americana de
Ciéncias
Ambientais

Uniciencia

Os residuos perigosos
compdem cerca de
6,7% do total, valor
inferior a 15%
preconizado pela
organizagao, indicando
uma boa gestao dos
residuos.

A instituicdo possui
uma boa gestao de
seus residuos, com
correto
armazenamento e
técnicas de
reaproveitamento e
reciclagem,
precisando de
pequenos ajustes no
local de
armazenamento e
sinalizagao.

Dos residuos do
Centro de formacgao,
97,59% sao da classe
1A, 0,04% sao da
classe IIB e 2,37% sao
da classe |
(perigosos). Existem
fragilidades na
identificagao,
segregacao e
armazenamento, além
de necessidade de
treinamento.

Na unidade sao
produzidos 155 kg de
residuos por semana,
a maior parte organica
e a cantina, a copa e
as salas de aula sao
0s maiores
responsaveis pela
producao.

Os residuos mais
gerados foram o papel
e 0s organicos,
oriundos de podas
feitas na jardinagem.
Dos residuos gerados,
60% sdo passiveis de
reaproveitamento,
mas sao enviados
para o aterro
sanitario.
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Titulo - Autor (ano) Instituigso

Gestao de residuos

T3 Identificou-se que os
solidos em

SRS & (EBA) residuos se

instituicoes deh (EFCC) assemelham aos

ensino: Experiencias Revista Gestdo e residuos domiciliares

) o . (EPMG) - Todos os o nictar

internacionais, Brasil Publica Sustentabilidade e que a gestdo é feita
. (ETA) setores . )

nacionais e no (EREM- Ambiental de maneira adequada,

necessitando de
pequenas melhorias.

municipio de Belo
Jardim/PE - Almeida
(2018)

JMM).

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Dos artigos acima, quatro buscaram avaliar e criar uma visao geral sobre os
procedimentos de gestdo de residuos nas respectivas unidades de ensino, com Santos,
Gongalves e Mol (2019) e Vargas e Bogantes (2018) qualificando e quantificando os residuos
respectivamente de um hospital universitario e de um campus da Universidade Nacional
da Costa Rica (UNA). J& Almeida (2018) e Dantas et al (2020) realizaram apenas a
identificacdo e avaliacdo da gestdo dos residuos.

Os dois ultimos artigos procuraram elencar os passos necessarios para a criacdo
de planos de gestdo de residuos para unidades de ensino, sendo elas o Centro de
Formacao Profissional (CFP) e a Universidade do Estado do Amapa (UEAP).

A complexidade dos residuos oriundos de cada um dos locais, pode ter influenciado
na técnica de avaliacdo adotada, pois, os autores que utilizaram a quantificacdo e
qualificacdo fizeram seus estudos em um hospital universitario e em um campus de
universidade, enquanto os outros trabalhos, avaliaram escolas municipais de ensino
basico que devido as caracteristicas das atividades realizadas presume-se que ndo
possuam alta complexidade de residuos.

No geral, os estudos feitos por Less, Santos e Santos (2018) e Dantas ef al. (2020)
identificaram que a maior parte dos residuos gerados respectivamente na UEAP e na
escola publica do Rio Grande do Norte é organica. Dessbesell e Berticelli (2019)
detectaram no CFP que ela é composta por sucata de metais. Na Universidade Nacional,
segundo Vargas e Bogantes (2018), a grande geracdo é de papel. Sobre a escola Bento
Américo (EBA), a Escola Frei Cassiano de Comachio (EFCC), a Escola Professora Maria
Galvao (EPMG), a Escola Tomas Alves (ETA) e a Escola de Referéncia em Ensino Médio

Jodo Monteiro de Melo (EREM-JMM), Almeida (2018) ndo quantificou os residuos.
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No hospital universitario, a maioria dos residuos é identificada por Santos, Goncalves
e Mol (2019) como gerais classe D, segundo a RDC 222/2018. Os residuos gerais sdo
classificados como grupo D, sendo parte deles restos de comida, fraldas, papel higiénico,
luvas de procedimento que ndo tiveram contato com sangue, residuos de varricdo e das
areas administrativas, entre outros que ndo apresentam risco de infeccdo (BRASIL, 2018).

Dos cinco artigos que avaliaram instituicoes de ensino brasileiras, apenas o
realizado no hospital universitario e o que avaliou as cinco escolas publicas em
Pernambuco ndo utilizaram a NBR 10004 (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas,
2004) como referéncia para a classificagdo dos residuos. No hospital isso aconteceu
devido as caracteristicas dos mesmos, sendo utilizada a RDC 222/2018, por ser uma norma
especifica do setor. Ja nas escolas, foram empregadas por Almeida (2018) leis estaduais
e a Lei n. 12.305 (Politica Nacional de Residuos Solidos) como referéncia.

Percebeu-se ainda que, apesar de avaliarem todos os residuos das instituicoes,
apenas Dessbesell e Berticelli (2019) citaram os oriundos de laboratorios, que
notavelmente, como ja argumentado neste trabalho, possuem caracteristicas variadas e

podem possuir alto indice de risco ao meio ambiente.

Quadro 2 - Artigos classificados como gestdo de residuos especificos

Identificou-se o aumento
da gerac3o de residuos
crus e cozidos no
decorrer dos anos.

Gestao e utilizagao de
residuos sélidos

organicos durante o

periodo de 2013-2016, Costa

Restaurante

Fatores como a gestao
das cantinas e a

! . . UMA Publica i Ay Uniciencia T

na Universidade Rica universitario conscientizagao da

Nacional - Vargas, comunidade académica

Fernandez e Araya foram apontados como

(2020) itens que podem
influenciar para a
reducdo dos residuos.

G§§tao CE S e A Universidade precisa

solidos no restaurante . .

) g gerenciar com mais
UG C e atencao itens como a
Universidade Federal Revista de § .

. _ - quantidade de comida
Rural de Pernambuco: . o Restaurante Administracao .
e A S Brasil UFRPE Publica . e produzida para
diagnostico e analise a universitario da minimizar as sobras. a
luz da Agenda ambiental UFSM ’

na Administracao
Publica - Gongalves e
Albuquerque (2020)

separacao e o
armazenamento de
residuos.
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Proposta de sistema
de gestdo de residuos
e efluentes gerados
nos laboratérios de
uma universidade da
Regido das Missoes,
Rio Grande do Sul -
Stracke, Zago e
Whbatuba (2018)

Remocao de Cr (Vi)
por fotocatalise
heterogénica e
bioadsorgcao em
residuos liquidos de
laboratdrios de
servigos analiticos -
Cordoba, Narvaez e
Arango (2018)

Residuo eletronico e
suas implicagdes
ambientais:
diagndstico sobre o
tema em uma
instituicao de ensino
tecnoldgico - Santana
e Marques (2020)

Monitoramento de um
plano de
gerenciamento dos
residuos de servicos
de salide (PGRS):
Estudo de caso na
PUC Minas Betim -
Oliveira et al. (2019)

Brasil

Colombia

Brasil

Brasil

URI

UDENAR

IFMA

PUC

Laboratorios

Sem fins p
. da area da
lucrativos 5
saude
Laboratorios
Publica de servigos
analiticos
Plblica Todos os
setores
Laboratorios
Particular da area da
salde

Revista
Gesto

Producion +
Limpa

Ensino &
Multidisciplinari
dade

Revista
Brasileira de
Meio Ambiente

Identificou-se a
necessidade de criacao
de uma ficha para
preenchimento de
informacdes sobre os
residuos, um modelo de
rotulo para o recipiente
de armazenamento e um
sistema de tratamento
interno. A criagao
resultou em uma
pequena diminuicao de
custos, maior
conscientizacao dos
envolvidos e reducao do
espaco necessario para
armazenamento.

Os resultados mostram
que o processo de
bioadsorcao possui
maior potencial de
remogao do cromo, com
uma taxa superior a 99%
de remogao.

0 campus nao possui
um sistema de
gerenciamento de
residuos e os
equipamentos
eletronicos obsoletos
sao armazenados em
galpao. A falta de uma
legislacdo especifica no
Brasil para residuos
eletrénicos pode
contribuir para o
acumulo, consumo e
descarte inadequados.

Foi constatado que a
unidade possui um
adequado plano de
gestao, mas, necessita
fazer com que o registro
de residuos seja
preenchido ja nos
laboratérios e criar
atividades de
conscientizagao.
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Dos 635,98 kg de residuos

89,19% eram organicos,

73,67% deles eram sobras
- Revista Gestdo e das cubas dos balcoes de

restaurante em uma . Nao P Restaurante . . o

Ty RE] . Brasil . Publica . - Sustentabilidade alimentacao. Logo, o

instituicao de ensino Citada universitario . .

. Ambiental problema da excessiva
SIMCITE = FORTET 6 roducio de residuos
Conto (2020) produs

organicos era a oferta em
demasia de alimentos.

Geracao de residuos
solidos de um

0 plano de gestao de
residuos estava
desatualizado e foi
elaborado sem uma
Americana de avallggflo previa da_s
N condigoes de manejo.
. Ciencias .
Odontologia . . Existem falhas na
Ambientais - 2
segregacao dos residuos,
havendo necessidade de
treinamento e
conscientizagao.

Andlise do

gerenciamento de

reS|dL!os de servigos Laboratérios
de saude de uma Brasil Piblica de
instituicdo de ensino (UFPel)
Superior em

odontologia - Terres

et al. (2018)

Revista Ibero

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Dos oito artigos apresentados no quadro 2, trés avaliaram a gestdo de residuos
em restaurantes universitarios, buscando saber o volume produzido e possiveis falhas
na gestao. Destes, um aplicado na Universidade Nacional da Costa Rica (UNA) por
Vargas, Fernandez e Araya (2020) e o outro por Forner e Conto (2020) em uma institui¢do
brasileira de ensino superior, com nome ndao mencionado no texto, tiveram mais foco
em pesquisar as causas do excesso de geragdo e as possiveis medidas de mitigacdo. O
terceiro artigo também buscou entender as causas do possivel exagero na geracdo dos
residuos em um restaurante universitario da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE). Neste caso, Gongalves e Albuquerque (2020) consideraram em sua andlise a
Agenda Ambiental na Administracdo Publica (A3P) e, assim, procuraram mapear fatores
como identificagdo, armazenamento, transporte e destinagao final.

Dos cinco artigos restantes, quatro abordam a gestao de residuos em laboratorios
de ensino, trés em universidades do Brasil e um em uma universidade da Colombia, sendo
elas respectivamente a Universidade Federal de Pelotas (UFPEL), Pontificia Universidade
Catolica de Minas Gerais (PUC), a Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missdes (URI) e a Universidad de Narifio (UDENAR). Ja o ultimo, pesquisou a questdo dos

residuos eletronicos no Instituto Federal do Maranhao (IFMA).
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Os artigos que tiveram como area de estudo os laboratorios da salde,
identificaram no geral a necessidade de conscientizagao e treinamento do corpo social
em gestao de residuos, além de falhas de identificacdo e segregacao.

Para os artigos enquadrados nesta classe, notou-se uma variedade de enfoques
que vao desde a avaliagdo de planos de gestao de residuos ja existentes, feita por Oliveira
et al. (2019) e Terres et al. (2018) , passando por investigagoes, visando mostrar as causas
do excesso de producdo, como é o caso de Vargas, Fernandez e Araya (2020) e Forner e
Conto (2020) e indo até processos de otimizacdo da gestdo ou que permitam o
reaproveitamento dos residuos, assim como realizou Cérdoba, Narvaez e Arango (2018).

Percebeu-se que a maior parte dos estudos encontrou falhas nos procedimentos
de gerenciamento, j4 o treinamento e as iniciativas de conscientizacdo foram
mencionados como elementos recomendados para a melhoria de todo o processo de
gerenciamento. Nota-se também, que dos oito trabalhos em analise sete se concentram
em laboratérios, com predominancia na area da saude, e restaurantes universitarios,

demonstrando um foco maior em residuos organicos e de servigo de salude (RSS).

Quadro 3 - Artigos classificados como conscientizagdo e conhecimento em gestio de residuos

Titulo - Autor (ano) | Pais | _Instituicdo

A construcgao de
conceitos sobre
gestdo e tratamento
de residuos

Universidade

Apos a aplicacdo de
conteldos referentes a
gestdo de residuos
quimicos, os estudantes

quimicos: Uma .. Federal do Rio .- Quimica obtiveram melhor
g Brasil Publica . .
experiencia de Grande do Sul Quimica Nova aproveitamento no
formacao de (UFRGS) questionario respondido
estudantes de dois meses apds a
quimica - Oliveira ef exposicdo ao contelido em
al (2020) relagdo ao aplicado antes.
Foi elaborado um
Preparando uma delineamento de esquema
intervencao do para mudanca de habitos
Laboratério de relacionados a gestdo de
Eia i s i Revistade (0 entfcando
os residuos de um : - ~ )
Brasil Nao citada Publica el AT fatores a serem

Hospital
Universitario -
Cassandre, Senger e
Querol (2018)

universitario

Contabilidade e
Economia

considerados para que a
conscientizagao de
pacientes, funcionarios e
alunos possa ir na direcao
de uma adequada gestao
dos residuos.
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Titulo - Autor (ano) | Pais | _Instituicdo

Para Além das
Competéncias: Uma
Analise nas Praticas
de Gestdo de

Residuos Sélidos em . . Nao Cursos de
o~ Brasil Nao citada .
uma Instituicao de Citada Enfermagem
Ensino Superior no
Ceara - Santos,
Almeida e Souza
(2021)
Universidades
brasileiras e seus 64 Todos os
planos de coleta Brasil universidades Publica
. . P setores
seletiva - Lima e publicas
Firkow (2019)
Efetividade da
segregacao de
residuos visando a Fundagao
coleta seletiva: . Ezequiel - Todos os
Brasil . Publica
estudo de caso em Dias setores
uma instituicdo (Funed)
publica - Mol, Oliveira
e Barbosa (2018)
Gestao dos residuos
o Escola
solidos em Escola do L.
. N Municipal do
Campo: Experiencia
de educacao e g Todos os
. Brasil EMCEF Publica
ambiental na EMCEF Baltazar setores
de S3o Gabriel/RS - A
. Teixeira da
Copetti, Barcellos e .
Silveira

Pastorio (2020)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Fronteira: Journal

of Social,
Technolo

gical and Environ

mental Science

Acta
Brasiliensis

Revista Gestao e
Sustentabilidade
Ambiental

Revista
Monografias
Ambientais

Concluiu-se que ha uma
avaliacao positiva do
corpo social quanto a seus
conhecimentos, contudo,
percebeu-se lacunas que
podem ser supridas com a
introducao de uma
matéria especifica de
Gestdo de RSS na grade
curricular.

Identificou-se que das
universidades avaliadas
até o ano de 2015 apenas
31% tinham um
departamento responsavel
pela gestdo de residuos,
33% aderiram a Agenda de
Sustentabilidade na
Gestao Publica (A3P) e 71%
realizavam coleta seletiva,
sendo o residuo mais
gerado o papel.

Os funcionarios da
Funed acham a coleta
seletiva importante, mas
nao possuem
conhecimento adequado
a seu respeito.

0 corpo social da escola
conhece os residuos
produzidos, mas nao
tem consciéncia da
correta separagao e
destinacao final
ambientalmente
adequada.

Os artigos enquadrados nesta categoria se diferenciam dos outros por buscarem

saber como os membros das instituicdes de ensino pensam a gestao de residuos, qual o

nivel de conhecimento sobre a area e o que deve ser feito no sentido de conscientizacdo

para que a gestao funcione de maneira adequada. Quatro estudos trabalharam com a

percepcao do corpo social acerca dos residuos e com os seus conhecimentos na area. Os

outros dois, desenvolvidos por Cassandre, Senger e Querol (2018) e Lima e Firkow (2019),
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buscaram respectivamente elaborar um esquema de conscientizacdo e avaliar o nivel de
conscientizacao de diversas universidades brasileiras.

Apds a analise dos trabalhos, assim como observado nos artigos da classe anterior,
referente a Gestdo de Residuos Especificos, constata-se que as atividades de
conscientizacdo e ganho de conhecimento na area sdo fundamentais para o correto
funcionamento do gerenciamento. Isso pode ser confirmado na analise feita por Oliveira
et al (2020), indicando a existéncia de lacunas no conhecimento e na conscientizagao que,
ao serem preenchidas, sao apontadas como ferramentas de melhoria. Vaz, Inomata e
Stiirmer (2015) vdo ao encontro dessa ideia afirmando que ainda é dificil introduzir a parte

ambiental na formacao, devido, entre outros problemas, a abordagem dada em cada setor.

Perfil dos estudos em gestdo de residuos nas instituicdes de ensino

Dos vinte artigos encontrados, podemos perceber que 17, ou seja 85% deles,
avaliaram a gestdo de residuos em instituicées de ensino brasileiras e que apenas trés
tiveram como alvo instituicoes estrangeiras, sendo um da Colombia (5% das publicagoes)
e dois da Costa Rica (10% das publicacdes). Para além disso, as instituicdes foram em sua
maioria publicas (16 delas ou 80%), duas foram privadas (10%), uma denominada como sem
fins lucrativos (5%) e uma instituicdo nao teve nome revelado e nem mencao ao seu tipo.

Os dados comentados podem ser observados nos graficos 1e 2:

1-5%

2-10%

m Brasil
= Costa Rica

Coléombia

17 - 85%

Grafico 1 - Origens das Instituicdes

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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1-5%

1-5%

2 -10%

m P(blicas
= Privadas
Sem Fins Lucrativos

Nao Citado

16 - 80%

Grafico 2 - Tipos de Instituicdes

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Quando se trata de publicacdes, pode-se perceber no grafico 3 que a revista
Gestdo e Sustentabilidade Ambiental foi a que mais se destacou na temaética
abordada, com quatro publicagdoes (20%), seguida pela Revista Ibero-Americana de

Ciéncias Ambientais e a Uniciencia ambas com duas (10%).
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Grafico 3 - Numero de publicagdes por revista

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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Na avaliacao dos locais das instituicoes de ensino onde os autores dos artigos
concentraram os estudos, podemos perceber através do grafico 4 que 45% deles
buscaram analisar todos os residuos produzidos nas instituicées, sem se concentrarem
em areas com residuos especificos. Em seguida, vém os artigos que foram aplicados em
laboratdrios de ensino (20%), os que tiveram como alvo restaurantes universitarios (15%)
e hospitais universitarios (10%). Por fim, temos os artigos que apesar de terem sido feitos
em duas instituicoes de ensino, tiveram mais objetividade em avaliar os conhecimentos
do corpo social dos cursos de quimica e enfermagem em gestao de residuos.

E possivel perceber também, ao analisar o grafico 5, que dos artigos que
estudaram a gestdo de residuos de laboratérios de ensino, trés (75%) se dedicaram
a laboratorios da area da saude e apenas um (25%), teve como referéncia o
Laboratorio de Servigos Analiticos que atua na analise de agua, solos e bromatologia.
Ressalta-se ainda, que este é um estudo internacional, feito na Universidade de
Narifio, na Colombia e, portanto, nos ultimos 5 anos os trabalhos em gestdo de
residuos de laboratorios feitos no Brasil se concentraram na area da saude, ndo
havendo relatos de estudos voltados para residuos de laboratdrios de instituicdes de
ensino com foco em outras areas como por exemplo as industriais que possuem
laboratérios de mecanica, soldagem, usinagem, entre outros, que tém uma vasta

gama de producdo de residuos.

45% -9

W | aboratdrios
m Restaurantes Universitarios
B Hospitais Universitarios
20% - 4 Todos os setores
15% - 3 Quimica
10% - 2 Enfermagem

5%-1 5%-1

Grafico 4 - Locais de pesquisa

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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» Area da Salde

Servigos Analiticos

Grafico 5 - Tipos de laboratérios estudados

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Conclusao

Através deste estudo foi possivel perceber que os trabalhos em gestdo de residuos
das instituicoes de ensino se dividiram em abordar desde como sao geridos todos os
residuos produzidos nas atividades cotidianas até a gestdo em areas especificas, como os
laboratérios e restaurantes universitarios. Contudo, notou-se que dos autores que
estudaram todos os residuos das instituices apenas um avaliou os laboratdrios de ensino
que notadamente possuem variada composicdo e complexidade de residuos e deveriam
ter suas produgdes de residuos levadas em consideragado nos estudos.

Percebeu-se também, um interesse em saber como o tema é abordado dentro
das instituicdes, o nivel de importancia dada e o conhecimento que o corpo social
possui a respeito do tema. As atividades de promocgao e conscientizagao em gestao
de residuos foram apontadas por grande parte como importantes no processo, tanto
de implantacao do gerenciamento quanto de melhoria, constituindo-se, portanto,
fatores a serem considerados em todas as agoes ligadas ao tema.

Foi constatado que 80% das pesquisas na area aconteceram no sistema
educacional publico, sendo a maior parte das instituicdes (85%) de origem brasileira.

A revista com maior nimero de publicacdes foi a Revista Gestdo e Sustentabilidade
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Ambiental com quatro artigos. Observou-se que 45% dos trabalhos focaram em
avaliar a gestdo de residuos gerais produzidos e que os provenientes somente de
laboratorios vém logo em seguida com 20% dos estudos. Contudo, o maior foco nos
residuos de laboratérios foi dado aqueles originados da area da salde (75%),
percebendo-se uma falta de trabalhos para a avaliacido dos processos de
gerenciamento de residuos de laboratorios de outras areas do conhecimento.
Conclui-se que os estudos em gestdo de residuos nas instituicdes de ensino
mostraram-se variados quanto a seus enfoques, mas concentrados principalmente
na gestado de residuos organicos e dos servicos de saulde, indicando a necessidade
de mais pesquisas com a tematica, porém, voltadas para outras areas do
conhecimento que também contribuem com geracdo de variados materiais com

potencial de risco ao meio ambiente.
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