O ensino de Quimica e sua
relacao com o mundo do
trabalho em duas usinas de
acucar e alcool

The teaching of chemistry and its relationship with the world of work in two sugar
and alcohol industries

La ensefianza de quimica y su relacion con el mundo del trabajo en dos usuarios
de azucary alcohol

Elizabete de Paula Pacheco
Instituto Federal de Goias
bete 1309@hotmail.com

Dandara Tomaz Pereira
dandara tomaz@hotmail.com

Simone Machado Goulart
Instituto Federal de Goias
simone.goulart@ifg.edu.br

Joao Paulo Victorino Santos
Instituto Federal de Goias

joao.santos1@ifg.edu.br

Resumo

O ensino de Quimica tem papel fundamental para a formagdéo do cidadéo por abordar questdes essenciais para a
compreensdo do mundo. Para que cumpra seu real objetivo, esse ensino deve ser contextualizado com temas de
interesse regional inseridos no cotidiano dos alunos, como é o caso das atividades relacionadas ao processamento
da cana-de-agucar. Inscrita nesse contexto, este artigo tem como objetivo avaliar a relagdo do Ensino de
Quimica com a atuagdo dos estudantes que passaram pelo Ensino Médio e estdo no mercado de trabalho. A
pesquisa de que este trabalho é resultado teve cardter qualitativo e foi realizada mediante levantamento de

dados com a aplicagdo de questiondrios a funciondrios dos laboratérios de andlises e controle de qualidade de
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duas usinas de agiicar e dlcool da regido de Itumbiara/GO. Para os responsdveis pelos laboratdrios das usinas, os
conhecimentos adquiridos no Ensino Superior sdo relevantes em seu trabalho, o que ndo se considera para o
ensino de Quimica do Ensino Médio. No caso dos demais trabalhadores dos laboratérios, conhecimentos gerais
de Quimica voltados para o mundo do trabalho somente séo adquiridos nas proprias empresas. E necessdria,
portanto, uma adequagdo do ensino de Quimica ofertado nas escolas de forma a oferecer atividades que sejam
capazes de auxiliar no desenvolvimento completo dos alunos, além de contribuir para a sua formagdo cidada.
Desse modo, os futuros trabalhadores poderio assumir postos de trabalho que requeiram conhecimentos

quimicos, munidos de uma base sélida de informagbes em seu contexto social.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Mundo do trabalho. Usinas de agiicar e dlcool.

Abstract

The Teaching of Chemistry has a fundamental role in the formation of social membership by addressing
essential questions for the understanding of the World. In order to fulfill its real objective, teaching must be
contextualized to address topics of regional interest and inserted into students’ daily lives, as the case regarding
activities related to the processing of sugarcane. This research aims to understand the relation to Chemistry
Teaching with the actions of students who have finished High School and are in job market. The research has a
qualitative character and data collection was done by means of questionnaires applied to the employees of the
analysis and quality control laboratories of two sugar and alcohol plants in the region of Itumbiara-GO. In
relation to those responsible for the laboratories of the plants, the knowledge acquired in Higher Education is
relevant to their work and Teaching of Chemistry in High School was not mentioned as being significant. In the
case of the other workers of the laboratories, general knowledge of Chemistry directed to the Job Market is only
acquired in the company itself. It is necessary to adapt the offered Chemistry teaching so that it can offer
activities that are able to assist the complete development of the students, besides contributing to their social
membership formation, so these students can get jobs that require chemical knowledge by having a solid

foundation of information within their social context.

Keywords: Teaching Chemistry. Job Market. Sugar and Alcohol Plants.

Resumen

La Ensefianza de Quimica tiene un papel fundamental para la formacion del ciudadano por abordar cuestiones
esenciales para la comprensién del mundo. Para que cumpla su real objetivo, esa ensefianza debe ser
contextualizada con temas de interés regional e insertos en el cotidiano del alumnado, como es el caso de las
actividades relacionadas al procesamiento de la cafia de azicar. Esta investigacion tiene como objetivo
comprender la relacién de la Ensefianza de Quimica con las actuaciones de los estudiantes que pasaron por la
Ensefianza Media y que estdn en el mercado de trabajo. La investigacién tiene cardcter cualitativo con
levantamiento de datos por medio de la aplicacion de cuestionarios junto a los funcionarios de los laboratorios
de andlisis y control de calidad de dos usinas de azicar y alcohol de la regién de Itumbiara-GO. Para los
responsables por los laboratorios de las usinas, los conocimientos adquiridos en la Ensefianza Superior son
relevantes en su trabajo y lo mismo no ocurre con los de la Ensefianza de Quimica de la Ensefianza Media. En el
caso de los demds trabajadores de los laboratorios, los conocimientos generales de Quimica orientados al Mundo
del Trabajo sélo se adquieren en las propias empresas. Es necesario una adecuacion de la Ensefianza de Quimica

ofrecida en la escuela que pueda proporcionar actividades que sean capaces de auxiliar en el desarrollo completo
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del alumnado, ademds de contribuir a su formacién ciudadana, y que esos estudiantes puedan asumir puestos de
trabajo que necesitan conocimientos quimicos teniendo una Base solida de informacién dentro de su contexto

social.

Palabras clave: Enserianza de Quimica. El mundo del trabajo. Usinas de Aziicar y Alcohol.

A Educagdo é cada vez mais enfatizada quando o assunto é
desenvolvimento econémico do pais. Por tratar-se de um tema amplo, este
artigo delimita-se aos aspectos mais especificos para as discussées acerca do
ensino oferecido no Brasil, com énfase na Educacio em Quimica. Ao
discutir o progresso do Brasil e suas correlagdes com o Ensino de Quimica
ofertado em suas diferentes regides, encontram-se pontos relevantes diante
das caracteristicas de cada setor industrial, identificando aqueles a que essa
disciplina est4 diretamente relacionada.

Em Goids, o crescimento do setor de produgio de agicar e dlcool tem
favorecido a expansio do Ensino e implanta¢io de cursos em que o foco
principal aborda conceitos de Quimica. As discussdes sobre as diferentes
abordagens dos contetidos dessa disciplina tém sido cada vez mais
recorrentes, enfatizando a necessidade de correlacionar os conceitos com o
dia a dia dos estudantes (RIBEIRO; BARRETO, 2012).

Com a exigéncia das industrias de um perfil de profissionais capazes de
adequar-se as novas tendéncias do mercado e da tecnologia, é necessario
refletir sobre a importincia do Ensino de Quimica oferecido e sobre sua
possivel aplicacio nos setores econdémicos que mais tém se destacado.
Assim, é importante observar os processos industriais nos quais os
conhecimentos adquiridos na etapa basica da educac¢io sio aplicaveis.

Compreender o Ensino de Quimica correlacionado com as futuras
atuacdes dos estudantes no mercado de trabalho é o principal foco desta
pesquisa. Dessa forma, considera-se o Ensino Médio como fonte de
preparacio para os processos seletivos visando & continua¢io dos estudos,
porém sem desconsiderar a necessidade dos estudantes em buscar um
emprego apds o término da etapa basica da educagio. Sendo assim, os

conhecimentos adquiridos nessa etapa podem ser diretamente utilizados
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em 4reas de atua¢io, como no caso da aplicacido de conceitos quimicos em
laboratérios de usinas de agicar e dlcool e outras empresas.

Com base nessas reflexdes prévias, esta pesquisa teve como objetivo
verificar, com os trabalhadores de duas usinas de agucar e alcool da regido
de Itumbiara/GO, as possiveis influéncias que o ensino de Quimica exerce

sobre os processos que desenvolvem em suas atividades.

Aspectos da educacao no Brasil

Vive-se um novo momento de desenvolvimento da sociedade e do
conhecimento, acompanhado de intensos processos de inovagio
tecnoldgica. Esses processos acarretam uma acelerada incorporagio de
novas tecnologias e de novas formas de organizacio dos processos
produtivos. Consequentemente, decorrem mudancas rdpidas no perfil
profissional exigido dos trabalhadores. Convivemos ainda com uma grande
mobilidade do capital produtivo industrial em escala mundial e nacional,
direcionado, principalmente, para as regides onde as inddstrias nio
apresentam uma presenca significativa, o que possibilita ao setor explorar
intensamente os fatores de abundancia de mio de obra e de recursos
naturais. Em Aambito nacional, destaca-se a Regido Centro-Oeste,
principalmente o estado de Goids e alguns de seus municipios, que
apresentam um crescimento econdmico e social acima da média nacional,
como é o caso de Itumbiara e regido (PMI, 2015). Dessa forma, os processos
de inovacdo tecnoldgica, de deslocamento de capital produtivo e de
mudanca de perfil das ocupac¢des profissionais tendem a acelerar-se ainda
mais e a promover uma intensificacio de demanda de mio de obra
qualificada em regides mais recentemente industrializadas (SOUZA, 2012).

A deficiéncia da formagio escolar no Brasil atinge todos os setores da
economia. Segundo o Inep (2014), por meio de dados da Pesquisa Nacional
por Amostra de Domicilios (Pnad), o numero de pessoas sem ensino
fundamental completo na faixa de 15 a 44 anos é de 26,7 milhdes de pessoas.
O pais vivencia um cenéario educacional precirio, o que tem sido um dos
maiores entraves para o crescimento de diversos setores da economia

diretamente ligados a necessidade de uma formagio de mio de obra com
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conhecimentos de dominio geral e da drea de Quimica, como o setor de
producio de agucar e dlcool, presente no municipio de Itumbiara e regido.

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional (Lei n.
9.394/1996), o Ensino Médio no Brasil objetiva “a prepara¢io basica para o
trabalho e a cidadania do educando, para continuar aprendendo, de modo a
ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condi¢des de ocupagdo ou
aperfeicoamento posteriores” (BRASIL, 1996). Nesse sentido, o Ensino de
Quimica oferecido no pais, nessa etapa, deveria condizer com as
necessidades dos estudantes de iniciar sua carreira no mercado de trabalho
em atividades que estdo diretamente ligadas a essa area da Ciéncia. Porém,
o Ensino de Quimica ainda é, na maioria das escolas, de carater tedrico
expositivo. Dessa forma, os alunos tém pouco ou nenhum contato com a
Quimica como ciéncia experimental (CHASSOT, 2004). Esse problema esta
diretamente associado a falta de infraestrutura escolar, 4 falta de tempo
habil para cumprimento de um curriculo muito amplo, & deficiéncia na
formacio continuada dos professores e a diversos outros fatores.

Estudos que relacionam o processo de ensino-aprendizagem com a
aplica¢io dos conhecimentos obtidos na etapa da educa¢io basica buscam
identificar os problemas enfrentados na formac¢io de mio de obra. Sendo
assim, a inserc¢io de novas institui¢des de ensino facilitadoras do processo
de qualificagio de mio de obra é favorecida. Desse modo, toda a sociedade
consegue enxergar os resultados desses estudos, desde aqueles alunos e
professores que estdo envolvidos no processo de ensino até os
trabalhadores que tém a oportunidade de reciclar seus conhecimentos.

Com a exigéncia do mercado de trabalho sendo um dos fatores
determinantes para uma melhoria na qualificagio dos trabalhadores, nota-
se também que os documentos que regulamentam a Educa¢io Nacional,
como é o caso dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) do Ensino
Médio, destacam a mudan¢a que deve ser implantada no exercicio dessa
etapa da educacio. Nesse sentido, admite-se nesse documento que as novas
tecnologias e as mudancas na produc¢io de bens e servicos exigem que a
escola possibilite uma formagio que permita aos alunos uma integracio nas
dimensées da cidadania e do trabalho. Nesses PCNs, é explicitado também

que “a formac¢io do aluno deve ter como alvo principal a aquisi¢io de
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conhecimentos basicos, a preparacio cientifica e a capacidade de utilizar as

diferentes tecnologias relativas as areas de atuagido” (BRASIL, 1999, p.5).

O ensino de quimica e a formacao do cidadao

Segundo Chassot (2004), a ciéncia se manteve presente no cotidiano das
pessoas durante toda a evolu¢do da sociedade. Destaca-se, nesse sentido, a
descoberta do fogo, a manipula¢ido de metais para a fabrica¢do de armas, o
cozimento de alimentos para melhor conservi-los, entre outras conquistas.
Tais descobertas s6 foram possiveis por meio da experiéncia e da persisténcia
mesmo quando os resultados nio foram satisfatérios. Com o passar do
tempo, a busca dos alquimistas pelo elixir da longa vida e pela transmutacido
de metais em ouro possibilitaram a descoberta e a desmistificacio de muitos
conceitos primordiais para a Ciéncia. A ciéncia quimica comegou a surgir por
meio da alquimia e da busca de remédios fitoterdpicos, além dos
conhecimentos antes relacionados apenas as demais ciéncias, como a Fisica.
Em 1789, a publica¢io do Traité Elementaire de Chimie [Tratado Elementar de
Quimica] por Lavoisier foi considerado por muitos como marco de
nascimento da Quimica Moderna (CHASSOT, 1993).

Com os avangos histéricos e cientificos da ciéncia quimica, aparece a
necessidade de ensina-la e difundir a todos os conhecimentos primordiais
dessa ciéncia. Assim, a Educacdo em Quimica constitui, conforme Chassot
(1993), um marco entre a Educacio e a Quimica, cujo objetivo principal é o
Ensino de Quimica. Esse ensino ainda é um processo em formacio.
Portanto, é primordial tragar a relacio dele com os demais segmentos de
importaincia para a Educacdo. Dessa forma, merecem destaque a formacio
inicial e continuada de professores, a qualidade do ensino e a relacio entre
o Ensino de Quimica e o cotidiano dos alunos. Itens que sio citados em
documentos que regulamentam a Educagio Nacional, como a Lei de
Diretrizes e Bases da Educa¢io Nacional (Lei n. 9.394/1996), destacados
como busca primordial por uma educac¢io de qualidade (BRASIL, 1996).

Ao discutir os processos industriais que envolvem as atividades
realizadas nas usinas de agucar e 4lcool, consequentemente questiona-se a

formacio oferecida aos trabalhadores que passaram pelo Ensino Médio,
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pois, nesse setor industrial, sdo realizados processos que dependem de
conhecimentos na &rea de Quimica. Desse modo, o ensino desses
conhecimentos no Ensino Médio deve ser analisado quando se trata da
formacio do cidadio capaz de se adaptar as diferentes situacdes e também
de atuar no mercado de trabalho (QUADROS et al., 2011).

Essa discussdo sobre o ensino é cada vez mais frequente, e o repensar
sobre a educa¢io faz com que seja necessirio questionar as politicas
educacionais, as praticas docentes e os problemas do baixo rendimento
escolar constatado no Brasil. Esses aspectos acabam modificando a postura
do profissional envolvido com o processo de ensino, ampliando o papel da
escola e do professor nas ultimas décadas. Mesmo com essas mudangas, os
curriculos nio foram muito modificados e o contetido quimico oferecido
nio mantém, em muitos casos, uma relacio com o cotidiano do aluno,
deixando a cargo do professor a responsabilidade exclusiva de acrescentar
inovac¢des em seu campo de estudo (QUADROS et al., 2011).

Para que haja uma melhoria significativa no ensino oferecido nas
escolas publicas, tém sido criados diversos documentos que regularizam o
ensino de Quimica nos curriculos, a exemplo dos Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCNs). Esses documentos possuem como objetivo principal
estabelecer uma nova metodologia de ensino dessa disciplina, associando-a
com o cotidiano dos alunos, porém sem deixar de apresentar de forma
eficiente os contetdos especificos (BRASIL, 1999). De acordo com os PCNs,
os alunos, em sua maioria, consideram o ensino de Quimica de forma
desvinculada de sua vida cotidiana. Ainda nesse documento, é explicitado
que o Ensino Médio deve preparar os alunos nio s6 para a vida académica,

mas também para o trabalho, como neste excerto:

nas sociedades contemporineas, todos, independentemente de sua origem ou destino
socioprofissional, devem ser educados na perspectiva do trabalho enquanto uma das
principais atividades humanas, enquanto campo de preparacio para escolhas
profissionais futuras, enquanto espaco de exercicio de cidadania, enquanto processo de
producdo de bens, servicos e conhecimentos com as tarefas laborais que lhes sio
proprias. (BRASIL,1999, p. 79).
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Além da apresentagdo dos conteudos de forma contextualizada, alguns
autores defendem o ensino de Quimica voltado para a apropriacdo no

ambiente escolar, como faz Mél (2011, p. 2):

O ensino de Quimica, assim como a Quimica Organica, a Quimica Analitica, a Quimica
Inorgénica e a Fisico-Quimica, é considerado uma subarea da Quimica, visto que seu
objeto de estudo e de investigagio também é o conhecimento quimico. No entanto,
diferentemente das demais subéreas, seu objeto de estudo nio é o conhecimento por si

s6, mas as questdes relacionadas a sua apropriagdo no ambiente escolar.

O ensino de Quimica estd intimamente ligado a alguns setores da
economia nacional, como é o caso da produ¢io de agtcar e édlcool. Em
consonancia com os documentos nacionais que regulamentam o ensino no
pais, é de fundamental importancia a analise do setor econémico vigente de
cada regido para tornar efetivo o ensino dessa disciplina, pois assim é
possivel trabalhar os conceitos cientificos juntamente com os conceitos
aplicaveis nas industrias. E possivel citar, por exemplo, a produ¢io do
etanol a partir da cana-de-agicar, método utilizado em usinas
sucroalcooleiras, abordando o tema a partir de praticas experimentais
(DUARTE, 2014). Como método de ensino, podem ser discutidos os
conceitos histérico-cientificos, seguindo-os por experimentos relacionados
aos conceitos de fermentacio e destilacio por meio da utilizacio de
materiais de baixo custo, como um destilador construido na prépria escola.
Com uma atividade nesse formato, os alunos podem extrair conceitos sobre
ponto de fusio e ebulicio, métodos de separacio de misturas, entre outras
no¢des que podem ser contextualizadas em sala de aula. Dessa forma, a
atividade serd voltada também para a economia local, apresentando aos
alunos temas préximos ao cotidiano, o que implica ainda uma forma de
preparacido para o mercado de trabalho (ALMEIDA et al., 2012).

Outro método primordial para ser trabalhado no ensino, sendo ele na
area de Quimica ou nas demais dreas do conhecimento, seria identificar a
importancia da comunidade negra na produg¢io industrial e nas descobertas
cientificas para o Brasil. Dessa forma, podem ser identificados os setores da
economia em que os negros mais tiveram participa¢do, tanto com méio de

obra quanto com conhecimento técnico, apresentando aos alunos de modo
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contextualizado e multidisciplinar a importancia da comunidade africana
para o Brasil. Partindo desse principio, as escolas podem colocar em vigor a
Lei n. 11.645/2008, que explicita a necessidade e a obrigatoriedade de
difundir a Histéria e Cultura Afro-Brasileira (BRASIL, 2008).

Utilizacao do tema “cana-de-acticar” no ensino de Quimica

A utiliza¢do de temas mais especificos, chamados “temas geradores”,
estd presente em muitos trabalhos com propostas para o ensino de
Quimica. Martins (2007) elaborou material didatico com o tema “Tintas e
solventes”, sendo seu material avaliado como positivo por professores de
Quimica da Educa¢io de Jovens e Adultos (EJA). A temética dos
“Alimentos” foi utilizada no trabalho de Ledo (2014). Agostinho,
Nascimento e Cavalcanti (2012) abordaram o tema “Quimica de alimentos”
no Ensino Médio, realizando atividades na sala de aula através de oficinas
com palestras e na cozinha com experimentos praticos. Ramos (2011)
afirma que o uso de temas geradores no ensino de Quimica pode ser mais
atrativo aos estudantes da EJA, pois ensind-los nido consiste apenas em
explicar conceitos quimicos que justificam alguns fenémenos quimicos, mas
sim incentiva-los a refletir sobre o contetdo e a utiliza-lo no seu dia a dia,
assim como fez Duarte (2014) quando inseriu a fermenta¢io da cana-de-
aclicar como tema nas aulas de Quimica do Ensino Médio.

Historicamente, a introdu¢io da cana-de-a¢cticar no Brasil ocorreu em
Pernambuco, logo ap6s as terras terem sido descobertas pelos portugueses.
Martim Afonso de Souza foi o responséavel por criar a vila de Sdo Vicente e
nela implantar o primeiro engenho do Brasil no ano de 1532, denominado
de Engenho Sao Jorge (ARAUJO, 2011).

Como a sacarose ja era bastante utilizada no continente europeu para
dar aos alimentos um sabor adocicado, o plantio de cana-de-a¢ticar no Brasil
se tornou atrativo, pois era possivel obter um grande lucro com a sua
exportacio. Inicialmente, o seu cultivo era realizado com a exploracio da
maio de obra escrava e aplicava os conhecimentos dos negros africanos,
principalmente nas faixas litordneas de Sio Paulo até o Nordeste do pais.

Nesse periodo, a atividade constituia uma grande fonte de riqueza para a
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Coroa Portuguesa e para os latifundiarios brasileiros e estrangeiros. De
modo geral, o plantio de cana-de-agtcar foi favorecido pelas caracteristicas
geograficas e climaticas do pais, uma regido tropical, com chuvas regulares e
solos propicios para a agricultura desse tipo de plantacio (ARAUJO, 2011).

No inicio do século XX, a histéria da cana-de-agticar comeca a seguir
novas estratégias. Segundo Natale Neto (2007), foi nesse periodo que os
estudos sobre o motor a &lcool tiveram inicio. Com isso, logo foi
incentivada a produ¢io de &4lcool para abastecer a frota veicular. Desse
modo, nio se destaca apenas a produgio de a¢ticar, mas também a produgio
de 4lcool, o que favoreceu o crescimento dos engenhos, sendo alguns
transformados em usinas. Natale Neto (2007) e Rosseto (2008) evidenciam
a legislacdo brasileira criada por Getilio Vargas como um fator
determinante para a diversificacio do uso da cana-de-agicar no pais.
Destaca-se, nesse sentido, o Decreto n. 19.717, de 20 de janeiro de 1931,
que determinou a obrigatoriedade da adicdo de 5% de &lcool em toda a
gasolina importada (NATALE NETO, 2007).

Esse setor industrial engloba atividades envolvidas com a aplicacido de
conhecimentos da drea de Quimica. Em usinas de producdo de agicar e
dlcool, setores como o laboratério de andlises quimicas exigem que os
trabalhadores executem atividades diretamente ligadas a Quimica. Tais
atividades sdo: andlise de moenda e tratamento de caldo, fermentacio,
preparo de solug¢des, diluicio de produtos de limpeza e sanitizagdo, entre
outras. Dessa forma, sdo necessirios estudos que permitam identificar
possiveis falhas existentes durante a formacio dos trabalhadores, além das
dificuldades enfrentadas pelas empresas para suprir as necessidades de
treinamento adequado, especialmente para aqueles que nio tiveram essa

formacio adequada nessa area durante o Ensino Médio.

Metodologia da pesquisa

Para a execu¢io dessa pesquisa foi realizado um levantamento de dados
tendo como forma de coleta de informacdes a aplicacio de questionarios
para os responsaveis pelos laboratérios de andlises quimicas e para os

demais funcionérios desses laboratérios de usinas de agucar e dlcool, tendo
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como base referencial Lidke e André (1986). Os questionirios foram
compostos por questdes objetivas discursivas, que foram respondidas por 6
responsaveis pelos laboratérios e 24 funciondrios, fornecendo informacées
relacionadas a sua formacio, ao ensino de Quimica e a influéncia desse
ensino na atuac¢io profissional nas usinas de ag¢icar e dlcool.

Foram selecionadas duas usinas de producio de agicar e dlcool que
atuam na regido de Itumbiara/GO. Essas usinas pertencem a grupos
administrativos diferentes, mas ambas tém em comum o fato de gerarem
aproximadamente 1.500 empregos diretos cada e processarem mais de dois
milhées de toneladas de cana-de-a¢tcar por safra.

As respostas aos questiondrios aplicados nas duas empresas foram
agrupadas, tabuladas, apresentadas e discutidas com uma abordagem
descritiva e qualitativa. A juncdo dos resultados foi necessaria para cumprir
o objetivo de avaliar o Ensino de Quimica e sua influéncia na atuacio dos
funcionarios do setor produtivo sucroalcooleiro e nio identificar as

empresas envolvidas.

Resultados e discussao

Questionario aos responsaveis pelos laboratérios

Os dados pessoais dos seis responsaveis pelo laboratério das usinas
mostram que a maioria dos entrevistados (cinco) possui idade acima de 29
anos, trés possuem Ensino Superior completo e os outros trés possuem
cursos técnicos: foram citados os cursos de graduac¢io em Engenharia
Quimica e Quimica, sendo que um cursou pds-graduagio em Gestdo da
Qualidade e Produtividade; dois possuem curso técnico em Acticar e Alcool
e um possui curso técnico em Alimentos.

Os responséveis pelos laboratérios possuem formacio especifica para o
cargo, o que demonstra preocupa¢io com a formacio para o trabalho, nio
sendo contratados pelas empresas funciondrios que posuem somente o
Ensino Médio. Isso mostra a importincia do Ensino de Quimica ofertado a

esses profissionais quando ainda alunos para que os assuntos abordados
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possuam contextualizacio com as diversas possibilidades de aplica¢io no
dia a dia e com as necessidades profissionais da regido.

E importante destacar exigéncia legal de que toda empresa mantenha
um responsavel técnico registrado em seu devido conselho (BRASIL, 1956),
no caso das usinas de Acticar e Alcool um quimico registrado no Conselho
Regional de Quimica (CRQ), garantindo a regulamentacio da industria de
acordo com a legislacio vigente no Brasil. A pesquisa aponta que as
empresas possuem pelo menos um funciondrio com registro no CRQ,
porém é necessaria a permanéncia desse profissional em todos os turnos de
trabalho, 0 que nio vem ocorrendo nas empresas pesquisadas.

Esses responsiveis pelos laboratérios das usinas passam por
treinamento ao assumir suas atividades nessas empresas. Notou-se uma
relagdo entre a especificacio da formacio com seu tipo de treinamento, pois
aqueles que relataram possuir curso técnico em Acticar e Alcool foram os
que afirmaram ter obtido treinamento fora da empresa. Foram citados
como treinamento aulas praticas na drea de Quimica, oferecidas no curso
técnico, e métodos analiticos para agicar e 4lcool através de praticas
viabilizadas pela empresa.

Em relacdo a periculosidade dos produtos quimicos manuseados,
destacam que o treinamento é oferecido pela prépria empresa, sendo que
todos assinalaram a opg¢io referente a esse tipo de capacitacdo. Existe uma
preocupa¢io em realizar o treinamento dos individuos que desenvolvem
atividades de risco dentro dessas empresas. E interessante destacar que o
treinamento deve ser imediato ao ingresso do trabalhador no setor.

Quando discutem o Ensino de Quimica ministrado nas etapas iniciais
da educagido, mais especificamente no Ensino Médio, Almeida et al. (2012)
ressaltam a necessidade de adequar os contetidos i realidade social e
econdmica de cada regido. Desse modo, a realizagio de aulas praticas na
escola pode funcionar como treinamento prévio para os alunos que
posteriormente poderio trabalhar em uma usina de ac¢tcar e alcool. Nesse
ambito, quesito importante a ser analisado é o conhecimento dos
equipamentos de protecio obrigatérios em um laboratério de Quimica, dos
cuidados essenciais ao manusear produtos quimicos e dos primeiros

socorros em caso de acidente em laboratério. Tais tépicos podem ser
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apresentados aos alunos logo na etapa basica da educag¢do, favorecendo
dessa forma a insercio dos estudantes no mercado de trabalho, mais
especificamente em setores ligados & Quimica.

Em relagdo ao treinamento para a realizacdo de andlises de rotina no
laboratério da empresa, a maioria realizou apenas cursos internos, ja que
somente um dos respondentes assinalou as duas alternativas (cursos
internos e externos a usina), destacando a realizacdo dos dois tipos de
treinamento. Especificou-se também que os cursos externos referentes a
andlises tiveram como tema a fermentacio. As empresas mantém uma
preocupacio em treinar seus funciondrios para a realizacio de atividades
rotineiras dentro da usina. Assim, o conhecimento que nio foi adquirido
antes do ingresso dos trabalhados na empresa é apresentado em
treinamentos internos ou externos.

Cinco responsaveis pelos laboratérios informaram que os demais
funciondrios do setor possuem dificuldades relacionadas & compreensio das
atividades ligadas a Quimica. Apenas um deles afirmou nunca ter sido
possivel observar esse tipo de dificuldade. Ainda existem limita¢cdes na
realizacdo de atividades que dependem de conhecimentos priméarios da
Quimica. Nota-se, portanto, uma necessidade de formacio adequada para
todos os empregados. Nesse sentido, devem ser destacados os
conhecimentos necessdrios para a conduc¢io das praticas dentro da
empresa. Dessa forma, ressalta-se novamente a importancia de oferecer aos
trabalhadores formacio continuada especifica para o cargo.

Os responsaveis pelos laboratérios afirmaram ainda que nio conseguem
relacionar os conteddos de Quimica vistos no Ensino Médio com a sua area
de atuagido na usina. Os conhecimentos mais necessarios na prética de sua
profissdo estio relacionados & Quimica Geral, mais especificamente a
andlises de amostras que chegam ao setor. Os responsaveis pelos
laboratérios que possuem curso de Engenharia Quimica e Quimica
salientaram que os conhecimentos mais exigidos para a execu¢do de suas
atividades sdo oferecidos em cursos de nivel superior. Portanto, observa-se
a necessidade de qualificar os profissionais de acordo com a sua area de

atuacio, proporcionando a todos a oportunidade de cursar o ensino
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superior, visto que ainda existem funcionirios responsaveis pelos
laboratérios que possuem apenas curso técnico.

Trés desses funcionarios citaram dificuldades no trabalho que podem
estar relacionadas ao Ensino de Quimica, o que inclui o manuseio de
produtos quimicos e a conduc¢io das praticas laboratoriais. Dessa forma,
pode-se ressaltar a necessidade, citada por Almeida et al. (2012), de buscar
aplicar em sala de aula conceitos relacionados ao cotidiano dos alunos e as
principais atua¢des econdmicas da regido de cada escola: no caso em estudo,

exemplifica-se com os conceitos empregados nas usinas de agtcar e alcool.

Questionario aos demais funcionarios dos laboratérios

Entre os funciondrios participantes da pesquisa, a faixa etdria com
maior nimero de pessoas (16) estd entre 18 e 28 anos, sendo uma idade
coincidente com o término do Ensino Médio e inicio de cursos de
profissionaliza¢do. Desse modo, evidencia-se ainda mais a necessidade de
formacio posterior, principalmente dos funciondrios que nio tiveram
acesso a educacio subsequente ao Ensino Médio. A escolaridade desse
grupo estd representada na Figura 1.

Em relacio aos cursos técnicos citados pelos funcionarios foram obtidas
respostas como: Actcar e Alcool, Informatica, Quimica e Agropecuéria. Os
cursos superiores citados foram Ciéncias Bioldgias, Licenciatura em
Quimica e Quimica Industrial. Nota-se, portanto, uma preocupacio dos
funciondrios com a qualificagio profissional, pois a maioria deles afirmou
possuir alguma formacio especifica para exercer sua fun¢io na empresa.
Ressalta-se, porém, a necessidade de incentivar os funciondrios que
possuem apenas o Ensino Médio a continuarem seus estudos de modo a
favorecer a adequacio profissional de todos aqueles que desenvolvem

atividades nos laboratérios das usinas.
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Anos de escolaridade dos funcionarios

O N b O ® O

Ensino Médio Ensino Ens. Superior Ens. Superior
Técnico incompleto completo

Figura 1: Numero de funcionarios por nivel de escolaridade.

Em ambas as usinas, a grande maioria dos funciondrios ndo esta
realizando cursos em sua area especifica, entre outros motivos, em razio da
falta de recursos financeiros para custear a formagdo. Os que estio em
algum curso citaram Engenharia de Producido, Licenciatura em Quimica e
Bacharelado em Quimica Industrial, o que, novamente, demonstra a
preocupacio com a especializacio requerida para a atua¢io nas usinas.

Quando um novo empregado comega a trabalhar nas industrias, todas
as suas atividades sio desenvolvidas sob a supervisio de um superior com
experiéncia. Desse modo, mesmo que a empresa nio ofereca treinamento
em forma de cursos iniciais, é interessante manter um funcionario
responsavel pela orientacido dos novos integrantes da equipe, favorecendo,
assim, a insercdo profissional de funcionirios que precisam de um
acompanhamento, o que inclui a revisio de conceitos da 4rea de Quimica e
o efetivo aprendizado das préticas laboratoriais.

Os funciondrios que especificaram ter realizado algum treinamento
oferecido pela empresa citaram como temas principais a fermentacéo e as
andlises de rotina para os laboratérios. Cursos oferecidos pela Brigada de
Incéndio, cujo tema é a orienta¢io para os primeiros socorros, também
foram salientados como treinamento inicial ofertado pelas usinas.

Existe, contudo, uma parcela de funcionarios que nio recebe instru¢bes
sobre a periculosidade dos produtos quimicos manuseados. Em uma

empresa que contrata funciondrios que cursaram apenas o Ensino Médio, é
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de suma importancia o treinamento adequado sobre o manipulacio desse
tipo de material, pois trata-se de garantir a seguranca de toda a sua equipe.

E necessiria uma formacio adequada para o exercicio de atividades que
impliquem a aproximacio do trabalhador com produtos que oferecem
riscos ou podem causar danos a sua satde, como as substincias quimicas.
Caso essa formacdo ndo tenha sido obtida em cursos especificos, como
cursos técnicos ou superiores, a empresa deve assumir a responsabilidade
por apresentar aos seus funcionarios um treinamento condizente com suas
atividades, como é salientado por Campos e Rodrigues (2011).

Trés funcionérios afirmaram manusear soda (NaOH) para o preparo de
produtos de limpeza, além de outros materais com o mesmo fm. Destaca-se,
nessa questdo, a necessidade de treinamento de tais funcionarios para o
manuseio desses produtos, pois é alto o risco de acidentes, caso as
instrucbes de preparo nio sejam seguidas corretamente. Portanto, deve
desempenhar esse tipo de atividade apenas quem tenha recebido orientagéo
prévia sobre a periculosidade, sobre a concentracido adequada das
substincias e sobre a necessidade de evacuacio do local caso surjam
ameacas para a saude dos demais trabalhadores.

Enquanto dez funciondrios indicaram nio receber nenhum incentivo
para a formac¢io continuada, quatorze funciondrios atestaram o contrério.
Estes especificatam que a wusina disponibiliza transporte para os
interessados em continuar os estudos e oferece melhoria salarial e
promocdes. O incentivo a qualifica¢io é importante tanto para os
funciondrios que nio possuem formacio especifica para a funcio que
exercem quanto para aqueles que atuam diretamente na 4rea da Quimica,
diminuindo os riscos de acidentes pela possivel falta de formacio adequada.
Desse modo, todos podem receber a oportunidade de conhecer as novas
tendéncias do mercado, de atualizar conhecimentos adquiridos
anteriomente e de crescer profissionalmente nas empresas.

Sobre a importancia do ensino de Quimica em seu trabalho, dez
funcionarios o consideraram muito util para a sua atuagio no setor de
laboratério na usina, cinco funciondrios avaliaram-no como pouco util e os
demais nio marcaram nenhuma op¢io. E importante salientar a

possibilidade de adequar os conteidos oferecidos no Ensino Médio as
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necessidades regionais, de modo que os alunos percebam uma
aplicabilidade dos conceitos de forma mais especifica e cotidiana, conforme
aponta Chassot (2005).

Somente dois respondentes assinalaram que, em suas aulas de Quimica,
o conteudo era explicado e apresentado com exemplos praticos do seu dia a
dia. Considerando que a maioria dos funcionarios das usinas tem idade
entre 18 e 28 anos e correlacionando essa faixa etdria com uma média de
realizacido do Ensino Médio entre os anos de 1996 e 2012, é
estatisticamente possivel que esses funciondrios tenham sido inseridos no
sistema educacional regulamentado pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educa¢io Nacional (LDB) - Lei 9.394/1996, ji se enquadrando nas
normativas dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 1996;
1999). Sendo assim, muitos deles deveriam ter recebido uma formacio
escolar em que a apresentacio dos conteidos em sala de aula fosse
contextualizada em relacio ao cotidiano. Os resultados apontam, contudo,
que, em sua vivéncia no Ensino Médio, esses funciondrios nio tiveram
acesso a atividades diferenciadas, como visitas técnicas a empresas de
interesse, o que poderia ter sido realizado, por exemplo, nas usinas
sucroalcooleiras, ja que se trata de um setor em crescimento na regido.

Apenas treze funciondrios afirmaram que conseguem relacionar os
contetidos de Quimica vistos no Ensino Médio com sua 4rea de atuacio na
usina. Os contetdos citados pelos trabalhadores foram: molaridade, 4cidos
e bases, solucbes e reacdes quimicas, classificagio peridédica dos elementos,
acidez e concentracio de produtos (soda, acido sulfarico, fésforo),
determinacio de pH, seguranc¢a em laboratério. A maioria justificou que
poucos conteddos do Ensino Médio sio realmente apliciveis em seu
trabalho, e que as andlises feitas nos laboratérios da usina sio diferentes
das atividades escolares. Um funciondrio destacou a necessidade de realizar
mais aulas praticas, salientando que as escolas devem ser mais equipadas de
modo a auxiliar mais na preparacido dos estudantes na area de Quimica,
como é explicitado em sua fala: “Sim, na teoria, mas na pratica nem tanto.
Acho que as escolas deveriam ser mais equipadas para dar aulas praticas que
realmente nos ajudem posteriormente.” Para suprir essa necessidade,

relacionando as aulas ao contexto histérico-cientifico e a atividade
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econdmica local, Almeida et al. (2012) apresentam como solug¢io a
preparacdo de atividades experimentais que abordem temas como
destilacdo e fermentagdo do etanol a partir da contru¢io do destilador na
propria escola. Esse posicionamento pode ser favoravel no que se refere ao
fato de muitas escolas nio contarem com um laboratério de Quimica ou,
quando contam, nio disporem de materiais e equipamentos suficientes.

As dificuldades citadas pelos funcionérios estdo relacionadas a conceitos
que deveriam ser elucidados durante a etapa basica da educac¢do, porém nio
foram apresentados de forma adequada ou nido foram assimilados da
melhor forma possivel. Para a solu¢io momentidnea do problema, as
empresas realizam o treinamento inicial da equipe com base em conceitos
bésicos, principalmente aqueles que sio vistos com mais frequéncia nos
laboratérios das usinas, como é o caso das titulacdes e da determinacio de
pH. A solucio permanente deve vir de um ensino de Quimica mais voltado
para a realidade dos alunos, que seja 1util e signicativo e observe as
necessidades regionais para o trabalho, sem deixar de lado a formacgio
critica e reflexiva capaz de inserir, em definitivo, os estudantes como

cidadaos na sociedade.

Conclusao

Discussdes acerca do ensino tém sido bastante difundidas entre
pesquisas nos tltimos anos. Questées como a formacio inicial e continuada
dos professores, a falta de infraestrutura que atinge grande parte das
escolas publicas, a configura¢io do curriculo oferecido e a necessidade de
atividades contextualizadas que relacionem os contetidos curriculares a
realidade dos alunos surgem como base para repensar a educa¢io ofertada
no Brasil.

A formacido dos trabalhadores das usinas de acicar e sua atuacdo
profissional mostram que aqueles que possuem somente o Ensino Médio,
sem formacio técnica ou superior, apresentam mais dificuldades em
compreender os processos que envolvem conhecimentos da é4rea da
Quimica, como também em receber promoc¢bes no trabalho. Para as

empresas, resta a necessidade de promover cursos para a formacio
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continuada desses profissionais, a qual implica a aquisicio de
conhecimentos bdsicos que ji poderiam estar inseridos de forma mais
efetiva no curriculo do Ensino Médio, como conceitos de acidos e bases,
seguranca de produtos quimicos e célculos de concentragdo de substincias,
articulados a outros conteudos com foco maior na aplicacio desses
conceitos no mundo do trabalho.

A pesquisa permitiu concluir que o ensino de Quimica deve ser
conduzido de forma a facilitar o percurso dos estudantes tanto para a
continuacgio dos estudos, na formacio técnica ou superior, quanto para a
insercio no mercado de trabalho. E interessante destacar a necessidade de
ofertar atividades extracurriculares que possam auxiliar no processo de
formacio presente no Ensino Médio, como visitas técnicas, palestras,
cursos extracurriculares e outros. Além disso, é importante promover a
formacio continuada dos professores para que eles possam aproximar os

contetdos curriculares as necessidades futuras dos alunos.
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