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Resumo

Este artigo abordard a virtualizagéo de set-top boxes sob a luz do Projeto INPUT Europeu. A virtualizagéo de
aparelhos existentes no mundo real ndo é algo novo, a novidade é que hd empresas que estdo utilizando os
conceitos de Computagido na Nuvem e Internet das Coisas para fazer isso, inaugurando o conceito de SDaaS
(dispositivos inteligentes como um servico). Nos acreditamos que o futuro dos dispositivos eletrénicos envolverd

um uso cada vez mais intenso de SDaaS.
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Abstract

This paper will address the virtualization of set-top boxes under the light of the European INPUT Project. The
virtualization of devices existing in the real world isn’t something new, the news is that there are enterprises
using the concepts of Cloud Computing and Internet of Things to do so, debuting the concept of SDaaS (Smart

Devices as a Service). We believe that the future of electronic devices will involve an ever-intense use of SDaaS.
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Resumen

Este articulo abordard la virtualizacién de set-top boxes a la luz del Proyecto INPUT Europeo. La virtualizacion
de dispositivos existentes en el mundo real no es nueva, la novedad es que hay compafriias que estdn utilizando los
conceptos de Computacién en la Nube e Internet de las Cosas para hacer esto, inaugurando el concepto de SDaaS
(dispositivos inteligentes como servicio). Creemos que el futuro de los dispositivos electronicos implicard un mayor
uso de SDaaS.

Palabras clave: Virtualizacion, Computacién en la Nube, Internet de las Cosas, set-top box

Introducao

O set-top box é a caixa que fica préxima aos aparelhos de televisdo e é
responsavel pela decodificagdo de sinais para que a televisdo comum possa
exibi-los como imagem. Para virtualiza-lo utilizaremos os conceitos de
Nuvem e Internet das Coisas, para chegarmos ao objetivo de realmente nio
precisarmos mais desse aparelho e termos suas func¢des disponibilizadas
como um servico para aqueles que o contratam.

Neste artigo faremos a exposi¢do de uma proposta para unirmos os
conceitos de Nuvem e Internet das Coisas, o IoTCloud e analisaremos o
arcabougo tedrico proposto pelo Projeto INPUT Europeu para virtualizar

qualquer dispositivo inteligente, em especial o set-top box.

Panorama: a paisagem financeira e tecnolégica

Para virtualizar e, por conseguinte, desmaterializar completamente o
set-top box o primeiro passo é a Nuvem.

A Nuvem é um negbcio com um sélido resultado. Para entendermos
como essa tecnologia cresceu enquanto negécio vamos observar alguns
dados de um estudo encomendado em 2014 pelos Servigos de Consultoria da
Cisco, em parceria com a Intel, onde verificou-se que, “atualmente, as
solugbes em Nuvem ocupam grande parte dos gastos com TI, 23%, e os
entrevistados acreditam que essa participagdo subird para 27% até 20167,
CISCO (2014, p. 6). No mesmo ano, foram gastos US$72 bilhées no mundo
em servicos na Nuvem e ha a previsio de que esse nimero chegue a US$191
bilhées em 2020, ITA (2016, p. 6).

Outra tecnologia que é necessdria para a virtualizagdo de um dispositivo

é a Internet das Coisas. “A préxima revolu¢io serd a interconexdo entre

92



Tecnia|v4|n.2]2019

0X

objetos para criar um ambiente inteligente”, Gubbi et al. (2013, p. 1646).
Quando a ideia de Internet das Coisas surgiu, o foco das pesquisas estava em
sensores conectados a internet e as aplicagdes tratavam de clientes
corporativos; felizmente, as pesquisas evoluiram para abarcar as demandas
existentes nas areas de “pessoal e lar; empresas; utilidades ptblicas e celular”,
Gubbi et al. (2013, p. 1646).

Ao somarmos os servicos dos equipamentos (sensores, etiquetas de
RFID, televi- sores inteligentes e telefones inteligentes) que fazem parte da
Internet das Coisas com a capacidade de processamento e armazenamento
da Computa¢io na Nuvem, temos a possibilidade de tornar os sistemas
computacionais ubiquos e quase imperceptiveis para as pessoas, tornando-
os integrados a vida cotidiana. Ou seja, “os dados gerados, as ferramentas
usadas e as visualiza¢des criadas desaparecem no pano-de-fundo, liberando
o potencial completo da Internet das Coisas em vérios dominios de
aplicagdo”, Gubbi et al. (2013, p. 1651).

Um desses dominios é a residéncia das pessoas, onde cada vez mais,
dispositivos inteligentes se fazem presente e esses dispositivos podem

desaparecer no pano de fundo,

é o chamado Dispositivo Inteligente como um Servico (SDaaS), focando em virtualizar
ambos dispositivos de Equipamentos de Premissas do Consumidor (CPE) e nés do
Provedor de Borda (PE), por exemplo, set-top boxes, vigilancia em video, automacio e
monitoramento predial remoto, gateways e concentra- dores de IoT, etc., provendo-os
como servico sob demanda (BRUSCHI et al., 2017).

E sobre o SDaa$ de set-top boxes que trataremos agora.

Computacao na nuvem: o computador que nao vemos

O

Figura 1. nuvem de recursos infinitos

Fonte: ilustracéo feita pelo autor
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Sobre Computag¢io na Nuvem adotamos a seguinte defini¢io:

Computa¢io na Nuvem é um modelo que permite acesso a rede de forma ubiqua,
conveniente e sob demanda a um pool de recursos computacionais com- partilhados e
configuraveis (ex. redes, servidores, armazenamento, aplica¢des e servicos), que podem
ser rapidamente provisionados e liberados com um esfor¢o gerencial minimo ou com uma

intera¢do minima de um provedor de servi¢o (NIST, 2011).

Embora existam outras defini¢ées, de pesquisadores conceituados, como
a de Raj- kumar Buyya, utilizaremos essa defini¢io por ser uma das mais
adotadas. Mas como esse modelo pode ajudar a virtualizar um dispositivo?
Afinal, a definicéo fala genericamente de acesso a um pool de recursos.

O modelo ajuda devido a rapida elasticidade, que é uma caracteristica
essencial da Computagio na Nuvem, em que capacidades podem ser
provisionadas e liberadas elasticamente, em alguns casos automaticamente,
para escalar rapidamente para dentro e para fora de maneira comensurada
com a demanda. Para o consumidor, as capacidades disponiveis para
provisionamento frequentemente parecem ser ilimitadas e podem ser
apropriadas em qualquer quantidade a qualquer tempo (NIST, 2011).

Devido a essa caracteristica essencial, percebemos que muitos
dispositivos em todo o mundo podem se tornar apenas software, por mais
complexos que sejam, pois, quando usamos a Computa¢io na Nuvem os

recursos de processamento e armazenamento sio, aparentemente, infinitos.

Internet das coisas:
descendo da nuvem e colocando os pés no chao

Figura 2. descendo da nuvem
ﬁ D Fonte: ilustracéo feita pelo autor
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E necessario disponibilizar essa grande capacidade da Nuvem para as
pessoas, através dos objetos reais que existem dentro de suas casas das
pessoas. Esses objetos conectados a internet e comunicando entre si, fazem
parte de um conceito maior, chamado de Internet das Coisas.

O termo Internet das Coisas foi inaugurado por Kevin Ashton em uma
apresentac¢io que ele fez na P&G em 1999 “ligando a ideia de RFID na cadeia
de suprimento da P&G ao entdo tépico do momento, a Internet”, Ashton
(2009, p. 1).

Como o préprio Ashton diz mais a frente no mesmo artigo “o fato de eu
provavel- mente ter sido a primeira pessoa a dizer Internet das Coisas nio
me di nenhum direito de controlar como outros usam a frase”, Ashton
(2009, p. 1), mas nos ajuda a comegar a entender a ideia.

Ele acrescenta: “Os computadores — e, portanto, a Internet — sdo quase
total- mente dependentes dos seres humanos para informac¢io”, Ashton
(2009, p. 1). Entdo, se nés dermos maneiras para os computadores
capturarem dados do ambiente por seus préprios meios, “nds seriamos
capazes de rastrear e contar tudo, e reduzir muito o desperdicio, a perda e o
custo”, Ashton (2009, p. 1).

A defini¢do acima nos ajuda em um contexto corporativo, mas o nosso
objetivo é virtualizar um equipamento na casa do usudrio, entdo precisamos
de uma outra defini¢do que va além de uma rede de sensores sem fio (WSN)
em uma grande empresa. A definicdo que utilizaremos, neste artigo, é a

seguinte:

O termo Internet das Coisas se tornou recentemente popular por enfatizar a visdo de uma
infraestrutura global de objetos fisicos em rede. Apesar de essa visdo ser arrebatadora,
nio existe consenso sobre como torna-la realidade. A Internet das Coisas é parcialmente
inspirada no sucesso da tecnologia RFID, que atualmente é largamente usada para
rastrear objetos, pessoas e animais. (...) Nos estamos trabalhando em um modelo
arquitetural alternativo para a Internet das Coisas como um sistema descentralizado,
fracamente associado de objetos inteligentes — ou seja, objetos fisicos/virtuais

auténomos aumentados com as capacidades de sensoriamento, processamento e rede.
(KORTUEM et al., 2010,)
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Quando incluimos objetos inteligentes na definicdo de Internet das
Coisas e ndo somente sensores e etiquetas de RFID, aumentamos as
possibilidades do préprio conceito que obviamente se expande para além das
fronteiras do mundo corporativo e chega até a casa do usudrio em sua
televisdo inteligente, por exemplo. As possibilidades ndo param ai, podem
incluir telefones inteligentes e outros aparelhos, mas nos limitaremos a
televisdo, porque ela serd essencial para o nosso objetivo de virtualizar o set-
top box.

O préximo passo para fazermos isso, como dito no inicio dessa segéo, é
disponibilizarmos a grande capacidade da Nuvem para todos esses objetos
inteligentes, ou seja, o proximo passo é a unido da Internet das Coisas com a

Computac¢do na Nuvem.

Internet das coisas e computacao na nuvem: a sinergia que
permite a web3

H4 uma congruéncia na evolugio da Internet das Coisas e da Computagio
na Nuvem, “os dois mundos, da Nuvem e Internet das Coisas (IoT), tém visto
uma evolugido rapida e independente. Esses mundos sdo muito diferentes um
do outro, e o melhor, suas caracteristicas sdo frequentemente
complementares.”, Botta et al. (2015, p. 687).

Observando um lado dessa complementariedade temos que, “a Internet
das Coisas demanda Computacio em Nuvem em diversos niveis de servico,
incluindo infraestrutura, plataforma, software e anélise de dados.”, Ocampos
(2015, p. 20).

E, “por outro lado, a Nuvem pode se beneficiar da [oT ao expandir o seu
escopo para lidar com coisas do mundo real de uma maneira mais distribuida
e dinimica, e por entregar novos servicos em um grande nimero de cendrios
da vida real. ”, Botta et al. (2015, p. 687). Assim percebemos que essa
integracdo é mutuamente benéfica.

A luz desse beneficio mutuo, lembramos de algumas deficiéncias da IoT,

porque elas serdo sanadas pela Nuvem. A IoT é um sistema
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caracterizado por uma heterogeneidade muito grande de dispositivos, tecnologias e
protocolos, ela sofre a falta de diferentes propriedades importantes, tais como
escalabilidade, interoperabilidade, flexibilidade, confiabilidade, eficiéncia,
disponibilidade e seguranca. (BOTTA et al., 2015)

Essas deficiéncias podem ser sanadas pela Computa¢io na Nuvem.

Para resolver essa situagio, Fox e outros pesquisadores da Universidade
de Indiana, desenvolveram um sistema baseado em middleware, chamado de
IOTCloud. Essa é uma das maneiras de se implementar a solu¢io, nido é a
Unica. Mas a analisaremos rapidamente, agora, para termos uma ideia de
uma solugdo possivel para integrar Nuvem e IoT.

O middleware desenvolvido por Fox é baseado em quatro componentes
principais:

e Controlador do IOTCloud;

e Gerenciador de Mensagens;

e Sensores;

e Aplicagdes.

O Controlador do IOTCloud “estd no centro da arquitetura IOTCloud e
coordena as comunicagdes entre sensores e aplicacdes. Ele também mantém
as informagbes de status sobre o sistema e as publica para as aplica¢des
interessadas.”, Fox, Kamburugamuve e Hartman (2012, p. 2). Este
componente, que estd na Nuvem, e recebe as informac¢ées dos objetos
inteligentes, chamados de Sensores por FOX, é o componente que
efetivamente possibilita a unido da Nuvem com a Internet das Coisas, por
estar diretamente conectado aos dois mundos.

Para conseguir que tantos objetos diferentes enviem mensagens por seus
diferentes protocolos e sejam entendidos pelo IOTCloud, FOX utiliza Web
Services, pois “interoperabilidade é a chave, para uma tecnologia que é
desenhada para conectar vérios dispositivos juntos.”, Fox, Kamburugamuve
e Hartman (2012, p. 3).

Ao usar Web Services, com cada servigo falando a lingua de cada Sensor,
cria-se um canal comum, para a comunica¢io entre os dispositivos e o
Gerenciador de Mensagens. O fato de termos uma API cria um padrio para a

criagdo, para a escrita do cdédigo-fonte especifico desses servigos, o que torna
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mais facil e rdpido o trabalho dos desenvolvedores que implementardo o
sistema.

Assim, o middleware funciona da seguinte maneira: os Sensores enviam por
Web Services as informag¢bes para o Gerenciador de Mensagens; o
Gerenciador de Mensagens notifica o Controlador do IOTCloud, que publica
as informagdes para as Aplicagcdes necessdrias e recebe dessas Aplicacdes as
requisi¢cdes do usudrio. As requisi¢cbes dos usudrios podem ser para controlar

os Sensores ou apenas para escuta-los.

Web services

Figura 3. 10TCloud

Fonte: ilustracéo feita pelo autor

O middleware IOTCloud, conjuga dessa forma IoT e Nuvem, e nos mostra
um caminho para unirmos os dois mundos e criarmos o que ja estd sendo
chamado de web3.

Web3 é a “computagido na web ubiqua”, Gubbi et al. (2013, p. 1646),
chamada assim porque tivemos a www, a “web de paginas estaticas”, Gubbi
et al. (2013, p. 1646) e a web2, que é a “web das redes sociais”, Gubbi et al.
(2013, p. 1646). Como o impacto tanto no volume de dados, quanto
financeiro e na forma de usar a internet sera grande, é vélido o uso do nome
web3, porque serd uma revolugio tio grande na internet quanto a que
ocorreu quando saimos da www para a web2. As redes 5G possibilitardo a
existéncia da web3 nas regices onde houver cobertura de seu sinal e largura

de banda suficiente para o seu funcionamento apropriado.
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Projeto input europeu e a virtualizacao do set-top box

Agora que ji temos uma no¢ao de como podemos unir [oT e Computacio
na Nuvem, através de um middleware, podemos tratar da virtualizacdo do
set-top box. Para tanto, trazemos aqui a iniciativa da empresa americana

ActiveVideo, com o seu produto chamado CloudTV:

ActiveVideo é a desenvolvedora da CloudTV, a tnica plataforma de software baseada na
Nuvem que permite a provedores de servico, agregadores de con- tetdo e fabricantes de
equipamentos dos consumidores (CE) virtualizar fun¢des dos equipamentos de
premissas do consumidor (CPE), na Nuvem com o pro- pésito de entregar interfaces de
usudrio da préxima geracio, conteido on-line, e publicidade interativa para TV para

milhoes de set-top boxes e dispositivos conectados. (ACTIVEVIDEO, 2017b).

Podemos perceber que eles provém soluges que aproveitam os set-top
boxes existentes e solug¢des para dispositivos conectados que ja se utilizam
do set-top box virtual, como televisdes inteligentes e telefones inteligentes
que precisam apenas de um app para acessar a CloudTV.

Nio nos dedicaremos a analisar a iniciativa da ActiveVideo em
profundidade, porque sua solugdo é proprietaria, mas podemos imaginar que
seja algo semelhante a solugdo por middleware, como mencionado na segio
anterior, quando falamos sobre o IOTCloud. Apenas mencionamos a solugiao
da ActiveVideo aqui para mostrar que a virtualizagio de set-top boxes, ou de
algumas de suas fun¢des, é possivel e ji estd sendo comercializada, como

podemos comprovar através de um de seus estudos de caso.

Liberty Cablevision de Porto Rico

A tecnologia baseada em Nuvem nos permitiu controlar, modificar e entregar
experiéncias de interface de usudrio similares ao que companhias localizadas na web
fazem - e até melhor. — Assaf Kaminer, Liberty Porto Rico A Liberty Cablevision de Porto
Rico respondeu a uma necessidade expressa pelo consu- midor — a incapacidade de
encontrar programacio interessante, mesmo em uma grade de mais de 100 canais - ao
inovar com um guia baseado na Nuvem que traz tendéncias sociais de visualiza¢io em
tempo real e navegac¢do em multiplos niveis aos set-top boxes existentes. Para ajudar os
assinantes a descobrir con- teido além de seus poucos canais favoritos, a Liberty de Porto

Rico se voltou para a virtualizacio de funcionalidades do set-top box para ir além das
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limita- ¢bes de seus set-top boxes existentes. A Liberty de Porto Rico usou o guia de
transmissdo da CloudTV da ActiveVideo para criar uma interface que mostra — em uma
Unica tela — os oito canais mais vistos no sistema naquele momento, ou os géneros
especificos ou favoritos individuais do espectador. O “navega- dor de conteudo social” da
Liberty combina duas inovagdes: O uso de Nuvem para mesclar dados do que é
continuamente assistido (coletado a cada 10 mi- nutos), metadados do contetido e
conteido em tempo real em um unico fluxo de video; e a habilidade de apoiar o uso de
multiplos niveis de contetido sendo vistos em um mesmo set-top box. Trazido ao mercado
ha aproximadamente um ano, o navegador de conteudo social foi rapidamente
escalonado para apro- ximadamente 170.000 set-top boxes. A inovagdo permitiu a
Liberty de Porto Rico aumentar rapidamente a percep¢do de valor pelo assinante ao
aumentar dramaticamente a busca e descoberta de contetido - sem o custo, o tempo de
mercado e a inconveniéncia para o consumidor de substituir o equipamento existente.
(ACTIVEVIDEO, 2017a).

Como podemos observar a Liberty, assim como outras operadoras de
cabo, con- trataram os servicos da ActiveVideo para virtualizar parcialmente
o set-top box, para aproveitar os aparelhos ji existentes nas casas das
pessoas. O processo de virtualizagdo completa exigiria que o cliente final
tivesse uma televisdo inteligente em sua casa, o que limitaria a clientela da
Liberty.

O processo que analisaremos agora é o de virtualizacio completa
proposto no &mbito do Projeto INPUT Europeu.

INPUT é uma sigla para In-Network Programmability for next-
generation personal cloUd service supporT. Em nossa traducio:
Programabilidade na rede para suporte de servicos de Nuvem pessoal da

préxima geragdo. Em seu site eles se apresentam da seguinte maneira:

INPUT é um projeto de pesquisa financiado pela Comissio Europeia sob o programa
Horizon 2020. O projeto comegou em janeiro de 2015, e tem como objetivo desenhar uma
nova infraestrutura e paradigma para suportar servicos de Nuvem pessoal da Internet do
Futuro de uma maneira mais escalavel e sustentdvel e com capacidades inovadoras de
valor agregado. As tecnologias INPUT tornardo possiveis aplicacgdes na Nuvem da
proxima geragio a ir além de modelos de servico cldssicos, e até mesmo de substituir
Dispositivos Inteligentes fisicos, normalmente localizados nas casas dos usuarios (ex. set-

top boxes, etc.) ou implementados ao redor com o propédsito de monitoramento (ex.
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sensores), por suas imagens virtuais, provendo-os para os usudrios “como um Servi¢o.”
(INPUT, 2017).

A proposta de virtualizagdo de um dispositivo, segundo o INPUT, faz uso
dos conceitos de computa¢io na borda da Nuvem e do conceito de Nuvem

pessoal. Nuvem pessoal é virtualizar a LAN residencial,

com o objetivo de prover ao usudrio a percep¢io de estar em sua LAN residen- cial com
seus dispositivos inteligentes (virtuais ou fisicos), independentemente da localizagio
atual. (BRUSCHI et al., 2017).

Computa¢io na borda da Nuvem é um conceito chamado por outros
autores de Fog Computing, computacio na Neblina em uma tradugéo livre,
chamada assim “simplesmente porque a neblina é uma nuvem perto do
ch3o.”, Bonomi et al. (2012, p. 13), mais préxima do usudrio final do que dos
grandes provedores, portanto. Ao trazer o processamento para uma
localizagdo, no mundo real, mais préxima do cliente é possivel entregar
resultados sem atraso. As os canais de televisdo, que sdo uma aplicagdo de
streaming de video, se beneficiardo enormemente disso.

Bruschi e outros pesquisadores do Projeto INPUT Europeu, propéem que
o set-top box seja “provido como um servi¢o de Nuvem pessoal”, Bruschi et
al. (2017, p. 3), ele se transformara em uma “cadeia de servicos de Apps de
Servico e Apps de Data Center criados por um provedor de Contetdo/Servico
e implementados na infraestrutura INPUT, e de Apps do usudrio rodando
nos dispositivos do usuério.”, Bruschi et al. (2017, p. 3).

Os Apps de Servi¢o sdo “uma instincia de software executando em um

unico con- téiner de execu¢io (ex. uma VM - Maquina Virtual).”, Bruschi et
al. (2017, p. 3).

Figura 4. neblina

Fonte: ilustracao feita pelo
autor
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Os Apps de Data Center sdo “aplicagbes e servicos executando em um
servidor remoto na Nuvem.”, Bruschi et al. (2017, p. 3).

Os Apps do usuério sdo “aplicacdes executando nos dispositivos fisicos
do usudrio, tais como: TVs inteligentes, smartphones, tablets ou similares.”,
Bruschi et al. (2017, p. 3).

Vamos entender agora essa cadeia de servicos em detalhes.

Apps de Data Center

Loja de assinatura vSTB: é um servico de Nuvem que possibilita a assinatura de
servi¢os/canais/eventos propostos pelo Provedor de Contetdo; um usudrio tem que se
conectar a esse servico toda vez que desejar mudar os termos da sua assi- natura.
Armazenamento de gravag¢io histérico: contetdos salvos pelos usuérios sio armazenados
em um servico de armazenagem dentro da infraestrutura IN- PUT; quando os conteddos
se tornam obsoletos e, portanto, sdo requisitados menos frequentemente, eles sio
movidos para um servi¢o de armazenagem no data center, isto é o Armazenamento de
gravacdo histérico. (BRUSCHI et al., 2017).

Apps de Servico

Gerenciador vSTB: é o App de Servico que permite o gerenciamento e a confi- guracio do
dispositivo set-top box virtual (vSTB). Como ficara claro a seguir, através dele os usudrios
serdo capazes de migrar e/ou duplicar dispositivos inte- ligentes na Rede Pessoal
pertencente a infraestrutura de rede INPUT. Analista de Performance: ele apanha
informacdes sobre os indicadores-chave de desem- penho (KPI) do servico, tais como:
laténcia, atraso, variagdo de atraso, taxa de perda de pacotes, largura de banda e outros
paradmetros que permitem medir a qualidade de servico/experiéncia do usuario. Esses
paradmetros podem ser acessados pelos usudrios através desse App de Servico. Dispositivo
Inteligente Virtual set-top box : é o elemento central do servigo de vSTB; ele consiste de
quatro Apps de Servico: Interface de decodificagio virtual, controlador de mi- dia digital,
servidor de midia digital e aquisitor pessoal. Armazenamento de borda: é o App de Servico
responsavel por salvar o conteido recentemente gra- vado e que, portanto, serd
provavelmente mais requisitado no futuro imediato. Aquisitor de borda: é o App de
Servico que recebe o fluxo de dados dos servi- dores do Provedor de Contetdo. Ele se
comunica com o aquisitor pessoal do usuério para publicar a grade de conteddo e para

transmitir o fluxo de dados de multimidia requisitado. (BRUSCHI et al., 2017).
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Apps do Usudrio

Configurador vSTB: é o App de Usudrio moével que possibilita a configuracdo do
dispositivo inteligente virtual. A partir desse App de Usudario, um usudario pode escolher
as configura¢des do dispositivo, tais como: linguagem, transcodi- ficacdo (no caso do
usudrio querer limitar a largura de banda do servico, ou se nos reprodutores do usuério,
certos codecs de dudio/video nio estiverem dispo- niveis), programas favoritos, controle
parental, etc. Controle remoto: esse App do Usudrio é a aplicacdo moével que o usudrio
instala em seu smartphone ou tablet para controlar remotamente o dispositivo vSTB; em
mais detalhes, ele se conecta ao App de Servico chamado Interface de Decodifica¢io
Virtual, um dos quatro componentes do vSTB, permitindo as seguintes a¢bes: acessar a
grade do provedor de contetdo, selecionar um contetdo gravado ou de tempo real, e
escolher o reprodutor DLNA. Notificador de eventos: ele permite configurar as
notificacdes de servico para alertar os usudrios quando o contetdo requisitado estd
disponivel. Reprodutor mével: é uma aplicacgido mével que permite ver o contetdo
diretamente no smartphone ou no tablet ; ele se conecta diretamente aos Apps de servico:
Aquisitor Pessoal e ao Servidor de Midia Digital, no vSTB. Para selecionar entre

conteidos gravados ou de tempo real. (BRUSCHI et al., 2017).

Segundo a visdo dos pesquisadores o vSTB é ativado na Nuvem pessoal
dos usuérios, assim o servico sempre estard com o usudrio aonde for. De um
ponto de vista logistico o contetdo, serd dinamicamente alocado na borda da
rede, a Neblina, em uma localiza¢io do mundo real préxima ao usudrio, assim

o streaming de video nio sofrera atrasos.

Apps de
DatfaCenter

M

Apps Servico

Streaming
neblina

Apps do usudrio

Figura 5. virtualizacao de acordo com o Projeto INPUT

Fonte: ilustracéo feita pelo autor
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Conclusao

Em um futuro ndo muito distante véirios dispositivos serdo fornecidos
como um servigo para o usudrio final, permitindo a uma parcela da
humanidade que nio tem recursos para comprar esses dispositivos, poder
aluga-los e pagar mediante o uso, democratizando assim o acesso a
comodidade que esses dispositivos trazem.

Assim concluimos que a Nuvem e a Internet das Coisas possibilitardo o
fim de muitos dispositivos que temos em casa e o inicio de uma industria
provedora de servigos que tornario a vida mais pratica, mais barata e onde

mais pessoas poderio disfrutar dessas tecnologias.
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