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Resumo
Os elevados indices de acidentes de transito ocasionados por condutores, pedestres e ciclistas tém

sido um dos maiores problemas enfrentados pelas cidades brasileiras. A cidade de Goiania (GO)
também apresenta essa mesma realidade. A fim de investigar tais indices, este artigo teve como
objetivo analisar dois pontos criticos de acidentes de transito, na Regido Central da cidade, mais
especificamente com os das intersegcoes da Avenida Independéncia com a Quinta Avenida e com a
Rua 44. Esses cruzamentos foram identificados como criticos, pela Secretaria Municipal de Transito,
Transportes e Mobilidade de Goiania (GO), com informagdes referentes ao quantitativo do nimero de
acidentes e o indice de severidade, e informacbes da Secretaria de Seguranga Publica do Estado de
Goias, com dados dos acidentes com vitimas fatais, entre os anos 2017 a 2019. Foram realizadas
visitas nos referidos locais no intuito de se verificar e levantar as condi¢bes que comprometem os
aspectos de segurangca do sistema viario. Para isso, aplicou-se um método proposto pelo
CEFTRU/UnB em parceria com o Ministério da Infraestrutura, cuja metodologia aborda trés etapas:
identificacdo dos locais criticos; investigacdo dos fatores contribuintes (analise e diagndstico); e
tratamento (proposicdes). Com base nos resultados encontrados, foram propostas algumas medidas
que envolvem as condi¢cOes de: sinalizagdo, drenagem urbana, pavimentagdo, mobiliario urbano e
fiscalizagdo. Diante da abrangéncia e da complexidade multifatorial, torna-se um desafio para os
orgdos gestores do municipio a adogao de politicas publicas, para minimizar as questdes da
acidentalidade e na promogéo de seguranca e conforto aos usuarios.

Palavras-chave: Acidentalidade. Locais criticos. Sistema viario. Seguranca viaria.
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Abstract
The high rates of traffic accidents caused by drivers, pedestrians and cyclists have been one of the

biggest problems faced by Brazilian cities. The city of Goiania (GO) also presents this same reality. In
order to investigate such rates, this article aimed to analyze two critical points of traffic accidents in
the Central Region of the city, more specifically with the intersections of the Independéncia Avenue
with the Quinta Avenue and with the 44 Street. These intersections were identified as critical, by the
Traffic, Transport and Mobility Department of Goiania (GO), with information regarding the number of
accidents and the severity index, and information from the Public Safety Department of the State of
Goias, with data on accidents with fatal victims, among the years 2017 and 2019. Visits were carried
out in these locations in order to verify and identify the conditions that compromise the safety aspects
of the road system. For this, a method proposed by CEFTRU/UNB was applied in partnership with the
Ministry of Infrastructure, whose methodology covers three steps: identification of critical locations;
investigation of contributing factors (analysis and diagnosis); and treatment (propositions). Based on
the results found, some measures were proposed that involve the conditions of: signage, urban
drainage, paving, urban furniture and inspection. Given the scope and the multifactorial complexity, it
becomes a challenge for the city management bodies to adopt public policies to minimize the issues
of accidentality and to promote safety and comfort for users.

Keywords: Accidentality. Critical locations. Road system. Road safety.

Resumen
Los altos indices de accidentes de trafico causados por conductores, peatones y ciclistas han sido

uno de los mayores problemas que enfrentan las ciudades brasilefias. La ciudad de Goiania (GO)
también presenta esa misma realidad. Para investigar dichos indices, este articulo tuvo como objetivo
analizar dos puntos criticos de accidentes de trafico, en la Regién Central de la ciudad, mas
especificamente con los de las intersecciones de la Avenida Independencia, Quinta Avenida y Calle
44. Esos cruces fueron identificados, como criticos, por la Secretaria Municipal de Trafico, Transporte
y Movilidad de Goiania (GO), con informaciones relativas al cuantitativo del nUmero de accidentes y el
indice de severidad, e informaciones de la Secretaria de Seguridad Publica del Estado de Goias, con
datos de accidentes con victimas fatales, entre los afios 2017 a 2019. Se realizaron visitas en los
lugares mencionados con el fin de verificar e identificar las condiciones que comprometen los aspectos
de seguridad del sistema vial. Para ello, se aplicé un método propuesto por CEFTRU/UnB en alianza
con el Ministerio de Infraestructura, cuya metodologia abarca tres etapas: identificacion de locales
criticos; investigacion de factores contribuyentes (andlisis y diagndstico); y tratamiento
(proposiciones). Basado en los resultados encontrados, se propuso algunas medidas que involucran
las condiciones de: sefializacion, drenaje urbano, pavimentacion, mobiliario urbano e inspeccioén. Dado
el alcance y la complejidad multifactorial, se convierte en un desafio para los 6rganos de gestién de la
ciudad adoptar politicas publicas para minimizar los problemas de accidentes y promover la seguridad
y el confort a los usuarios.

Palabras clave: Accidentalidad. Ubicaciones criticas. Sistema vial. Seguridad vial.

Introducao

De acordo com os dados do Departamento Nacional de Transito (Denatran)

(BRASIL, 2001), observou-se nas trés ultimas décadas, um aumento continuo da frota
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veicular além de uma concentragdo da populagao nos centros urbanos, exigindo a
disponibilidade de infraestrutura viaria adequada e coerente para atender a demanda
nas cidades de grande e médio porte (VASCONCELLQOS, 2013).

Nesse aspecto, a cidade Goiania-GO, no periodo de 2010 a 2019, apresentou
um incremento da frota veicular de 28,96%, de acordo com o Departamento Estadual
de Transito do Estado de Goias (Detran/GO) (ESTADO..., 2019), e um acréscimo da
populacédo de 14,12%, conforme a estimativa do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) (IBGE, 2019), requerendo acdes de melhorias no tocante a esses
desafios.

Esses fatores, associados a outros elementos, tais como vias mal projetadas e
conservadas, excesso de velocidade, comportamento dos usuarios e violagéo das
regras de transito, tém contribuido para a incidéncia de acidentes de transito — AT no
Municipio de Goiania (SILVA; AMORIM, 2021).

Segundo Ferraz et al. (2012), os acidentes de transito sao eventos que resultam
em danos materiais e/ ou lesdes em pessoas, 0s quais podem envolver um ou mais
veiculos, motorizados ou ndo, em movimento por uma via e que provoca ferimento
em pessoas e/ou danos em veiculos e/ou outros elementos - postes, edificacdes,
sinais de transito, e outros equipamentos fixos.

Atualmente, os elevados indices de acidentes de transito sdo uma preocupacao
em nivel mundial, principalmente nos paises sul-americanos. De acordo com a
Organizacdo Panamericana de Saude (OPAS), 49% das pessoas que morrem nas
vias sdo pedestres, ciclistas e motociclistas, carecendo assim de atencdao do poder
publico em virtude das estatisticas de acidentes nas vias urbanas da cidade (OPAS,
2022).

Diante desse cenario, o problema consiste na andlise das condi¢cbes de
segurancga viaria de dois pontos criticos de acidentes de transito localizados em
interse¢des de vias urbanas no Municipio de Goiania.

De acordo com Gold (1998), o sistema viario das cidades pode apresentar locais
com elevadas taxas de AT em comparagao com outros locais da malha viaria, visto
como Pontos Criticos de Acidente de Transito - PCAT, que podem estar situados em
um cruzamento, segmento de via ou area critica. Para determinacéo e analise desses

locais € fundamental obter dados dos acidentes de transito (quantidade e tipos),
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volume médio diario — VMD de trafego, ocupacéo do solo e geometria do local a ser
estudado, devendo serem tratados com prioridades na adocdo de medidas para
sanar problemas de segurancga viaria.

Nesse contexto, o objetivo do presente trabalho é analisar dois locais na regiao
central de Goiania/GO, considerados como PCAT pela Secretaria Municipal de
Transito e Transportes e Mobilidade de Goiania (SMT), a saber: os cruzamentos da
Av. Independéncia com a Quinta Avenida e da Av. Independéncia com a Rua 44, e
propor acgdes integradas multidisciplinares voltadas para a reducédo de acidentes.

Tais locais necessitam de uso do método proposto pelo Centro de Formacao
de Recursos Humanos em Transportes (CEFTRU/UnB) em parceria com o entao
Ministério dos Transportes, atual Ministério da Infraestrutura (MINFRA), para
aplicacao dos procedimentos para tratamento de locais criticos, que consiste em trés
modulos: identificacdo dos locais criticos, investigacao dos fatores contribuintes -
analise e diagnostico - e tratamento de locais criticos - solugdo ou recomendagdes.
(UnB, 2002).

Para atingir esse propésito, realizou-se um vasto levantamento de dados dos
acidentes de transito na SMT e na Secretaria de Seguranca Publica de Goias
(SSP/GO). com isso, foi elaborado um mapeamento nos referidos locais para obter
informagdes dos elementos das vias, trafego de veiculos e meio ambiente, que
podem oferecer riscos de acidentes. para o final recomendar acdes e medidas de
melhoria que podem contribuir com a seguranga viaria.

O artigo foi estruturado nos seguintes itens e subitens: 1. Introducéo, apresenta
o tema; 2. Seguranca Viaria, aborda a ocorréncia do quantitativo de acidentes de
transito no Brasil, Goias e Goiania; 2.7 Acidentes de Transito, apresenta a definicao
de acidente de transito e os fatores relacionados; 2.2 Locais criticos de acidentes de
transito, mostra os critérios técnicos e determinantes para escolha dos locais; 3.
Materiais e Métodos, sistematiza os procedimentos metodoldgicos e as ferramentas
utilizadas para a investigacao dos fatores contribuintes dos acidentes de transito; 4.
Estudo de Caso e Analise dos Dados, compreende a aplicacdo do método em dois
locais definidos como pontos criticos de acidentes de transito na cidade de Goiania
e suas analises no contexto da seguranca viaria e 5. Consideracdes Finais, apresenta

a partir dos resultados a necessidade de se implantar agdes e melhorias por parte
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dos 6rgaos gestores de transito e transportes, para a redugdo dos acidentes de

transito.

Seguranca viaria

Conforme o relatério da Organizacdo Mundial de Saude (OMS) de status global
sobre seguranca viaria, cerca de 1,35 milhdo de pessoas morrem a cada ano nas
rodovias e estradas mundiais, sendo também a causa de incapacitacao de milhdes
de outras em todo o mundo (OMS, 2018). As principais vitimas sao pessoas entre 5
a 29 anos, os mais acometidos sdo 0s grupos mais vulneraveis (pedestres, ciclistas
e motociclistas), principalmente os que vivem em paises em desenvolvimento, como
€ o caso do Brasil, onde o crescimento da frota de veiculo e a taxa de ocupagéao
urbana seguem no mesmo ritmo de desenvolvimento.

O Ministério da Saude (BRASIL, 2019) demonstra o numero de O&bitos

decorrentes dos acidentes de transito no pais, observados no Grafico 1.
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Grafico 1 - Vitimas fatais decorrentes de acidentes de transito no Brasil entre 2010 e 2019
Fonte: Ministério da Saude (BRASIL, 2019).

O Grafico 1 mostra uma leve queda no quantitativo de mortes no transito a partir
de 2015. Mesmo assim, foram perdidas 32.665 vidas nas ruas e rodovias do pais em

2018. Considerando a populacao estimada de 208.494.900 habitantes pelo IBGE, o
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pais apresentou em 2018 uma taxa de mortalidade em acidentes de transito 15,7
obitos por 100.000 pessoas.

Segundo dados do Registro Nacional de Acidentes e Estatisticas de Transito
(RENAEST), a Tabela 1 exibe a proporcao da quantidade de ébitos que ocorreram no
Brasil e no Estado de Goias, no periodo de 2018 a 2021 (BRASIL, 2022).

Total de dbitos Total de 6bitos

Ano de ocorréncia % de Obitos Brasil % de Obitos Goias

Brasil Goias
2018 23.895 25,54% 1.059 25,94%
2019 24.487 26,17% 1.040 25,48%
2020 24.924 26,64% 1.041 25,50%
2021 20.249 21,64% 942 23,08%
Total 93.555 100,00% 4.082 100,00%

Tabela 1 — Porcentagem dos 6bitos do Brasil e Estado de Goias
Fonte: Adaptado de RENAEST (BRASIL, 2022).

Os dados da Tabela 1 mostram que os indices, do Brasil e de Goias, no ano de
2021 foi inferior aos indicadores do periodo de 2018 a 2020, esse decréscimo ocorreu
em virtude da pandemia do COVID-19.

De acordo com o Portal do Observatorio Nacional de Segurancga Viaria (ONSV, 2020),
o Estado de Goias apresentou uma das maiores taxas de mortalidade por acidentes de
transito no pais, com um indice de 28,20 ébitos por 100 mil habitantes em 2015, o que
evidencia que muitas vidas séo perdidas no transito goiano todos os anos.

A Tabela 2 apresenta os dados do Relatério de 6bitos por acidentes de transito
no municipio entre os anos de 2017 a 2019, da SSP/GO, com informacgdes obtidas
via consulta junto ao Instituto Médico Legal (IML), na qual 574 pessoas perderam a

vida no periodo observado em decorréncia de AT na Capital.

Ano de ocorréncia do Quantidade de obitos Populacao Estimada Taxa de mortalidade por
obito (SSP/GO) (IBGE) 100 mil habitantes
2017 200 1.466.105 13,6
2018 180 1.495.705 12,0
2019 194 1.516.113 12,8
Total 574

Tabela 2 - Quantitativo de ébitos por acidente de transito em Goiania (2017 a 2019)
Fonte: SSP/GO (2020) e IBGE (2019).
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Pode ser observado, ainda na Tabela 2, um declinio no nimero de mortes em
10% entre os anos de 2017 a 2018, porém, em 2019, ocorreu um novo aumento, com
uma diferenca de 3% do numero de O6bitos em relagdao a 2018. Observando a
populacédo de Goiania, estimada pelo IBGE, o municipio teve, em 2019, uma taxa de
mortalidade por acidentes de transito de 12,8 ébitos por 100 mil habitantes.

De acordo com as estatisticas apresentadas, certifica-se a gravidade da
situagdo em seguranca viaria no mundo, no Brasil, em Goias e, de modo especial,
em Goiania, cujos numeros de mortes no transito em relagdo ao numero de
habitantes sdo bem expressivos. Tais problemas sio influenciados, em virtude do
rapido e desenfreado crescimento urbano, do aumento da frota de veiculos e da
intensa ocupacé&o das vias, entre outros fatores que precisam ser melhor investigados

a fim de se evitar que esses eventos se intensifiquem.

Acidente de transito

O acidente de transito esta fortemente associado a interagao entre as pessoas,
o ambiente viario e os veiculos. Panitz (2003) define como uma ocorréncia eventual
ou acao involuntaria que causa danos as pessoas ou objetos em uma via, que envolve
no minimo um veiculo, onde a natureza, dano, ferimento ou ébito € o efeito decorrente
do acidente.

Sao varios os fatores que favorecem as ocorréncias dos acidentes de transito,
podendo estar relacionado com as acdes, falhas ou condicbes que levam a sua
ocorréncia. Para a Confederacado Nacional de Transportes (CNT), séo seis os fatores
que comprometem a seguranga dos usuarios do transito: fatores humanos
associados ao comportamento dos usuarios; meio ambiente, sistema viario,
elementos institucionais (legislacdo e fiscalizagao), estado operacional do veiculo
(falta ou inadequagdes de manutencao/conservacdo no veiculo); e os aspectos
socioecondmicos, uma vez que podem interferir no aumento do fluxo de veiculo e no
modo de direcao dos condutores (CNT, 2018).

Nesse ultimo aspecto, levando em conta a populacédo estimada de 1.516.113
habitantes informada pelo IBGE e uma frota de 1.234.677 veiculos, o municipio de

Goiania apresentou um indice de Motorizagdo — IM de 81,4 veiculos por 100
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habitantes em 2019, o IM compara dois elementos que influenciam diretamente no
aumento do Volume Médio Diario (VDM) do trafego nas vias urbanas: frota de veiculos
e a populagéo.

Ainda sobre os acidentes de transito, a OPAS (2012) alerta sobre os principais
fatores que mais colocam em risco, no transito, a vida das pessoas no mundo:
excesso de velocidade, o consumo de alcool enquanto dirige, uso incorreto de
capacete para motocicleta, o uso da cadeirinha para criangas, e o uso de celular
enquanto dirige.

Nas duas ultimas décadas, foram propostas varias medidas para diminuir a
violéncia no transito. Em 2010, a Organizagao das Nag¢des Unidas (ONU) recomendou
a “Década de Acédo pela Segurangca no Transito 2011 — 2020”, na qual, diversos
paises, incluindo o Brasil, se comprometeram em reduzir pela metade o niumero de
mortes no transito, cujo compromisso foi reafirmado em 2015, por meio da Agenda
2030 para o Desenvolvimento Sustentavel (OPAS, 2018).

A partir dessa recomendacao, originou-se um plano de acao, o “Salva Vidas” —
Pacote de medidas técnicas para a seguranga no transito, visando solucionar o
problema da violéncia no transito, com a promog¢ao de agdes amplas, integradas e
coordenadas por diversas instituicdes de planejamento urbano, de mobilidade e de
seguranca viaria, que possuam a abordagem de um Sistema Seguro (Safe System),
como os programas adotados pela Suécia o “Visdo Zero” e o Seguranga Sustentavel”
da Holanda (CARMO, 2019).

Em virtude desses desafios, o governo brasileiro vem implementando
estratégias para conter a violéncia no transito, com acdes nos niveis nacionais,
estaduais e municipais, visando intervir de forma efetiva em seguranca viaria que
apresente diminuicdo no numero de mortos e feridos graves, os quais sao
exemplificados pelos programas que surgiram a partir dessas estratégias de acéo: o
Vida Segura no Distrito Federal/DF (GDF, 2017), o Respeito a Vida no Estado de Sao
Paulo/SP (PREFEITURA..., 2020), e o Programa Vida no Transito (PVT) no Municipio
de Goiania (PREFEITURA..., 2021).
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Locais criticos de acidentes de transito

Os acidentes de transito por diversos motivos podem se concentrar em
determinados locais da malha viaria, seja por: fluxos conflitantes, sinalizacao
inadequada ou mau estado de conservacdo da pista, entre outros fatores
contribuintes denominando-se locais criticos de acidentes de transito (FERRAZ. et
al., 2012).

Os locais criticos sdo caracterizados pelo CEFTRU/UnB (UnB, 2002) como
locais da malha viaria que, em comparacdo com um critério definido, apresentam
padrdes de acidentes iguais ou superiores a referéncia adotada. Outro critério que os
define € o numero elevado de acidentes dentro do esperado para o local, maior que
em outros locais semelhantes, apresentando riscos elevados, e que precisam ser
tratados com prioridade na implementagcao de agdes para solucionar problemas de
seguranca vidria.

De acordo com o CEFTRU/UnB (UnB, 2002), no Brasil, a experiéncia para o
tratamento de acidentes de transito tem seguido cinco linhas de atuacao: por local
critico (objeto de analise deste trabalho), segmento critico, area critica, solugéo-tipo,

e por tipo de usuarios.

Materiais e métodos

O método da pesquisa baseou-se no procedimento para tratamento de locais
criticos do Programa “PARE” do Ministério da Infraestrutura, por meio do método do
CEFTRU/UnB (UnB, 2002), e foi sistematizado em trés modulos: | - Identificagao dos
locais criticos; Il - Investigagcdo dos fatores contribuintes dos acidentes; e Il -
Tratamento e proposi¢cao de melhorias do local critico.

O Modulo |, que trata acerca da identificagao dos locais criticos em Goiania, é
realizado pela SMT, que identifica espacialmente (ruas e avenidas cadastradas e
bairro de ocorréncia) e temporalmente (mensal e anual) os pontos criticos de AT no
Municipio de Goiania, com a emissao de relatério de pontos criticos, destacando os
“10 Cruzamentos Criticos” e relacionando as “10 Ruas Criticas” de ocorréncia de

acidentes.
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Dessa forma, o desenvolvimento do estudo compreendeu o Médulo Il e Il do
método, que trata da investigacdo dos fatores contribuintes dos acidentes e
tratamento do local critico. O médulo Il foi subdividido em duas fases, a saber:

Fase | - Pré-Analise: constituiu-se na fase inicial da pesquisa com a escolha
do tema do estudo; revisao bibliografica; levantamento de dados dos AT em Goiania
na SMT e da relacdo dos pontos criticos de acidentes de transito com localizacao
desses locais na malha viaria no municipio; solicitagcado a SSP/GO dos dados do
Instituto Médico Legal (IML) e do quantitativo de 6bitos por acidentes de transito na
capital.

A escolha dos dois locais criticos da pesquisa foi realizada a partir de um
levantamento realizado pela SMT, apontando os dez cruzamentos criticos no ano de
2019. Os pontos foram selecionados por estarem localizados na Regidao Central de
Goiania, na qual houve o segundo maior percentual de mortes no transito entre os
anos 2017 a 2019 e por serem locais que facilitaram a pesquisa in loco. Como citado
anteriormente, os locais escolhidos foram: cruzamento da Av. Independéncia com a
Quinta Avenida, no Setor Leste Vila Nova e Av. Independéncia com Rua 44, Setor
Central.

Fase Il - Procedimento de Tratamento de Locais Criticos: constituiu-se nos
levantamentos necessarios para identificacdo de locais criticos, investigacdo dos
fatores contribuintes dos AT e diagnostico dos locais analisados.

A identificacdo de locais criticos consistiu no levantamento do registro e na
coleta de dados dos AT em Goiénia, realizado por duas instituicdes, bem como nos
Obitos por acidentes de transito no municipio. Esses dados sao catalogados desde
2017 pelo Sistema de Atendimentos Integrado implementado pela SSP/GO, por meio
da Geréncia do Observatorio de Seguranga Publica.

Tais dados foram disponibilizados e apresentados de acordo com os seguintes
fatores: ano de referéncia, municipio/Goiania, bairro, logradouro/via € numero de
Obitos em acidentes de transito, os quais foram consolidados, identificando-se a
regido em que os bairros das ocorréncias dos obitos estavam localizados em Goiania.
As informacdes estdo demonstradas na Tabela 3, e foram organizadas para os anos
de 2017 a 2019.

10
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Percentual Mortes

Regiao 2017 2018 2019 Total borRegia0!(%)
Central 39 23 37 99 17,3
Leste 21 20 12 53 9,2
Noroeste 17 17 20 54 9,4
Norte 34 30 30 94 16,4
Oeste 37 27 46 110 19,2
Sudoeste 19 26 14 59 10,3
Sul 27 31 29 87 15,2
Nao Informado 6 6 6 18 3
Total 200 180 194 574 100

Tabela 3 - Obitos por Acidentes de Transito por Regido em Goiania - 2017 a 2019
Fonte: SSP/GO (2020).

A Tabela 3 mostra o total de 574 pessoas que perderam a vida no municipio em
decorréncia de AT. Verifica-se que a regidao Oeste concentra o maior percentual de
obitos no periodo considerado, com 19,2%, seguido, por ordem decrescente, pelas
regides Central com (17,3%), Norte (16,4%), Sul (15,2%), Sudoeste (10,3%),
Noroeste (9,4%), Leste (9,2%), e nao informado representou (3%).

A fim de realizar um diagndstico dos locais criticos, foram realizadas visitas in
loco nos dias 02/10/2020 e 08/11/2020 com o seguinte propdsito: observar e
inspecionar os locais e areas adjacentes; identificar obstrucdes visuais por elementos
que possam desviar a atencao dos usuarios; verificar inadequacdes das sinalizacées
vertical, horizontal e semaférica que possam causar confusdo e potenciais
movimentos conflitantes no transito.

Nesse aspecto, foram levantadas as caracteristicas fisicas (sinalizacoes,
condi¢des de pavimento e drenagem, classificagao das vias no sistema viario, entre
outros) e operacionais (volume de trafego) com realizagdo de contagem volumétrica
e classificatéria de veiculos. Cabe destacar que o volume de trafego de veiculos do
cruzamento da Av. Independéncia com Quinta Avenida foi disponibilizado pela SMT
por meio dos equipamentos eletrénicos (radar), volume diario dos dias 10, 11 e 12 de
novembro de 2020.
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Na outra intersecdo, foi realizada pesquisa volumétrica e classificatéria de
veiculo de forma presencial mediante formularios préprios, na Av. Independéncia
com a Rua 44, nos dias 10 e 12/11/2020, nos periodos das 7:30 as 9:00, das 11:30
as 13:00 e das 17:00 as 18:30 horas em intervalos de 15 minutos, para obtencao do
volume de trafego de veiculos.

Além disso, fez-se identificacdo dos movimentos existentes em cada
cruzamento e foram analisados, por meio do diagrama de conflitos, os movimentos
de trafego de veiculos e travessia de pedestres nas interse¢cdes, conforme método
da técnica de conflito (BRASIL, 2014).

Com o intuito de complementar a caracterizacdo da area de influéncia das
intersecbes, delimitou-se um raio de 700 metros, que abrange as principais
intersecdes, vias de acesso e as atividades exercidas na regido, que podem impactar
no trafego e na segurancga do local. Utilizou-se o mapa da Regido Central de Goiania
e o software Autocad versdo 2018, tendo sido realizada a identificacdo do uso solo
da regiao por meio do Google Maps (fotos do satélite resgatada em setembro de
2019).

As categorias utilizadas para identificagdo do uso solo, conforme as atividades
existentes na regido foram as seguintes: habitagcao, comércio, prestacao de servicos,
industria e institucional, constante na Lei Municipal n° 171, de 29 de maio de 2007
(Plano Diretor de Goiania), acrescentando-se, ainda, area de uso misto, outros, vazios
urbanos e area verde no estudo.

O Médulo Il refere-se ao tratamento e proposicéo de melhorias do local critico,
com recomendacgdes de medidas técnicas em seguranga viaria aos 6rgaos gestores
municipais para os locais investigados.

Nas préximas sec¢des serdo apresentados os levantamentos das caracteristicas
fisicas e operacionais dos pontos criticos em estudo, bem como as propostas de
melhorias para os mesmos, caracterizando os Modulos |l e Il do Método utilizado na
pesquisa (UnB, 2002).
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Estudo de caso e analise dos dados

Goiania, capital do Estado de Goias € uma metrépole composta por dezenove
municipios, que constitui a Regidao Metropolitana de Goiania — RMG, € a cidade mais
populosa do Estado, com 1.536.097 habitantes em 2020, estimada pelo IBGE, com
extensao territorial de 728,841 quildmetros quadrados, dividida em sete regides
administrativas: Centro, Sul, Sudoeste, Leste, Noroeste, Norte e Oeste. Assim como
outras cidades de médio porte, Goiania também possui uma rede viaria com
problemas pontuais com AT, que precisam de uma melhor investigacdo para
deteccdo dos problemas e possiveis melhorias, como nos cruzamentos das vias
analisadas nesse artigo, caracterizados como ponto critico de acidente e com a

aplicacao do método estruturado e detalhado no item 3.

Primeiro ponto critico: Avenida Independéncia com a Quinta Avenida

O cruzamento localiza-se no setor Leste Vila Nova, Regido Central de Goiania,
nas coordenadas (-16.66005, - 49.24694), € uma intersecdo de quatro ramos, de
pistas duplas, com canteiros centrais, duplo sentido de trafego e velocidade

regulamentada de 60 km/h, conforme Figura 1 abaixo.

— \ — Sentido das vias
—= — \ \\ R ' Semaforo

Proibido parar
e estacionar
Proibido retornar
a esquerda

@ Velocidade maxima
permitida

Figura 1 - Croqui da Intersecao da Avenida Independéncia com Quinta Avenida
Fonte: Elaborado pelos autores.
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A Figura 1 mostra como as vias estudadas se interceptam. S&o vias de fluxo

intenso de veiculos, que recebem trafego de passagem e o distribuem para diversas

vias do sistema viario de Goiania, classificadas como vias arteriais, sendo a Av.

Independéncia de maior fluxo de veiculos (Via Principal) e a Quinta Avenida (Via

Secundaria) com trafego de menor intensidade.

Ao delimitar a area de influéncia da intersecao em um raio de 700 metros para

identificar as categorias do uso do solo da regido adjacente a intersecao e que podem

impactar no trafego e na seguranca do local. Foram obtidos os seguintes percentuais

na distribuicdo das atividades: ruas e calgcadas (30,81%), habitacdo (29,74%),

comeércio (11,31%), outros (9,24%) prestacao de servigcos (5,77 %), uso misto (4,22%),

industria (3,79%), area verde (2,84%), vazios urbanos (1,8%) e institucional (0,48%).

Os resultados mostram que, em sua maioria, as vias sado utilizadas por moradia,

comeércio e servico, atividades que atraem numero de trabalhadores e consumidores

para a regido, as quais podem influenciar no trafego do cruzamento.

Na Tabela 4, consta o levantamento dos elementos de sinalizacdo vertical,

horizontal e dispositivos de sinalizagao auxiliar verificados no cruzamento analisado.

Elemento

Sinalizacao
Vertical

Sinalizacao
Horizontal

Descricao

R-5A - Proibido retornar a esquerda

R-5B - Proibido retornar a direita

R-6C - Proibido parar e estacionar

R-6B - Estacionamento regulamentado
A-14 - Seméaforo a frente

R-19 - Velocidade maxima permitida

R-25D - Siga em frente ou a direita
Orientacdo de destino (motoristas)

Atrativo turistico (pedestres)

Orientacdo de destino (pedestres)

Linhas de retengcéo

Linhas de estimulo a redugéo de velocidade
Faixas de travessia de pedestres

Marcacao de area de conflito

Marcas de canalizagédo

Linha de divisdo de fluxos

Linha de bordo entre o canteiro central
Linha de continuidade de fluxo

Area de espera para motocicletas e/ou bicicletas

Av. Independéncia
Aproximacao

Oeste
Nao
Nao
Nao
Nao
Nao
Nao
Nao
Sim
Sim
Nao
Sim
Nao
Sim
Nao
Nao
Sim
Nao
Sim
Nao

Leste
Nao
Nao
Nao
Nao
Nao
Nao
Nao
Sim
Nao
Nao
Sim
Nao
Sim
Nao
Nao
Sim
Nao
Sim
Nao

Quinta Avenida
Aproximacao

Norte
Nao
Nao
Sim
Sim
Nao
Sim
Sim
Sim
Sim
Nao
Sim
Nao
Sim
Nao
Nao
Sim
Nao
Sim
Nao

Sul
Nao
Nao
Sim
Sim
Nao
Sim
Sim
Nao
Nao
Nao
Sim
Nao
Sim
Nao
Nao
Sim
Nao
Sim
Nao
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. . Inscricdo no pavimento (legendas) Néo Néo Nao Nao
Dispositivos - - ~ ~
de Sinalizacao Tachas e tachdes N&o N&o N&o Nao
Auxiliar Gradis de canalizagéo e retencao Néao Nao Nao Nao

Tabela 4 - Sinalizacao vertical, horizontal e dispositivos de sinalizagao auxiliar na Avenida
Independéncia com Quinta Avenida
Fonte: Elaborado pelos autores.

Observou-se na Tabela 4 que algumas placas de sinalizacdo vertical se
encontram em mau estado de conservagdo e outras importantes como a R-5B -
Proibido retornar a direita ndo consta em nenhuma via da intersecao, fato que pode
induzir motoristas a praticar condutas inadequadas. Na ocasido da analise, o
pavimento da Quinta Avenida estava em manutencéao (recapeamento da via), o que
explica a ndo existéncia de sinalizacdo horizontal na via. Na Av. Independéncia, a
sinalizacdo em certos pontos encontrava-se parcialmente apagada.

A sinalizacdo semaférica é planejada para trés grupos, com programag¢ao dos
tempos para o trafego de veiculo, porém ndo ha tempo especifico para travessia de
pedestres. No entanto, quando um grupo de semaforo esta liberado, os outros dois
estdo fechados (vermelho) para o trafego de veiculos, permitindo a travessia de
pedestres, faltando apenas sinalizagcao de verde (simbolo) para os pedestres nos
grupos de semaforos.

Alguns trechos das calgcadas apresentam estreitamento e irregularidades,
alguns nao tém piso tatil direcional, outros ndo atendem a especificagdes técnicas,
conforme a NBR 9050 (ABNT, 2015); ha declividade nos locais de comércio e
residéncia; parte das calcadas sdo obstruidas por tampa das redes de agua e
telefonia, e outros trechos sdo ocupados por produtos expostos por vendedores
informais. De uma forma geral, as calgadas sédo rebaixadas junto a travessia para
pedestres e com piso tatil direcional; somente nos locais préoximos aos postos de
combustiveis elas sado rebaixadas, mas nao sao de piso tatil direcional, tais condicdes
podem comprometer a trafegabilidade dos pedestres.

Os dados de trafego do cruzamento foram obtidos na SMT com o auxilio da
Divisdo de Fiscalizagédo Eletrénica, que informou o relatério de Fluxo de Trafego de

hora em hora dos dias 10, 11 e 12 do més de novembro de 2020, da Av.
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Independéncia nas aproximacgdes (Leste/Oeste e Oeste/Leste) e da Quinta Avenida
nas aproximacgodes (Norte/Sul e Sul/Norte), em Unidade de Trafego Misto (UTM).

O Volume de Trafego Diario (VTD), pode ser observado na Tabela 5. Os fluxos
diarios contabilizados permitiram averiguar o tipo de intersecao indicada para o local,
tomando por base parametros do Manual de Projeto de intersecdes do DNIT
(BRASIL, 2005), que expde estudos referentes a escolha de solucdes a serem

adotadas em intersecdes urbanas.

Volume Médio Diario - Av. Volume Médio Diario - Quinta

LELE) Independéncia (Veiculos/Dia) Avenida (Veiculos/Dia)
10/11/2020 23.085 6.707
11/11/2020 23.308 7.143
12/11/2020 23.003 7.395
Total 69.396 21.245

Tabela 5 — Volume de Trafego Diario na Avenida Independéncia e Quinta Avenida
Fonte: Elaborado pelos autores com dados da SMT (2020).

A analise dos dados de Volume de Trafego Horario (veiculos/h), bem como o
Volume de Trafego Diario (veiculos/dia), evidenciou a indicacdo de sinalizagcao
semafodrica para a intersecao, tendo em vista o fluxo alto de veiculos que passam

pelo local, que adicionado aos demais fatores podem interferir na seguranca do local.

Segundo Ponto Critico: Avenida Independéncia com a Rua 44

O cruzamento também é localizado na Regiao Central de Goiania, Setor Central,
nas coordenadas (-16.662878, -49.256784), préoximo ao Terminal Rodoviario
(Araguaia Shopping) e “comércio da regio da Rua 44”. E uma intersecéo de quatro

ramos, com velocidade regulamentada de 60 km/h, conforme Figura 2.
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—= Sentido das vias

' Semaforo
Proibido parar
e estacionar
® Proibido estacionar
Proibido retornar
a esquerda

Figura 2 - Croqui da Intersecao da Avenida Independéncia com Rua 44
Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 2 mostra que a Av. Independéncia é classificada como via arterial, com
pista dupla, enquanto a Rua 44 é uma via coletora, de pista dupla; no sentido sul se
inicia a Rua 66, com pista simples e um unico sentido de movimento de trafego.

A identificacdo espacial do uso do solo na area de influéncia da intersecao
certifica que: ruas e calgadas representam (31,63%), comércio (25,4%), area verde
(14,07 %) habitacao (12,05%), instituicao (5,73%), uso misto (2,51%), outros (1,20%),
vazios urbanos (0,81%) e industria (0,13%). Nota-se que o cruzamento é localizado
em uma regido onde predomina atividade comercial, o que pode contribuir para um
deslocamento acentuado de veiculos e pedestres na regiao.

Além disso, nas areas adjacentes as vias estdo instalados Polos Geradores de
Viagens (PGV), tais como: Terminal Rodoviario/Araguaia Shopping, Faculdade
Estacio de S4, IFG, Mega Moda Shopping, Feira Hippie, o préprio “Comércio da 44”,
Parque Mutirama, entre outros, que atraem e produzem numero significativo de
viagens para a regido, impactando no trafego do entorno e interferindo na
acessibilidade, o que pode agravar as condi¢cdes de seguranca do transito de

veiculos e pedestres.
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Os PGV’s, sao locais ou instalacdes capazes de exercer grande atratividade
sobre a populagdo, produzir um numero significativo de viagens, necessitar de
grandes espagos para estacionamento, carga e descarga e embarque e
desembarque (REDPGV, 2012).

Os referidos PGV’s sao classificados pelo Denatran de acordo com a Tabela 6.

Categoria do PGV Area de Construcao
Pequeno porte Até 100 m?
Médio porte Entre 100 m? e 400 m?
Grande porte Superior a 400 m?

Tabela 6 - Classificacao dos PGV’s proposta pelo Denatran
Fonte: PORTUGAL, L. S. et al. (2012)

Empreendimento  Area de Construcao Categoria do PGV

Terminal Rodoviario / Araguaia Shopping 13.000 Grande porte
Faculdade Estacio de Sa 36.000 Grande porte

Instituto Federal de Goias - IFG 10.000 Grande porte

Mega Moda Shopping 6.440 Grande porte

Feira Hippie 59.000 Grande porte

Parque MUTIRAMA 5.000 Grande porte

Tabela 7 - Categorias dos PGV’s e Area de Construcio
Fonte: Autores (2020).

Conforme mostra na Tabela 7, todos os empreendimentos citados estdo na
categoria de grande porte, segundo a tabela de dados do Denatran (BRASIL, 2021),
0 que significa que a regido impacta significativamente no quantitativo de pessoas e
na frota veicular. A Area de Construcdo foi estimada pela cobertura, levantada pelo
Google Earth versao 2019.

A verificacdo da sinalizagao vertical, horizontal e dispositivos auxiliares constam
na Tabela 8, onde pode ser identificada a existéncia ou ndo das sinalizagcdes descritas

para a Av. Independéncia, Rua 44 e Rua 66 em Goiania.
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Elementos Descricao cngependencld RO Rua 66
Oeste Leste Norte
R-5A - Proibido retornar a esquerda Sim Sim Nao Nao
R-5B - Proibido retornar a direita Nao Néao Néao Nao
R-6A - Proibido estacionar Sim Nao Sim Sim
R-6B - Estacionamento regulamentado Nao Nao Nao Sim
R-6C - Proibido parar e estacionar Sim Sim Sim Sim
Sinalizacao A-14 - Seméforo a frente Nao Nao Nao Nao
Vertical R-19 - Velocidade maxima permitida Sim Sim N&o N&o
R-25D - Siga em frente ou a direita Nao Nao Nao Nao
Placa indicativa ("No Verde é Permitido") Nao Nao Nao Nao
Orientac&o de destino (motoristas) Sim Nao Sim Sim
Atrativo turistico Sim Nao Sim Sim
Orientacdo de destino (pedestres) Nao Nao Nao Nao
Linhas de retengcéo Sim Sim Sim Nao
Linhas de estimulo a redugéo de
velocidade Nao Néao Néao Nao
Faixas de travessia de pedestres Sim Sim Sim Sim
o Marcacao de area de conflito Nao Néao Néao Nao
Sinalizacao L ~ ~ ~ .
et el Marcas de canalizagédo Nao Nao Nao Sim
Linha de divisdo de fluxos Sim Sim Sim Nao
Linha de bordo entre o canteiro central Nao Nao Sim Nao
Ijinha de continuidade de fluxo Sim Sim Sim Sim
Area de espera para motocicletas e/ou
bicicletas Nao Néao Néao Nao
Dispositivo de  Inscric@o no pavimento (legendas) Nao Nao Nao Nao
Sinalizagao Tachas e tachdes N&o N&o N&o Nao
Auxiliar Gradis de canalizagéo e retencao Nao Néao Néao Nao

Tabela 8 - Sinalizacao vertical, horizontal e dispositivos de sinalizacao auxiliar na Avenida
Independéncia com a Rua 44
Fonte: Elaborado pelos autores.

Verificou-se, no local, as condicdes das calgadas com as seguintes situacoes:
alguns trechos tém pisos tateis direcionais e outros apresentam irregularidades
(desnivel, tampas de telefonia, agua e esgoto, postes de iluminagao, arvores, entre
outros) e trechos sem calcadas, em virtude de obras nas proximidades; alguns
trechos de calgcadas sao rebaixadas nas faixas para pedestres; alguns comerciantes
colocam produtos sobre as calgcadas, além de rebaixarem as calgcadas para
estacionar veiculos, prejudicando a mobilidade de pedestres e forcando-os a disputar
espago com os veiculos.

A Tabela 9 apresenta o volume de trafego horario de veiculos obtidos nas
pesquisas realizadas nos dias 10 e 12 de novembro de 2020. Considerou-se o fluxo

de uma hora em cada periodo pesquisado em Unidade de Trafego Misto (UTM), das
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duas aproximacgodes da Via Principal (VP), Av. Independéncia, e Via Secundaria (VS),
Rua 44.

10/11/2020 - Terca-feira 12/11/2020 - Quinta-feira
Avenida Avenida

, Independéncia/VP RIS Independéncia ARG
Periodo

Aproximacao Aproximacao Aproximacao Aproximacao

Leste/Oeste Norte/Sul Leste/Oeste Norte/Sul

(veiculos/hora) (veiculos/hora) (veiculos/hora) (veiculos/hora)

8h as 9h 2.856 485 2.936 634

12h as 13h 2.554 737 2.587 642

17h as 18h 3.033 741 2.609 805

Total 8.443 1.963 8.132 2.081

Tabela 9 — Volume de Trafego Diario na Avenida Independéncia e Rua 44
Fonte: Elaborado pelos autores.

Os volumes de trafego horarios expostos na Tabela 9 evidenciam a indicagao
de sinalizagcao semaférica como medida de controle de trafego para o local, conforme

parametros adotados pelas normas técnicas.

Consideracoes finais

A pesquisa demonstrou que para haver uma reducao dos acidentes de transito
sdo necessarias agdes multidisciplinares de forma ampla, integrada e coordenadas
que envolvam os 6rgaos gestores de transito e transportes.

Nesse sentido, os resultados apresentados no estudo de caso evidenciaram a
necessidade de se implantar varias agdes multidisciplinares, tais como: atuagéo nas
areas de segurancga viaria, na oferta de opgdes de transportes, na realizacdo de
gestado de velocidade, na implantacao de legislagao mais rigidas na fiscalizacéo do
cumprimento das leis de transito, em projetos do sistema viario que visa a seguranga
dos usuarios e a promog¢ao da educacao e capacitacdo em seguranca de transito.

Nos dois pontos criticos de AT estudados, foram analisadas as caracteristicas
fisicas e operacionais, onde se percebeu que a geometria das intersecdes se compoe
de quatro ramos, controladas por sinalizacdo semaférica, justificada pelos altos

indices de fluxo de trafego. De acordo com o uso do solo, nas areas lindeiras,
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observa-se uma predominancia de atividades comerciais, prestagao de servigos e de
instalacdo de Pdélos Geradores de Viagens (PGV), que atraem viagens para a regiao
onde estdo localizadas.

Observou-se ainda nos referidos locais a necessidade de implantacao de
sinalizagdo horizontal, tais como: linhas de divisdo e continuidade de fluxo, linhas de
retencdo, faixas para pedestres, inscricdo no pavimento “devagar 60 km/h” e
“devagar 40 km/h”, marcas de canalizagcdo nas vias, delimitagdo de restricdo de
estacionamento, areas de espera para motocicletas e/ou bicicletas e area de refugio
para pedestres.

As calcadas caracterizam-se por irregularidades, desniveis, obstrucdes
(vendedores informais e comerciantes locais, objetos, mobiliario urbano). No entanto,
observou-se que a maior parte das calgadas tem piso tatil direcional e rebaixamento
nas faixas para pedestres, favorecendo a acessibilidade.

Diante dos dados levantados, faz-se necessaria a intervencdo nas duas
intersecdes de medidas que possam reduzir e/ou eliminar os acidentes de transito,
tais como: realizar a manutencao das placas desgastadas e/ ou estragadas; restaurar
pintura da sinalizacdo horizontal e implantar outras ndo inexistentes; fazer a
manutencdo e adequacgao dos pisos das cal¢cadas; garantir manutencao e limpeza
dos dispositivos de drenagem (bocas-de-lobo, sarjeta) periodicamente; implantar
area de espera € linha de retencao para motocicleta e /ou bicicleta, marcacéao e area
de conflitos nos cruzamentos.

Portanto, a partir da adocédo dessas medidas técnicas, propdéem-se ainda
algumas ag¢des de melhorias aos 6rgaos gestores, tais como: a divulgagao do numero
de AT a populagédo do Municipio de Goiania, a sistematizacdo do cadastro dos
acidentes de transitos sem vitimas e os acidentes com mortes e feridos em base de
dados integrada, realizacdo de campanhas permanentes de capacitagdo em
educacéao e seguranca para o transito, e uma fiscalizagao de forma mais ostensiva
com agente de transito, radares de velocidade e cdmeras com sensores de

monitoramento.
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