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EDITORIAL

A Tecnia — Revista de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do IFG tem a honra de
celebrar, em seu 10° volume, o centenario do estilo Art Déco, cujo marco inaugural
foi a L’Exposition Internationale des Arts Décoratifs, realizada entre abril e outubro de
1925 em Paris. O evento reuniu artistas de diversos paises e langou as bases de um
movimento estético que se tornaria simbolo da modernidade urbana no século XX.

O Art Déco refletiu, por meio das artes visuais e da arquitetura, um desejo co-
letivo de renovacgéao, progresso e celebracao da vida. Com suas formas geométricas,
linhas precisas, cores vibrantes, ornamentos estilizados e a combinacao entre funcio-
nalidade e beleza, o estilo expressava o entusiasmo da época com a tecnologia e a
inovacao industrial.

Essa linguagem estética encontrou expressdo em diversas frentes — da arquitetura
a moda, do design grafico ao mobiliario e aos meios de transporte — e foi amplamente
empregada em edificios publicos, residenciais e comerciais, especialmente nas cidades
em processo de expansao, como parte de um projeto de modernizagao urbana.

Em territério brasileiro, e mais especificamente em Goiania, cidade planejada a
partir da década de 1930 para ser a nova capital de Goias, o Art Déco desempenhou
papel fundamental na construcdo de uma identidade cultural e visual. A arquitetu-
ra da cidade incorporou de forma marcante os tracos caracteristicos do movimento,
adaptando-os as realidades e referéncias do Centro-Oeste. E possivel perceber esse
legado nas fachadas em concreto com baixos-relevos, nas esquadrias metalicas, nos
vitrais coloridos e em outros detalhes que remetem a linguagem tecnoldgica e estética
da época, como as janelas a moda de escotilhas.

Com um conjunto urbano tombado pelo Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico
Nacional (Iphan) em 2003, composto por 22 edificios e monumentos publicos, a cidade
preserva um patrimdnio que vibra no presente e projeta um desejo de futuro. Transformou-
se em um verdadeiro museu a céu aberto, no qual cada mosaico, pilastra e ornamento
Art Déco testemunham o ideal de modernidade que moldou sua fundacgao.

Dentre os exemplos mais emblematicos desse legado, destacam-se o Teatro
Goiania, o Grande Hotel, o Coreto da Praga Civica, o Palacio das Esmeraldas, o
Edificio Parthenon Center e a antiga Escola Técnica de Goias, atual Campus Goiania,
do IFG, cujo pdrtico estampa a capa desta edi¢ao. Tais construcdes, além de definirem
0 skyline da capital, representam fragmentos vivos de sua trajetéria historica.

A celebracdo do centenario do Art Déco em Goiania é, portanto, uma oportu-
nidade estratégica para reforcar as politicas publicas de preservagéo do patriménio,
incentivar agdes de educacéo patrimonial e promover o turismo cultural. E também um
convite a reflexao critica sobre os desafios da conservacao urbana diante dos proces-
sos de verticalizagao, gentrificacao e transformacéao acelerada dos centros historicos.

Para além dos aspectos arquitetonico e cultural, a adogéo do Art Déco pelos
idealizadores de Goiénia na década de 1930 pode ser pensada como simbdlica e
politica, com varias camadas de significado, inclusive dentro de um grande projeto
de modernizacao do Brasil durante o governo de Getulio Vargas (1930-1945). O Art
Déco é internacionalmente associado ao progresso, a urbanizagdo e a sofisticacao,
e ao adota-lo, Goiania se estabelece como parte de um projeto de interiorizagdo do
desenvolvimento nacional, deslocando o eixo de poder do litoral para o interior do
pais, constituindo-se como uma cidade planejada, moderna, funcional e alinhada com
o futuro — em contraste com o passado colonial e rural de muitas cidades brasileiras.
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Nesse contexto, o Art Déco consolidou-se como uma estética da reconstrucao e
do recomeco, evocando uma visao otimista de futuro e uma afirmacao visual de ordem
e sofisticagao, em contraste direto com o caos e a destruicdo provocados pela guerra.
E simbdlico que Goiania, terra do recome¢o de muitos, tenha escolhido esse estilo
como ponto de partida, revelando sua vocacgéao de acolhida.

Neste centenario, convidamos leitoras e leitores a revisitarem esse legado como
parte de uma memodria viva, ndo apenas funcional, mas cultural e simbolicamente
vanguardista, de uma capital que quis ser moderna.

A composicao das secdes desta 10? edigdo da Tecnia — Revista de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do IFG reune dez artigos originais, produzidos por pesquisadoras
e pesquisadores brasileiros de diversas institui¢oes. Iniciamos esta edicdo com a se-
cao Engenharias, que apresenta trés estudos na area de Engenharia de Transportes.

No primeiro artigo, Estudo para Produgcéao de Amostras do Tipo Argamassa Areia
Asfalto, Leonardo Zanelati Alves, Lilian Ribeiro de Rezende (UFG), Giulia Lobo Furtado
(UFG) e Tallyta da Silva Curado (IFG), analisam as variagdes no volume de vazios em
corpos de prova de Argamassa Areia Asfalto (AAA), considerando diferentes teores de
ligantes. Na sequéncia, no artigo Modelagem bi e tridimensional de uma mistura asfal-
tica considerando o efeito viscoelastico: analises de sensibilidade e probabilistica, de
Albert Willian Faria, Fabian Andres Lara Molina e Felipe Pulheis Rodrigues (UFTM),
apresentam uma abordagem inovadora sobre o0 comportamento mecéanico da mistura
asfaltica sob cargas de compressao ao longo do tempo, contribuindo para a escolha
de revestimentos mais adequados as condi¢cdes de uso. Fechando a secao, no artigo
Auditoria de seguranca viaria em local critico de acidente de transito no perimetro
urbano da cidade de Goiania (GO), de Isabel Borges e Leticia Cravo (Goinfra), Denis
Pereira, Mariana de Paiva e Luciana Araujo Azevedo (IFG), relatam a realizacdo de
uma auditoria de seguranca viaria no Complexo Viario Jamel Cecilio, por meio da ela-
boracéo e aplicacao de uma lista de verificagdo adaptada as vias urbanas brasileiras
em operacao.

Na secédo Educacdo e Ensino, os artigos abordam temas atuais e relevantes,
como metodologias ativas, Educacao a Disténcia (EaD), gestao educacional, per-
manéncia estudantil e formacao docente. No artigo Utilizagdo de mapas conceituais
no processo de ensino-aprendizagem, Melissa Cassia Favaro Boldrin Freire, Josiane
Lopes Medeiros e Rosenilde Nogueira Paniago (IF Goiano) discutem o uso dessa
ferramenta como facilitadora da aprendizagem significativa. Em Praticas letradas na
Educacéao a Distancia (EaD): experiéncias de alunos dos cursos de Letras Portugués
e Letras Espanhol Licenciaturas, Tailine Guarezi Mezzalira e Andrea Ad Reginatto
(UFSM) refletem sobre os desafios das praticas académicas na EaD, incluindo ques-
toes de identidade e adaptacao ao ensino superior. A representatividade feminina em
cargos de gestdo é tema do artigo de Débora de Lima Velho Junges (IFC), que re-
vela, em Representatividade feminina em cargos de gestéo nos Institutos Federais,
os desafios enfrentados por mulheres gestoras, como a segregacgao vertical e os es-
teredtipos de género, e propde o fortalecimento de politicas de equidade e redes de
apoio. No artigo Estado da questdo sobre a permanéncia/evasao em cursos de Pos-
Graduacéo entre 2017-2022, Luiza Lucena de Almeida (UFMS) analisa os fatores
que influenciam a permanéncia e evasao nos cursos de pos-graduacao em Educacao
na UFMS, destacando a importancia do suporte institucional e da adequacéao en-
tre expectativas e realidade académica. Lucas Sarri de Mello (Uems), Silvana Morita
Melo (UFGD) e Jorge Marques Prates (Uems), no artigo Gamificacdo no ensino de
Scrum: abordagens e praticas, realizam um mapeamento da literatura sobre o uso da
gamificacdo no ensino de metodologias ageis, identificando os principais desafios e
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as potencialidades dessa abordagem. Por fim, Danuza Jeovana Alexandre Azevedo
e Grace Gotelip Cabral (Ufac), no artigo Politicas de Formagdo Docente: o PIBID
e o PRP a luz do desenvolvimento da profissionalidade, discutem a importancia do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao a Docéncia (Pibid) e do Programa de
Residéncia Pedagogica (PRP) e seus impactos na formacgéao inicial de professores,
considerando as transformacoes, as disputas e os acontecimentos que marcaram sua
implementacéo desde a década de 1990.

A secao Ciéncias Humanas e Sociais, Letras e Arte apresenta o artigo Analise
discursiva de enunciados presentes na musica Cleane do rapper Criolo, de Alexandre
Almeida e Luana Alves Luterman (UEG). O estudo examina como os elementos lexi-
cais da cangao ativam memodrias coletivas e constroem sentidos vinculados a contex-
tos sociais mais amplos, contribuindo para a compreensao da identidade do sujeito
discursivo e das representacdes sociais presentes na obra musical.

Chegar a 10? edicédo de forma ininterrupta é, para nds da Tecnia, motivo de gran-
de satisfacao. Isso sé foi possivel gragcas a contribuicdo generosa de pesquisadoras e
pesquisadores de diferentes instituicbes e regides do Brasil (e do exterior), que con-
fiaram a revista a divulgacao de seus trabalhos. Agradecemos também aos editores
e editoras de secao, internos e externos ao IFG, pelo acompanhamento rigoroso e
especializado, aos pareceristas, por suas analises criteriosas e sugestoes valiosas, e
a equipe técnica da Editora IFG, pela dedicagao e profissionalismo.

Nesta edicao, expressamos um agradecimento especial a Fundagédo de Amparo
a Pesquisa do Estado de Goias (Fapeg) pelo apoio financeiro destinado aos servi-
cos de revisao e editoracao, por meio de politica de fomento a ciéncia e a difusao do
conhecimento.

Convidamos nossos leitores e leitoras a realizarem uma leitura critica dos textos
aqui apresentados e a compartilharem esta publicagao com todos e todas que pos-
sam se interessar pelas tematicas abordadas.

Marcos Vinicius da Costa Meireles
Editor-Adjunto da Revista Tecnia
https://orcid.org/0000-0001-5889-6557

Vanderleida Rosa de Freitas e Queiroz
Editora-Chefe da Revista Tecnia
https://orcid.org/0000-0001-7488-8362

Nayara Joyse Silva Monteles
Professora convidada IFG - Campus Uruacu
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Resumo

Este trabalho teve como objetivo avaliar alteragcdes no volume de vazios de corpos de prova cilindricos
inteiros e cortados de Argamassa Areia Asfalto (AAA), fabricados com teores de ligante de 6%, 8% e
10%. Para tanto, foram realizados ensaios laboratoriais para avaliar o procedimento de compactagéao
e a tendéncia de variagdo de volume de vazios em funcdo do teor de ligante utilizado e da altura defi-
nida para a amostra cilindrica, que foi de 50 mm. Os ensaios realizados foram os de compactagao das
amostras e os de volumetria. O método Rice foi utilizado para a amostra ndo compactada e o ensaio
com a balancga hidrostatica para a amostra ja compactada. Foram realizados estudos estatisticos com
corpos de prova com teores de ligante de 6%, 8% e 10% e percebeu-se, por meio desses testes e de
graficos do tipo box plot, que os de 10% apresentaram melhores resultados, ou seja, menores valores
de volume de vazios, o que indica melhor compactacao. Assim, espera-se contribuir para a metodologia
de estudos de fadiga para ligantes asfalticos em que a amostra de AAA utilizada seja obtida de forma
simples e econdmica, possa ser ensaiada no redmetro de cisalhamento dindmico e apresente resulta-
dos representativos e confiaveis.

Palavras-chave: pavimentos asfalticos; cimento asfaltico de petrdleo; AAA; ensaios laboratoriais; tes-
tes estatisticos.

1 Ao LABITECC, pela disponibilizagao da serra de corte e dos laboratérios; ao Grupo Disbral, pela disponibilizagao
do ligante asfaltico; ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ), pela verba para
compra de equipamentos; e ao Instituto Federal de Goias (IFG), pela concessao da licenga da professora Tallyta
da Silva Curado para a realizagédo de seu doutorado.
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Abstract

This study aimed to evaluate changes in the air void volume of entire and cut cylindrical specimens of
Sand Asphalt Mortar (SAM), produced with binder contents of 6%, 8%, and 10%. To this end, laboratory
tests were conducted to evaluate the compaction procedure and the variation in air void volume as a
function of the binder content used and the height of the cylindrical sample, which was 50 mm. The tests
conducted were sample compaction and volumetric tests, utilizing the Rice method for the uncompacted
sample and the hydrostatic balance test for the compacted sample. Statistical studies were carried out
on specimens with binder contents of 6%, 8%, and 10%. Through these tests and box plot graphs, it was
found that the 10% specimens showed better results, i.e., lower air void volume values, which indicate
better compaction. Thus, it's expected to contribute to the methodology of fatigue studies for asphalt
binders, where the SAM sample is obtained simply and economically, allowing for testing in a dynamic
shear rheometer and yielding representative and reliable results.

Keywords: asphalt pavements; asphalt binder; SAM; laboratory tests; statistical tests.

Resumen

El objetivo de este estudio fue evaluar la evolucién del volumen de vacios en probetas cilindricas ente-
ras y cortadas de Mortero de Arena Asfaltica (MAA), fabricadas con contenidos de ligante del 6%, 8%
y 10%. Para ello, se realizaron ensayos de laboratorio para evaluar el procedimiento de compactacion
y la tendencia a la variacion del volumen de vacios en funcidn del contenido de ligante utilizado y de la
altura definida para la muestra cilindrica, que fue de 50 mm. Las pruebas realizadas fueron la compac-
tacion de la muestra y pruebas volumétricas mediante el método Rice para la muestra no compactada
y la prueba de equilibrio hidrostatico para la muestra compactada. Se realizaron estudios estadisticos
sobre probetas con contenidos de ligante del 6%, 8% y 10% y se observd, mediante esas pruebas y
graficos de caja, que las probetas del 10% mostraban mejores resultados, es decir, valores de volu-
men de vacios mas bajos, lo que indica una mejor compactacion. Por lo tanto, esperamos contribuir a
la metodologia de los estudios de fatiga de los ligantes asfalticos en los que la muestra MAA utilizada
se obtiene de una forma sencilla y econémica que puede ensayarse en el redmetro de cizallamiento
dinamico y presenta resultados representativos y fiables.

Palabras clave: pavimentos asfalticos; ligante asfaltico; MAA; ensayos de laboratorio; pruebas
estadisticas.

Introducao

A pavimentacao no Brasil ainda é alvo de inumeras criticas da populacéao, seja
em razao da vida util reduzida apresentada, seja pela falta de manutencao de estradas
e vias urbanas. Parte das criticas esta diretamente ligada a ultima camada do pavi-
mento: o revestimento asfaltico. Este, por sua vez, garante o nivel final de conforto e
seguranca na via para o usuario e deve ser muito bem dosado e projetado antes de
executar sua funcgao.

Isso acontece porque essa camada recebe cargas ciclicas, diferentemente da
maioria dos materiais de engenharia, que devem suportar cargas monoténicas. Esses
carregamentos se diferem ao ponto de o primeiro tipo produzir falha no material para
valores de tensdes menores do que os apresentados em ensaios estaticos, nos quais
o esforco é aplicado apenas uma unica vez e de forma permanente.

Dessa forma, as cargas ciclicas no revestimento asfaltico causam danos que
aumentam na fase de carregamento e permanecem constantes na fase de descarrega-
mento, diferentemente dos esforcos monoténicos, que produzem trincas que crescem
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continuamente. Assim, a fadiga de uma mistura asfaltica se da por meio de trincas que
nao aparentam ser criticas por si s6, pois 0 pavimento passou por um carregamento
menor que o valor maximo de carregamento monotdnico, mas que tém influéncia na
vida util do material (Bernucci et al., 2022).

Assim, a composicao do concreto asfaltico também esta diretamente ligada a
fadiga. Uma mistura asfaltica € composta, principalmente, de agregados e ligante as-
faltico, sendo varios ensaios requeridos para que a analise do custo-beneficio da pa-
vimentacao asfaltica seja a melhor possivel. Dessa forma, faz-se importante o estudo
do ligante asfaltico, pois esse derivado do petréleo tem especificidades que afetam o
desempenho do pavimento. Uma caracteristica relevante no comportamento da mis-
tura asfaltica completa (MAC) esta relacionada com a espessura do filme de ligante
asfaltico que envolve os agregados e seu comportamento quanto a fadiga, sendo que
parametros de fadiga podem ser avaliados em varias escalas.

Na escala intermediaria da MAC, existem estudos que demonstram o potencial
da realizacao de ensaios em misturas finas de geometria cilindrica, como a Matriz de
Agregados Finos (MAF) (Behbahani; Salehfard, 2021) e a Argamassa de Areia Asfalto
(AAA) (Rezende et al., 2021). As MAFs representam a fragao fina da MAC composta
por seus agregados finos, ligante e volume de vazios. Ja as AAAs, ao padronizar a
uniformidade do agregado fino, conseguem isolar o efeito do ligante asfaltico existente
em uma mistura fina cilindrica por meio da representacao de uma espessura do filme
de ligante mais realista em relacdo a condi¢do encontrada em uma MAC.

Coutinho (2012) utilizou a parte fina da MAC para avaliar o dano por fadiga no pavi-
mento e concluiu que a caracterizagcao de MAFs pode vir a ser utilizada para a previsao
do comportamento da MAC numa escala intermediaria. Essa conclusao ocorreu porque
as MAFs e as suas respectivas MACs apresentaram comportamentos semelhantes em
relacdo a resisténcia a fadiga nas diferentes misturas estudadas pelo autor.

Ja Kim, Little e Lytton (2003) e Kim, Little e Song (2003) utilizaram amostras
compostas por areia e asfalto, que podem ser identificadas como AAA, para investigar
tanto a fadiga quanto a recuperagcao nas misturas asfalticas, conseguindo identificar
diferencas relativas aos ligantes asfalticos. Underwood (2011) ressaltou que essas
diferengas sdo convergentes aos comportamentos aceitos pela engenharia para os
ligantes estudados, o que contribuiu para a realizagdo de outros estudos na escala de
misturas finas.

Mais recentemente, Kommidi, Kim e Rezende (2020), Rezende et al. (2021),
Vieira et al. (2021), Curado (2024), Miranda, Curado e Rezende (2024) e Souza et al.
(2024) analisaram misturas finas, MAFs e AAAs, com o foco na comparagao entre as
espessuras do filme de ligante existentes nessas amostras com a de 1 mm a 2 mm
utilizadas nos ensaios reoldgicos de placas paralelas normatizados para avaliagao de
ligantes (DNIT, 2020a). Os autores concluiram que a espessura real encontrada nas
MAFs e nas AAAs foi algo em torno de 10 a 100 um, ou seja, bem menor que a espes-
sura de 1 mm geralmente utilizada. Esses resultados convergem para estudos teéri-
cos como o de Radovskyi (2003), que indicam que a espessura real do filme de ligante
existente nas MACs é menor que 100 pm. Tais resultados motivam a realizacédo de
estudos envolvendo ligantes em misturas asfalticas finas, em busca de encontrar uma
espessura de filme asfaltico que melhor represente a existente no concreto asfaltico
que sera utilizado na estrutura do pavimento e que possa contribuir para a redugéao do
custo e do tempo de preparagao das amostras representativas para serem usadas em
ensaios no redmetro de cisalhamento dinamico ou Dynamic Shear Rheometer (DSR).

Para que os resultados sejam considerados confiaveis, é importante garantir a
repetibilidade das condi¢des dos corpos de prova (CPs) que devem ser ensaiados.
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Assim, este trabalho visa estudar amostras com ligante asfaltico e areia fina padroni-
zada, compondo a mistura denominada AAA ou Sand Asphalt Mortar (SAM), de modo
a avaliar tanto as caracteristicas volumétricas dos CPs como a espessura de filme de
ligante para possibilitar que, em trabalhos posteriores, se estude parametros de fadiga
dessas amostras.

Obijetivos

Este trabalho visa contribuir para o estudo das amostras do tipo AAA em territd-
rio brasileiro a serem utilizadas em ensaios reoldgicos para a determinacao da fadiga
de ligantes asfalticos. Assim, espera-se que os ensaios feitos com AAA sejam mais re-
presentativos da situacéo encontrada em campo apos a aplicacao da mistura asfaltica
no pavimento. Dessa maneira, o objetivo geral deste trabalho foi avaliar as alteracoes
no volume de vazios de CPs inteiros e cortados de AAA, fabricados com teores de
ligante de 6%, 8% e 10%.

Revisao bibliografica

Matriz de Agregados Finos (MAF)

A Matriz de Agregados Finos (MAF), identificada também como uma Mistura
Asfaltica de Agregados Finos, é um dos componentes responsaveis por parte dos da-
nos que ocorrem na mistura asfaltica dos pavimentos flexiveis (Vieira et al., 2021). A
MAF é uma configuragéo que representa a escala intermediaria entre o ligante asfalti-
co (menor escala) puro e o concreto asfaltico (maior escala), possuindo, portanto, em
sua composicao agregados finos, ligante asfaltico e uma parcela de ar (Vieira, 2020).

A MAF permite entender o comportamento da mistura asfaltica analisando apenas
uma de suas escalas, 0 que reduz o tempo de ensaio e 0 volume de material utilizado
na producao dos CPs. Além disso, a MAF possui estrutura mais homogénea que toda
a porcao de mistura asfaltica e tem influéncia na propagacao do fendmeno de trincas
(Grasson Filho, 2019). Dessa forma, a MAF serve como parametro para identificar a es-
pessura do filme que cobre as particulas de agregados miudos na pratica, o que aproxi-
ma os resultados obtidos em laboratorio da realidade em campo. Para tal determinacéo,
parte-se do conhecimento de parametros volumétricos, como o volume de vazios da
amostra, combinados ao teor de ligante, pois a espessura do filme néo é medida direta-
mente por meio de ensaios, em razao de sua variagao ao longo da mistura.

Além disso, o estudo da MAF impacta diretamente outras pesquisas que inves-
tigam os danos ao pavimento causados por umidade, na prépria fadiga do pavimento
Ou na sua regeneracao. Isso ocorre pois a MAF representa de forma uniforme o com-
portamento do material que esta ao redor do agregado graudo, o que reflete na boa
representacdo do desempenho do pavimento (Vieira, 2020).

Entre os estudos mais recentes, pode-se citar o de Rodrigues (2018), que
definiu um método para avaliar o dano por fadiga em MAF utilizando ensaios me-
canicos tradicionais para se avaliar a fadiga e ensaios utilizando o DSR. Porém,
0 autor ndo conseguiu concluir se a metodologia de calculo dos parametros de
fadiga ou a metodologia de dosagem da MAF foi o fator responsavel pelos resultados
préoximos entre seu trabalho e a metodologia mais tradicional.

12



Tecnia V.10 N.1 1 2025
Estudo para producéo de amostras do tipo Argamassa Areia Asfalto

Ng (2017) avaliou a influéncia dos ligantes asfalticos modificados e o nivel de en-
velhecimento na vida de fadiga das MAFs, mastiques e ligantes asfalticos, concluindo
que tais ligantes melhoram o comportamento das MAFs quanto ao trincamento por
fadiga e, em contrapartida, o envelhecimento do ligante € capaz de comprometer o
desempenho das MAFs quanto ao dano por fadiga.

Suresha e Ningappa (2018) indicaram vantagens do estudo de MAF como a
simplicidade na preparacao dos CPs e a facilidade de se avaliar as propriedades de
fadiga e regeneracao utilizando o DSR. No entanto, Behbahani e Salehfard (2021)
apontaram dificuldade na padronizacao da producao dos CPs de MAF, tanto em re-
lacdo a sua dosagem quanto na producao dos CPs, uma vez que cada pesquisador
emprega seu proprio método de estudo.

Alguns fatores que contribuem para isso incluem os métodos utilizados para pro-
duzir os CPs, que possuem limitacbes para que haja uma reprodutibilidade entre as
diferentes pesquisas, como a utilizacdo de equipamentos especificos, podendo de-
mandar um periodo muito longo para serem produzidos, e outros possuem uma gran-
de interferéncia do operador (Grasson Filho; Faxina, 2020).

Argamassa Areia Asfalto (AAA)

A AAA é um tipo de mistura fina, constituida de um agregado fino especifico. A
fim de padronizar o tamanho das particulas e o tipo de agregado, o que tem como
consequéncia a uniformizagao da espessura do filme ligante entre as particulas do
agregado, utilizou-se para a producéo de CPs de AAA (Figura 1a) a areia padrao de
Ottawa (Figura 1b), cuja distribuicdo granulométrica e sua mineralogia sédo conheci-
das e normatizadas pela ASTM C778 (ASTM, 2021) (Kommidi; Kim; Rezende, 2020).
Ressalta-se que qualquer areia que atenda a essa especificagao poderia, teoricamen-
te, ser utilizada na confeccao da AAA.

Figura 1 - (a) Corpo de Prova de AAA e (b) Areia de Ottawa
Fonte: Elaborado pelo(as) autores(as).

A MAF, em contrapartida, pode ter agregados finos de diferentes origens, com
diferentes granulometrias. De acordo com Underwood e Kim (2013), alguns pesqui-
sadores utilizaram agregados mais finos que 2,36 mm (Dai; You, 2007; Kim; Wagoner;
Buttlar, 2008), 2,26 mm (Valenta; Sejnoha; Zeman, 2010) e 2,00 mm (Lackner et al.
2005) para a fabricacéao de CPs de MAF. Kim, Little e Lytton (2003) e Kim, Little e Song
(2003) utilizaram como agregado a areia de Ottawa, cujas particulas sdo menores que
1,18 mm.
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Assim, a vantagem de se fazer ensaios com CPs de AAA no lugar da MAF, sub-
metidos a torcao, é a possibilidade de replica-los em qualquer laboratério utilizando-se
0 mesmo processo de compactacao das amostras, mantendo uniforme a distribuicao
de particulas da mistura (Kommidi; Kim; Rezende, 2020).

Kommidi, Kim e Rezende (2020) e Rezende et al. (2021) apresentaram os es-
tudos com AAA utilizando a areia de Ottawa como agregado fino com o objetivo de
caracterizar o dano a fadiga nessas amostras. Consideraram que as amostras de AAA
representam melhor a espessura do filme do ligante asfaltico existente numa MAC.
Os autores concluiram que os ensaios feitos com CPs de AAA conseguem capturar
microfissuras e macrofissuras de maneira mais eficaz que ensaios convencionais rea-
lizados para caracterizacéo do ligante asfaltico, principalmente quando se considera o
envelhecimento do ligante. A utilizacao de AAA também propicia o estudo de camadas
mais finas de filme do que as de 1 a 2 mm, tipicas dos ensaios reolégicos em placas
paralelas realizados para determinar a fadiga dos ligantes (Kommidi; Kim; Rezende,
2020; Rezende et al., 2021).

Materiais e métodos

Neste item apresentam-se quais materiais foram utilizados, os seus ensaios de
caracterizagdo e como foram moldadas e avaliadas as amostras no Laboratorio de
Asfalto da Escola de Engenharia Civil e Ambiental (EECA) da Universidade Federal
de Goias (UFG).

Materiais

Para a pesquisa, foram moldadas amostras de AAA constituidas pelo ligante
virgem do tipo Cimento Asfaltico de Petroleo (CAP) 50/70 e pela areia de Ottawa uni-
formemente graduada, especificada pelo fabricante segundo a ASTM C778 (ASTM,
2021). A areia foi a mesma utilizada por Kommidi, Kim e Rezende (2020), Rezende et
al. (2021), Curado (2024) e Miranda, Curado e Rezende (2024).

Preparacao das amostras

O molde existente no Laboratério de Asfalto da UFG permite a confeccéo da
amostra de AAA de 12,5 mm de diametro e em trés alturas uteis, sendo elas de 30
mm, 40 mm ou 50 mm. Nesta pesquisa, porém, moldou-se somente amostras de 50
mm, buscando consolidar o0 método utilizado por Kommidi, Kim e Rezende (2020)
para compactacao por meio de ensaios com um mesmo modelo CP. Realizou-se trés
misturas asfalticas de AAA com os teores de ligante asfalticos de 6%, 8% e 10%, em
peso da mistura total, assim como realizado por Kommidi, Kim e Rezende (2020) para
analise da influéncia da variagéo do teor de ligante nos resultados.

Para a moldagem dos CPs, baseou-se na metodologia indicada por Kommidi,
Kim e Rezende (2020). Na primeira etapa de producéo, a areia e o ligante foram aque-
cidos separadamente a temperatura de 135°C, sendo, em seguida, misturados até ser
detectada a homogeneidade. Posteriormente, essa mistura foi colocada em pequenos
recipientes, os quais foram tampados e guardados a uma temperatura de 5°C, evi-
tando o seu envelhecimento possivel de ocorrer em temperaturas mais elevadas. A
Figura 2 mostra um esquema dessa preparacao de AAA.
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Areia de
Ottawa

Agquecimento
a 135°C

T AAa
Ligante
Asfaltico

Figura 2 - Processo de Mistura de AAA
Fonte: Elaborado pelos(as) autores(as).

Na segunda etapa, foi realizada a compactagcado das amostras em molde metalico
cilindrico. Para isso, conforme a metodologia de Kommidi, Kim e Rezende (2020), esse
molde e a mistura de AAA foram levados a estufa a temperatura de 135°C por 20 minu-
tos, para, assim, serem compactadas. A compactacgao foi feita em 3 etapas pela prensa
mostrada na Figura 3, que possibilita a aplicacao da carga pré-determinada e a sua lei-
tura. Em cada etapa, aplicou-se uma forca por 15 segundos no topo e 15 segundos na
base do molde. As forcas aplicadas em cada uma das etapas sao de 266,88 N, 355,84
N e 444,80 N, respectivamente. Por fim, 0 molde com a mistura foi colocado na geladeira
para que esfriasse e, assim, pudessem ser retiradas as duas partes do molde para se
obter o CP de AAA. Ressalta-se que os tempos de aplicagéo, assim como as forcas,
foram os mesmos utilizados por Kommidi, Kim e Rezende (2020).

Corpos de
Provas de AAA

o A |

i

Figura 3 - Processo de moldagem de AAA
Fonte: Elaborado pelos(as) autores(as).

Foram produzidos 4 CPs de cada mistura, totalizando 12 CPs, a fim de compro-
var a repetibilidade dos resultados encontrados. Com o objetivo de analisar o processo
de compactacdo de cada amostra, realizou-se a volumetria para confirmar se elas
mantiveram o numero de vazios ao serem compactadas com a mesma energia e a
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mesma quantidade de material. Para isso, fez-se o ensaio com a balanca hidrostatica,
seguindo a norma DNIT 428 (DNIT, 2020b).

Tal ensaio foi realizado para cada CP de AAA inteiro e, posteriormente, o CP foi
cortado em trés partes iguais para avaliacdo da variacdo do volume de vazios ao lon-
go da altura do CP. Antes do corte, os CPs foram congelados para evitar o seu aque-
cimento e uma consequente alteracao na viscosidade do ligante durante o processo.
O procedimento foi realizado no Laboratério de Inovagéo Tecnoldgica em Construcao
Civil (LABITECC) da Escola de Engenharia Civil e Ambiental (EECA) da UFG, por
meio de uma serra de precisdo de baixa rotagdo com disco diamantado (Figura 4).

W

Segundo DNIT 428 (DNIT, 2020b), o volume de vazios (Vv) de misturas asfalticas
é determinado pela Equacéo 1.

: : .
Figura 4 - (a) Serra de corte, (b) CPs cortados, (c) Pesagem CP cortado
Fonte: Elaborado pelos(as) autores(as).

Vv = (1- $m ) x 100 (1)

Em que:

Vv = Volume de Vazios, expresso em porcentagem;

Gmb = Densidade Aparente do Corpo de Prova, adimensional;

Gmm = Densidade Maxima Tedrica de Misturas Asfalticas Nao Compactadas,
adimensional.

Para se obter Gmb, o procedimento foi realizado de acordo com a norma ME-
428 (DNIT, 2020b). Nesse caso, pesou-se 0 CP seco, imerso em agua pela balanca
hidrostatica e saturado. Para o calculo efetivo da Gmb, seguiu-se o indicado no item
7.1 da referida norma.

A Gmm deve ser encontrada por meio do Rice Test, segundo a norma 427 (DNIT,
2020c). Nesse, 0 método de determinacéo das massas e dos volumes nao é feito com
a balanca hidrostatica, mas sim com um frasco metalico, uma balanga e uma mesa
vibratoria utilizando a mistura ndo compactada.

Foram feitas duas analises com os resultados encontrados a partir dos ensaios
com as amostras. A primeira foi a construgcéo de graficos box plot, que relacionam teor
de ligante x densidade aparente; teor de ligante x massa especifica; e teor de ligante
x volume de vazios. Na segunda analise, foi realizado o teste paramétrico de signifi-
céncia entre médias de dados que seguem a distribuicdo normal, no qual a variavel
do teste é a T de Student. Essa variavel € encontrada na tabela de distribuicdo T de
Student através do grau de liberdade e do erro a, também chamado de nivel de signi-
ficancia (Fonseca; Martins, 2010).
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O teste estatistico foi aplicado tanto para os resultados obtidos dos CPs inteiros
quanto para esses mesmos CPs em trés partes aproximadamente iguais. O objetivo
dessa analise foi verificar se ha diferenca significativa de volume de vazios no topo, no
meio e na base de cada amostra, considerando a = 5%.

Ressalta-se que foi utilizado o referido teste em raz&o do pequeno espag¢o amos-
tral (menos de 30 dados) e por ndo se ter conhecimento da média populacional cor-
respondente a amostragem.

Apresentacao e analise dos resultados

A Tabela 1 apresenta um resumo dos valores de volumes de vazios dos corpos
de prova inteiros (CP Inteiro) e de suas respectivas partes divididas (CP Cortado).
Durante o processo de corte, um CP de cada mistura foi danificado, ndo sendo pos-
sivel a produgéo das partes integras. Dessa forma, somente os dados dos 3 CPs re-
ferentes a cada teor de ligante, 9 CPs no total, que resultaram em 18 partes cortadas
integras, foram utilizados para as analises dos dados.

VV - CP Inteiro VV - CP Cortado | Parte do CP

22,16% Topo
6% 1 27,43% 22,29% Meio
19,13% Base
22,57% Topo
6% 2 27,68% 25,74% Meio
23,56% Base
28,40% Topo
6% 3 27,58% 22,06% Meio
28,42% Base
25,83% Topo
8% 1 24,70% 26,74% Meio
26,72% Base
22,76% Topo
8% 2 23,91% 24,07% Meio
23,20% Base
17,05% Topo
8% 3 23,53% 24,71% Meio
23,10% Base
17,46% Topo
10% 1 19,43% 20,64% Meio
20,76% Base
18,81% Topo
10% 2 20,44% 19,54% Meio
22,48% Base
22,67% Topo
10% 3 20,41% 24.,43% Meio
20,79% Base

Tabela 1 — Volume de Vazios dos Corpos de Prova (CPs)
Fonte: Elaborado pelos(as) autores(as).
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Graficos Box Plot

Apébs a insercédo dos dados em planilhas eletronicas, construiram-se graficos
no formato box plot para a analise dos resultados encontrados. Os Graficos 1,2 € 3
relacionam, respectivamente, o teor de ligante asfaltico com a Densidade Relativa
Aparente (Gmb), a Massa Especifica Aparente (MEa) e o Volume de vazios (Vv) para
os CPs inteiros e cortados.

No Grafico 1 de Teor de ligante x Densidade Relativa Aparente (Gmb) dos CPs
inteiros, nota-se 0 aumento de Gmb com o aumento do teor de ligante. As medianas
dos dados foram de 1,748, 1,790 e 1,825 para os teores de 6%, 8% e 10% respectiva-
mente. Além disso, foram identificados intervalos distintos na variacao dos vazios em
funcao do teor de ligante, pois 0s box plots dos diferentes teores nao apresentaram
sobreposicao, indicando separacao clara entre 0os grupos.

Ainda relacionado aos CPs inteiros, no Grafico 2 de Teor de ligante x Massa
Especifica Aparente (MEa), observa-se também um aumento da MEa com o aumento
do teor de ligante, com medianas de 1,742, 1,784 e 1,818 para os teores de 6%, 8%
e 10%, respectivamente. Os resultados obtidos n&o revelaram valores discrepantes.

Em contrapartida, o Grafico 3 de Teor de ligante x Vv apresenta um decréscimo
no volume de vazios, conforme o aumento do teor de ligante. Para o teor de 6%, Vv foi
de 27,63%, para 8% foi de 23,72% e para 10% foi de 20,13%. Pode-se notar, ainda,
que um aumento de 2% no teor da mistura provoca uma reduc¢éo de 3,85% no Vv dos
CPs inteiros.

Por outro lado, nos graficos relacionados aos CPs cortados, percebe-se maior
variabilidade dos resultados, o que € notavel pelas dimensdes dos box plots compa-
rando com os dos CPs inteiros. Para o teor de 8% de ligante, alguns dados ficaram
fora do intervalo dos box plots e apresentaram valores discrepantes.

Por fim, os graficos relacionados as se¢des dos CPs cortados ndo apresentaram
um padrao de variacao das medianas conforme o aumento do teor de ligante. Apesar
disso, a dispersao dos resultados foi maior nas amostras de menores teores, dife-
rentemente do observado nos graficos dos CPs inteiros. Percebe-se, ainda, que um
aumento de 2% no teor da mistura provoca uma reducao de 1,49% no Vv.
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Fonte: Elaborado pelos(as) autores(as).
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Grafico 3- Box Plot Teor de ligante x Vv
Fonte: Elaborado pelos(as) autores(as).

Analise Teste T De Student

Trabalhou-se com trés hipdteses para o Test T de Student, a saber:

* Adotou-se como Hipétese Nula (HO) que a média do Vv das partes (topo, meio e base) de
um mesmo CP é igual ao Vv do CP inteiro. Como Hipdtese Alternativa (H1), considerou-se
que é diferente. Dessa forma, origina-se um teste bicaudal com grau de liberdade 2, uma
vez que estdo sendo avaliados os trés dados de topo, meio e base, e 0 médulo de t critico
(Jterit]) = 4,313, conforme Tabela 2.

Teor _______JcpJteal _Jterit _______|Resultado

6% 1 -6,050 4,313 Rejeitar

6% 2 -3,981 4,313 Nao Rejeitar
6% 3 -0,605 4,313 Nao Rejeitar
8% 1 5,746 4,313 Rejeitar

8% 2 -1,454 4,313 Nao Rejeitar
8% 3 -0,819 4,313 Nao Rejeitar
10% 1 0,178 4,313 Nao Rejeitar
10% 2 -0,147 4,313 Nao Rejeitar
10% 3 2,115 4,313 Nao Rejeitar

Nota: t_ =t calculado; t_, =t critico

crit
Tabela 2 — Comparagao da média do Vv das partes de um mesmo CP com o Vv do CP inteiro
Fonte: Elaborado pelos(as) autores(as).

Assim, rejeitou-se o CP1 para o teor de 6% e o CP1 para o teor de 8%, pois apre-
sentam valores de t maiores que o tcrit, ou seja, foram os dois CPs que apresentaram
diferenca significativa entre os valores para Vv de topo, meio e base com relagdo ao
Vv do préprio CP. Vale ressaltar que o erro cometido ao tomar essa decisdo é menor
que a = 5,0%.

Casos notaveis a serem observados estdo na comparacao dos dados para 0s
CPs 1 dos teores 6% e 8%: enquanto a média do Vv das partes do CP1 para o teor de
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6% (21,20%) é menor que o valor de Vv para esse mesmo CP inteiro (27,43%), para
o teor de 8% acontece o contrario: a média das partes foi de 26,43% e a do CP inteiro
foi de 24,70%. Os dados observados podem indicar que o corte no CP esta provo-
cando uma compactagcao nao desejada ou que se esta perdendo material também de
maneira ndo desejada.

* Na segunda analise estatistica, adotou-se como HO que o Vv do CP de um mesmo teor
€ igual aos Vv das partes desse mesmo CP. Como Hipdtese Alternativa (H1), adotou-se
que é diferente. Dessa forma, origina-se um teste bicaudal com grau de liberdade 8 (neste
caso, estdo sendo avaliados os 3 CPs em que foram efetuados os cortes em topo, meio e
base, resultando em 9 valores) e |tcrit| = 2,3060. Ressalta-se aqui que foi utilizado o Test T
Emparelhado, pois as amostras sao dependentes (Tabela 3).

Tor _______Jd_______Jsd ___Jtobs ____JAndlise

6% -0,037 0,031 -3,662 Rejeitar
8% -0,002 0,026 -0,284 N&o Rejeitar
10% 0,008 0,020 1,142 Né&o Rejeitar

Nota: d=média amostral das diferencas; sd=variancia amostral das diferencas; tobs=t observado

Tabela 3 — Resultados do Test T Emparelhado
Fonte: Elaborado pelos(as) autores(as).

Observa-se que apenas a amostra AAA com teor de 6% de ligante apresentou
diferenca significativa entre as partes cortadas em relacéo aos CPs inteiros. A variabi-
lidade dos dados, observada por meio da média e da variancia amostral das diferen-
cas, contribui para essa diferenca. Entretanto, ressalta-se também a diferenca entre as
médias ja indicadas previamente.

* Na terceira analise, adotou-se como HO que o Vv das partes dentro de um mesmo CP de-
vem ser iguais entre si. Dessa forma, origina-se um teste bicaudal com grau de liberdade
4, (3+3-2 = 4) e [tcrit| = 2,7764. Ressalta-se aqui que foi utilizado o Test T para amostras
independentes, conforme apresentado na Tabela 4.

TestT |Topo  [Meio |Base [Anlise [Topo  |Meio  [Base |

Topo s 0,5031 0,2322 Topo - Nao Rejeitar Nao Rejeitar
Meio -0,5031 = -0,1359 Meio Nao Rejeitar = Nao Rejeitar
Base -0,2322 0,1359 - Nao Rejeitar Nao Rejeitar -
Topo - -1,4120 -1,0037 Topo - Nao Rejeitar Nao Rejeitar
Meio -1,4120 - 0,6698 Meio Nao Rejeitar - Nao Rejeitar
Base 1,0037 -0,6698 = Base Nao Rejeitar Nao Rejeitar -
Topo = -1,0125 -1,1792 Topo = Nao Rejeitar Nao Rejeitar
Meio 1,0125 - 0,1402 Meio Nao Rejeitar - Nao Rejeitar
Base 1,1792 -0,1402 - Base Nao Rejeitar N&o Rejeitar -

Tabela 4 — Resultados considerando que os VV’s das partes dentro de um mesmo corpo de prova devem ser
iguais entre si.
Fonte: Elaborado pelos(as) autores(as).
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Os resultados apresentados na Tabela 4 indicam que ndo houve variagao signi-
ficativa entre os dados obtidos para cada parte dos CPs de um mesmo teor, poden-
do-se trabalhar com todas as partes. No entanto, é valido ressaltar que, devido ao CP
ser muito pequeno, foi possivel corta-lo em apenas trés partes, o que diminui o espaco
amostral e os graus de liberdade e aumenta o tcrit, tornando esse parametro de com-
paracao mais flexivel.

Consideracoes finais

Este trabalho teve como objetivo avaliar as variagdes nos vazios de amostras de
AAA com a variacao dos teores de ligante (6%, 8% e 10%). Para tal, foram realizadas
analises volumétricas dos CPs tanto para amostras inteiras quanto para as cortadas,
para se detectar diferencas de vazios ao longo da altura dos CPs.

Dos resultados obtidos, pode-se concluir, dos graficos tipo box plot, que ha um
padrdo de variagédo dos resultados dos ensaios realizados com os CPs de AAA intei-
ros: a medida que se tem maior quantidade de ligante na amostra, ha melhor com-
pactacéao, pois o volume de vazios € menor. Isso também se confirma pela tendéncia
apresentada nos graficos do tipo box plot para as densidades apresentadas e ainda
pela pequena dispersao nos resultados demonstrados, ficando os limites superior e
inferior préximos ao limite interquartil.

Em contrapartida, a mesma tendéncia de variagdo das caracteristicas fisicas de-
terminadas (Gmb, Mea e Vv) em relacao ao teor de ligante nao foi observada nos CPs
cortados, pois a disperséo foi consideravelmente maior do que aquela observada nas
amostras inteiras. Tal fato pode ser justificado por duas razdes no processo de corte:
a ocorréncia de amolgamento ou a perda indesejada de material, o que pode alterar
o volume de vazios da parte estudada. No entanto, os testes estatisticos de hipbteses
mostraram que, na comparacao do Vv de cada parte do CP com a respectiva parte
de outro CP de mesmo teor e na comparacéo do Vv de cada parte com o CP inteiro,
essa dispersao é aceitavel para a confiabilidade no uso dos dados obtidos nos casos
de maiores teores de ligante, considerando o intervalo de confianga de 95% (0=5%).

Dessa forma, é possivel concluir que corpos de prova de AAA com teores de
ligante mais elevados tendem a apresentar resultados mais confiaveis no estudo de
AAA, pois sao misturas menos rigidas e, consequentemente, mais elasticas ao cor-
te para andlise do volume de vazios. No entanto, recomenda-se utilizar um espaco
amostral maior do que o utilizado neste estudo, a fim de reduzir o valor de tcrit, o que
possibilitara maior precisao nas analises e maior confiabilidade nos resultados obtidos
para amostras de misturas asfalticas finas.

Diante do exposto, foi possivel avaliar que os vazios das amostras de AAA in-
dicam tendéncia de homogeneidade dos CPs e que essas amostras podem ser utili-
zadas em ensaios reoldgicos de forma segura. Assim, tém-se como sugestdes para
trabalhos futuros os seguintes pontos: estudar a utilizacdo de areias nacionais em
substituicdo a areia de Ottawa; verificar a espessura do filme ligante existente nas
amostras de AAA,; replicar o estudo para outros tipos de ligantes asfalticos; estudar
a influéncia do envelhecimento do ligante asféltico; e realizar ensaios no reémetro
de cisalhamento direto para avaliar a influéncia dos diferentes tipos de amostras nos
parametros de fadiga de ligantes asfalticos.
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Resumo

Revestimentos asfalticos sdo sujeitos a cargas repetidas do trafego de veiculos, gerando patologias
como trincas e afundamentos. Este artigo aborda a modelagem bidimensional e tridimensional de um
corpo de prova (CP) de uma mistura betuminosa tipica utilizada como revestimento asfaltico, empre-
gando o Método dos Elementos Finitos no ANSYS. O estudo foca na andlise probabilistica do com-
portamento mecanico da mistura sob cargas de compressao no decorrer do tempo, tema ainda pouco
abordado nos pavimentos nacionais, que pode auxiliar na mitigacdo de patologias e na escolha dos
revestimentos asfalticos mais adequados conforme condigées de uso. A série de Prony, expressa em
termos do mddulo de relaxagéo E(t), € usada na modelagem do comportamento viscoelastico da mis-
tura. Diversas estatisticas sao exploradas, incluindo a Fungédo Densidade de Probabilidade (PDF) e a
Funcéo Densidade Acumulada (CDF), utilizadas para caracterizar a distribuicdo dos dados e a varia-
bilidade do deslocamento axial. Além disso, o coeficiente de correlagéo foi aplicado para quantificar a
relagédo entre as varidveis de projeto do CP (altura, didmetro, material e carga aplicada) e a varidvel
dependente, identificando os fatores de maior influéncia no comportamento mecanico da mistura. O
maximo deslocamento axial (variavel dependente), obtido no ensaio de fluéncia, apresentou baixo erro
percentual (2,77% no modelo 2D e 3,06% no 3D) em relagdo aos valores experimentais, com média
de 0,704 mm e desvio padrao maximo de 0,068 mm. Os modelos probabilisticos 2D evidenciam o im-
pacto das incertezas, especialmente dos modulos E, E e E,, na resposta da variavel dependente. Os
coeficientes de correlagdes de Pearson e de Spearman produziram resultados similares na analise de
significAncia das varidveis de projeto do CP (altura, didmetro, material e carga aplicada) em relagéo a
variavel dependente. Conclui-se que os modelos implementados sao validados experimentalmente e
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gue o CP analisado apresenta comportamento mecanico com baixa dispersdo dos dados, indicando
consisténcia e previsibilidade.

Palavras-chave: incertezas; betume; MEF; sensibilidade; Série de Prony; viscoelastico.

Abstract

Asphalt pavements are subjected to repeated vehicle traffic loads, causing cracks and rutting. This arti-
cle addresses the bi- and three-dimensional modeling of a specimen (CP) of a national bituminous mix-
ture used as an asphalt pavement, employing the Finite Element Method in ANSYS. The study focuses
on the probabilistic analysis of the mechanical behavior of the mix under compressive loads over time.
This topic still needs to be explored in national pavements, which can assist in mitigating issues and se-
lecting the most suitable asphalt pavements according to usage conditions. The Prony series, expressed
in terms of the relaxation modulus E(t), is used to model the viscoelastic behaviour of the mixture. The
study conducted various statistical analyses, including the Probability Density Function (PDF) and the
Cumulative Density Function (CDF), to characterize the data distribution and variability of axial displa-
cement. Additionally, the Correlation Coefficient was employed to quantify the relationship between the
specimen design variables (height, diameter, material, and applied load) and the dependent variable,
identifying the most influential factors in the mechanical behavior of the mixture. The maximum axial
displacement (dependent variable), obtained in the creep test, showed a low percentage error (2.77%
in the 2D model and 3.06% in the 3D model) compared to the experimental values, with an average of
0.704 mm and a maximum standard deviation of 0.068 mm. The 2D probabilistic models highlight the
impact of uncertainties, especially the EO, Ex, and E1 moduli, on the dependent variable’s response.
Pearson and Spearman Correlation Coefficients produced similar results in the significance analysis of
the CP design variables (height, diameter, material, and applied load) concerning the dependent variab-
le. The study concluded that the implemented models are experimentally validated and that the analyzed
CP exhibits mechanical behavior with low data dispersion, indicating consistency and predictability.

Keywords: incertainties; bitumen; FEM; sensitivity; Prony Series; viscoelasticity.

Resumen

Los revestimientos asfalticos estan sujetos a cargas repetidas del trafico de vehiculos, generando pa-
tologias como grietas y deformaciones. Este articulo trata sobre el modelo bi y tridimensional de un
cuerpo de prueba (CP) de una mezcla bituminosa nacional utilizada como revestimiento asfaltico, em-
pleando el Método de los Elementos Finitos en ANSYS. El estudio se enfoca en el analisis probabilistico
del comportamiento mecanico de la mezcla bajo cargas de compresién a lo largo del tiempo, un tema
aun poco explorado en los pavimentos nacionales, lo que puede ayudar en la mitigacion de patologias y
en la seleccidn de los revestimientos asfalticos mas adecuados segun las condiciones de uso. La serie
de Prony, expresada en términos del moédulo de relajacion E(t), se utiliza para modelar el comporta-
miento viscoelastico de la mezcla. Se realizaron diversos analisis estadisticos, incluyendo la Funcion
de Densidad de Probabilidad (PDF) y la Funcién de Densidad Acumulada (CDF), para caracterizar la
distribucion de los datos y la variabilidad del desplazamiento axial. Ademas, se emple6 el Coeficiente
de Correlacion para cuantificar la relacion entre las variables de disefio de la probeta (altura, diametro,
material y carga aplicada) y la variable dependiente, identificando los factores de mayor influencia en
el comportamiento mecanico de la mezcla. El desplazamiento axial maximo (variable dependiente),
obtenido en el ensayo de fluencia, presentd un bajo error porcentual (2.77% en el modelo 2D y 3.06%
en el modelo 3D) en comparacién con los valores experimentales, con un promedio de 0.704 mm y una
desviacion estandar maxima de 0.068 mm. Los modelos probabilisticos 2D evidencian el impacto de
las incertidumbres, especialmente de los médulos EO, Ex y E1, en la respuesta de la variable depen-
diente. Los Coeficientes de Correlacion de Pearson y Spearman produjeron resultados similares en el
andlisis de significancia de las variables de disefo del CP (altura, didmetro, material y carga aplicada)
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en relacion con la variable dependiente. Se concluye que los modelos implementados estan validados
experimentalmente y que el CP analizado presenta un comportamiento mecanico con baja dispersion
de datos, indicando consistencia y previsibilidad.

Palabras clave: incertidumbres; betun; MEF; sensibilidad; Série de Prony; viscoelasticidad.

Introducao

As rodovias desempenham um papel fundamental no sistema logistico do pais,
sendo responsaveis respectivamente por 60% e 90% das cargas e dos passageiros
transportados em comparagao aos demais modais (Medina; Motta, 2015). Dessa ma-
neira, a infraestrutura rodoviaria deve estar em condi¢cées adequadas para o trafego,
pois deficiéncias como irregularidades no pavimento ou a falta de manutencao po-
dem aumentar os custos operacionais dos veiculos, do transporte de passageiros,
de produtos e servigos. Além disso, uma infraestrutura inadequada contribui para im-
pactos ambientais significativos, como 0 aumento do congestionamento, que resulta
em maior consumo de combustiveis fosseis e, consequentemente, em emissdées mais
elevadas de poluentes.

O trafego intenso e o excesso de carga de certos veiculos também causam
danos significativos aos pavimentos asfalticos, que incluem o afundamento da trilha
de roda, trincamento por fadiga, exsudacdo do asfalto, escorregamento, panelas e
afundamento de consolidagédo. Portanto, compreender o comportamento mecéanico
do pavimento asfaltico é essencial para mitigar patologias estruturais. Isso proporcio-
na maior conforto ao usuario, com uma superficie mais regular, além de melhorar a
seguranca viaria ao aumentar a aderéncia dos pneus. Do ponto de vista ambiental,
a manutengao adequada reduz o consumo de combustiveis e a emissédo de poluen-
tes. Financeiramente, minimiza custos de operacao e manutencao, evitando reparos
emergenciais e o desgaste prematuro dos veiculos.

O pavimento asfaltico deve ser projetado para suportar as cargas do trafego de
veiculos e influéncias climaticas, manifestadas pelas varia¢des diarias de temperatura e
umidade, e os efeitos do seu envelhecimento (aging effect) (Lakes, 2009). Normalmente,
ele é projetado como uma estrutura multicamada tipicamente constituida por um re-
vestimento asfaltico seguido por uma base, uma sub-base e um subleito. Cada uma
dessas camadas desempenha fungdes especificas relacionadas a distribuicdo dos car-
regamentos aplicados na impermeabilizacdo, na melhoria das condi¢cdes de rolamento,
na seguranca de trafego e no suporte da superficie do pavimento asfaltico.

As misturas asfalticas do tipo betuminosa, empregadas como revestimento dos
pavimentos asfalticos, caracterizam-se por apresentarem um comportamento vis-
coelastico influenciado pela temperatura e pela velocidade de circulacao de veiculos,
ou seja, pelo tempo de aplicacéo das cargas (Portela et al., 2008; Pinto; Pinto, 2015).
Dessa forma, o betume é considerado um material viscoelastico que tende a ser mais
rigido quando submetido a cargas mecanicas de curta duragao, de menor pulso, e a
ser menos rigido quando sujeito a cargas de longa duragéo, de maior pulso (Bernucci
et al., 2022), sendo também observado o efeito inverso em relagdo as cargas de ori-
gem téermica.

Esse trabalho busca validar numericamente a modelagem por meio do Método
dos Elementos Finitos (MEF) de um corpo de prova (CP) cilindrico feito de material
betuminoso com os resultados experimentais de um ensaio de fluéncia D(f) disponivel
na literatura. Além disso, incertezas sao introduzidas nas variaveis de projeto, como
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nas propriedades dos materiais (médulo de relaxacao e coeficiente de Poisson), nas
condicoes de carregamento (intensidade da carga) e na geometria do corpo de prova
(dimensdes) para investigar a sensibilidade e a probabilidade associadas ao maximo
deslocamento axial do corpo de prova ao longo do ensaio.

Estudos sobre modelagem probabilistica aplicada a pavimentos asfalticos, in-
cluindo os trabalhos de Caro, Castilho e Sanchez-Silva (2013), Kassem (2017) e Liu
et al. (2021). Caro Castilho e Sanchez-Silva (2013) utilizaram uma técnica estocastica
em combinagdo com modelagem por elementos finitos para investigar o impacto da
distribuicdo interna de vazios de ar em distintas misturas asfalticas. Kassem (2017)
propés uma metodologia para caracterizar diferentes tipos de misturas de concreto
asfaltico, considerando incertezas nas propriedades dos materiais. Sua abordagem
probabilistica permitiu prever o comportamento viscoelastico e de dano das misturas,
com distribuicado de probabilidades. Liu et al. (2021) conduziram um estudo sobre
como a compactacao do pavimento durante a construcao afeta seu desempenho me-
canico, concluindo que a microestrutura do asfalto influencia a compactacao e a resis-
téncia mecanica varia de acordo com os indicadores de compactacao e a temperatura
de medicgéao.

Apesar desses avancgos, algumas pesquisas na literatura nacional ainda apre-
sentam uma lacuna no que se refere a consideragcado das incertezas nos parame-
tros macromecanicos associados a geometria, ao médulo de relaxagdo da mistura
e ao carregamento em misturas betuminosas comumente usadas no Brasil, como o
Cimento Asfaltico de Petroleo (CAP 50-70), reforcado com fibras.

Diante desse contexto, o presente trabalho tem como objetivo utilizar o MEF para
modelar essa mistura asfaltica e realizar uma analise probabilistica e de sensibilidade
em relagdo ao maximo deslocamento axial durante o ensaio de fluéncia. Ao considerar
as incertezas nos parametros macromecanicos e aplicar uma abordagem probabilis-
tica, este estudo busca contribuir para a melhoria da qualidade e da durabilidade das
pavimentacoes asfalticas no Brasil. Além disso, espera-se que os resultados auxiliem
na garantia da seguranca viaria, na eficiéncia das estradas brasileiras e na otimizagéao
dos investimentos em infraestrutura viaria.

Comportamento viscoelastico de misturas asfalticas

As misturas asféalticas sdo compostas principalmente por agregados minerais,
ligante asfaltico e, em alguns casos, aditivos ou modificadores, como a ilustrada no
corpo de prova betuminoso apresentado na Figura 1, que ilustra o aparato experi-
mental de um ensaio mecéanico utilizado para a caracterizacdo do seu comporta-
mento viscoelastico.
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Sistema de aplicacdo de
carga

Sensor de
deslocamento

Corpo de Prova (CP),
cilindrico, betuminoso

Figura 4 - Aparato experimental do ensaio de fluéncia de uma mistura asfaltica betuminosa
Fonte: Pokorski, Radziszewski e Sarnowski (2021).

Os revestimentos betuminosos desempenham diversas fun¢gées em um pa-
vimento asfaltico, incluindo suportar as cargas provenientes do trafego, proteger as
camadas subjacentes do pavimento (base, sub-base e subleito), proporcionar uma
superficie de rolamento adequada, apresentar flexibilidade, resistir a acdo abrasiva
causada pelo trafego e proteger as demais camadas do pavimento dos efeitos do in-
temperismo (Pinto; Pinto, 2015). O concreto betuminoso usinado a quente é uma mis-
tura constituida normalmente por agregado (graudo e miudo), material de enchimento
e ligante betuminoso, podendo ser adicionadas fibras.

Torquato e Silva et al. (2013), Xu e Prozzi (2015), Chen, Balieu e Kringos (2017),
Garcia et al. (2019) e Faria e Garcia (2023) investigaram o comportamento mecanico
do betume, utilizado em misturas asfalticas, levando em conta sua natureza viscoelas-
tica modelada matematicamente, no dominio do tempo, por meio da série de Prony
(modelo generalizado de Maxwell). Essa série matematica pode ser utilizada para
expressar o modulo de relaxagao E(t) ou 0 modulo de fluéncia D(t) do material betumi-
noso por meio de uma soma de termos exponenciais decrescentes.

O maédulo de fluéncia D(t) € uma propriedade viscoelastica que descreve a de-
formacao plastica ou permanente de um material no decorrer do tempo g(t) quando
submetido a uma tensao o_, constante, ou seja, D(t)=¢ ((t))/0_, representa a taxa de
deformacéao plastica em raz&o do tempo. Por outro lado, o médulo de relaxacéo E(t)
descreve a variagao da tensédo no decorrer do tempo o(t), quando o material é sub-
metido a uma deformagao constante €_ , ou seja, E(t)=0 ((t))/£_, Em outras palavras,
E(t) reflete a rigidez do material em um dado instante de tempo. Esses mddulos, para
um material betuminoso qualquer, podem ser obtidos respectivamente pelos ensaios
de relaxacéo ou de fluéncia (creep), ilustrado na Figura 1, detalhados em Medina e
Motta (2015).

A sequir, € apresentada a equacao da série de Prony, que pode ser utilizada para
a aproximacéo do modulo de relaxacao E(t) de um material viscoelastico no dominio
do tempo (Christensen, 2003).

E(t)=E +> ET™ ()

i=1
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Sendo:

E_- o modulo de elasticidade (relaxacdo) a frequéncia infinita da série, que re-
presenta a resposta elastica maxima do material em altas frequéncias sem ocor-
réncia significativa de dissipagéo viscoelastica entre ciclos de carga.

E, - séo os parametros de Prony que descrevem a contribuicao de cada termo
exponencial “/’ da série para o0 modulo de relaxagdao do material.

T - representa os tempos caracteristicos ou tempos de relaxagéo associados a
cada termo exponencial “/’ na série e descrevem a rapidez com que o termo ex-
ponencial contribui para a relaxagcao da tensao no material, quanto maior o seu
valor mais rapido o termo exponencial relaxa.

n.- trata-se do numero de termos utilizados na série de Prony.

Alternativamente, a Equacao (1) pode ser reescrita sob a forma (Christensen,
2003):

E(t)=E, (aw+2a[(’/r‘)j @)
i=1

Sendo:

E, é o modulo de relaxagéo inicial da mistura, que representa a rigidez inicial
do material antes que ocorra qualquer relaxacao viscoelastica significativa do
material.

o,(a,=E/E)ea,(a,=E,./E) representam coeficientes (parametros) adimensio-
nais de Prony associados respectivamente aos modulos E.e E,.

N&o ha uma relagéo direta entre os modulos de relaxacéo E(f) e o de fluéncia
D(t). No entanto, a literatura sobre essa tematica apresenta alguns métodos aproxima-
dos de interconversao entre essas duas fungoes, tais como o método de Boltzmann,
o modelo de Maxwell e diversos métodos empiricos. Alguns desses métodos podem
ser consultados no trabalho de Christensen (2003).

O ensaio de fluéncia conduzido por Souza (2010), utilizando um corpo de prova
cilindrico e betuminoso, tal como o ilustrado na Figura 1, é implementado numerica-
mente neste trabalho por meio do MEF. Os efeitos da temperatura sobre as proprie-
dades viscoelasticas do corpo de prova nao serdao abordados, mas as formulacdes
desses e de outros modelos podem ser consultadas em Lakes (2009). As teorias mais
comuns para considerar a influéncia da temperatura em materiais viscoelasticos in-
cluem a teoria de Arrhenius, o modelo de WLF (Williams-Landel-Ferry), o modelo de
Burgers, o modelo empirico de Vogel-Tamman-Fulcher (VTF) e outros.

O MEF tem sido amplamente utilizado na mecanica do pavimento para estimar
as propriedades viscoelasticas de misturas asfalticas, incluindo o mdédulo de relaxacao
E(t) e, alternativamente, os modulos de resiliéncia (MR) e dinamico (|E]). Essa abor-
dagem é realizada, por exemplo, nos estudos numéricos de Garcia et al. (2019) para
o E(t), nos estudos de Torquato e Silva et al. (2013) para o MR e nos estudos Rabelo,
Babadopulos e Soares (2020) para o |E|, nos quais esses moédulos foram estimados
a partir do ajuste entre dados experimentais € numéricos obtidos por meio do MEF.
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Na modelagem de misturas asfalticas, é possivel empregar tantos modelos tridi-
mensionais (3D) quanto bidimensionais (2D). Os modelos numéricos 3D sao ampla-
mente utilizados em problemas complexos — em termos de geometria, carregamentos
e condi¢des de contorno — e micromecanicos, pois permitem representar com mais
preciséo e realismo a distribuicdo dos materiais, das cargas e das condi¢goes de con-
torno da estrutura ou do material modelado.

Por outro lado, modelos bidimensionais (2D) sdo empregados em analises que
requerem um menor custo computacional em termos de tempo de processamento.
Existem diferentes estados planos de analise usados na modelagem de problemas
especificos, sendo os mais comuns o Estado Plano de Tensao (EPT), o Estado Plano
de Deformacéao (EPD) e o Estado Plano de Axissimetria (EPA), ilustrados respectiva-
mente na Figura 2 em (a), (b) e (c).

Figura 5 - Simplificacoes de um problema tridimensional: estado plano de tensao (a), estado plano de deformacao (b)
e axissimetria (c)
Fonte: Zienkiewicz, Taylor e Zhu (2006).

O EPT, ilustrado na Figura 2(a), € empregado em problemas nos quais uma das
dimensdes do objeto € muito menor em comparag¢do com as outras duas, como em
placas finas e em vigas planas. Nesse estado, as tensdes na diregcao perpendicular
ao plano sao consideradas insignificantes, permitindo que as analises sejam feitas
apenas no plano bidimensional (Zienkiewicz; Taylor; Zhu, 2006). Isso simplifica a reso-
lucéo de problemas mecéanicos, ja que as tensdes sao analisadas apenas no plano da
superficie, reduzindo a complexidade do modelo.

O EPD, ilustrado na Figura 2(b), é aplicado em corpos longos em uma direcao,
como barragens, paredes espessas ou pavimentos asfalticos, onde as deformagoes
ao longo da direcdo longitudinal sdo minimas (Zienkiewicz; Taylor; Zhu, 2006). Nesse
estado, as deformacdes sdo consideradas apenas no plano bidimensional, o que faci-
lita a modelagem e analise de problemas tridimensionais pelo MEF. Essa abordagem
€ util para simplificar a analise de materiais que apresentam simetria em torno de um
eixo, concentrando-se nas deformagdes dentro do plano principal.

Por fim, o EPA, ilustrado na Figura 2(c), é utilizado em problemas nos quais a
geometria, as condi¢des de contorno e as cargas sao simétricas em torno de um eixo
axial, como em discos, anéis, vasos de pressao e corpos de prova cilindricos. No MEF,
a axissimetria permite reduzir um problema tridimensional para um bidimensional no
plano radial e axial, ja que as variaveis dependem apenas dessas duas coordenadas.
Isso simplifica significativamente a analise e a solu¢do do problema, mantendo a pre-
cisdo necessaria.
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Analise probabilistica e de sensibilidade

As incertezas inerentes as variaveis de projeto, como maquinas, equipamen-
tos e sistemas estruturais diversos, podem ser integradas as modelagens no MEF,
resultando no chamado MEF probabilistico — ou estocastico. Isso pode ser feito, por
exemplo, integrando o MEF com a Simulagédo de Monte Carlo (SMC). A SMC recebeu
esse nome em referéncia a cidade de Monte Carlo, situada no principado de Ménaco,
conhecida por seus cassinos (Beck, 2019). As vantagens da SMC incluem a facilidade
de implementacdo computacional e a capacidade de lidar com problemas comple-
X0s, sejam eles lineares e nao lineares, em diversas areas do conhecimento, como
economia, medicina, astrofisica e engenharia, proporcionando solu¢des robustas. As
principais limitagdes da SMC estao relacionadas ao custo computacional e ao tempo
de processamento.

A SMC envolve a definicdo de fungdes de densidade de probabilidade, téc-
nicas de amostragem e geradores de numero aleatérios. A Funcao Densidade de
Probabilidade (FDP) de uma variavel aleatéria X € uma funcéo f(x) usada para des-
crever as probabilidades associadas aos seus possiveis valores, conforme a equacao
(Montgomery; Runger; Hubele, 2013):

Pa<X<b =L f(x)dx (3)

Em sintese, a FDP é utilizada para calcular a probabilidade de uma variavel X
assumir um valor dentro de um intervalo especifico [a,b]. Desde que FDP seja néo
negativa para todos os valores reais de x e a integral [ 7y a sejaigual a 1, entéo as
probabilidades est&o restritas ao intervalo 0 < P(a< X< b) < 1.

Existe varias FDPs que podem ser utilizadas para modelar a distribuicao de uma
variavel aleatdria X, incluindo a gaussiana (normal), uniforme, exponencial, de Weibull,
lognormal e gamma. Além disso, outra forma de descrever a distribuicdo de proba-
bilidade de uma variavel aleatéria X é por meio da Funcéo Distribuicdo Acumulada
(FDA), que é uma funcao f(x) de um numero real x que fornece a probabilidade de ser
menor ou igual a x.

Durante a SMC, deve-se evitar a repeticao de variaveis aleatorias ja avaliadas em
amostragens anteriores. De acordo com Beck (2019), técnicas de amostragem inteli-
gente sdo desenvolvidas, como a Amostragem por Hipercubo Latino (LHS, do inglés
Latin Hipercube Sampling), para reduzir o numero de amostras necessarias. Na amos-
tragem LHS, o dominio de cada variavel aleatdria € dividido em faixas amostradas uma
vez, resultando em uma distribuicdo esparsa e homogénea dos pontos no dominio em
problemas multidimensionais (Beck, 2019). Geralmente, a amostragem LHS associada
a SMC requer entre 20% e 40 % menos iteragdes de simulagdes, mantendo a preciséo
da SMC sem essa técnica de amostragem (Altabey; Noori; Wang, 2018).

Uma dificuldade da modelagem probabilistica de materiais empregados na pavi-
mentagao asfaltica esta na estimativa das estatisticas associadas as suas variaveis de
projeto. Nesse sentido, trabalhos como os da AASHTO (1993), bem como os de Kassem
(2017), Altabey, Noori e Wang (2018) e Silvério (2021), fornecem parametros estatisti-
cos importantes para a modelagem da mistura asfaltica, incluindo a média, o desvio-
-padrao, o coeficiente de variacéo, a distribuicao de probabilidade mais adequada, a
correlagao entre variaveis e os intervalos de confianga, permitindo uma caracterizacao
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mais precisa das propriedades do material. Na auséncia desses parametros, € comum
na engenharia adotar uma distribuicao de probabilidade gaussiana com coeficiente de
variacao estatistica (Cov) de 5 % (Altabey; Noori; Wang, 2018). O Cov € uma medida
da dispersao nos valores possiveis da variavel aleatdria em relagdo a sua média (M).

Além de considerar as incertezas inerentes nas variaveis mecanicas e viscoelas-
ticas do projeto da mistura asfaltica, uma etapa importante e anterior é identificar as
variaveis mais influentes nas respostas do modelo implementado. Essa identificacao
pode ser realizada empregando a analise de sensibilidade, que auxilia na reducao do
custo computacional da resolugdo numérica de modelos probabilisticos, bem como
na simplificacédo de modelos utilizados em analises de otimizacéo, sejam elas mono,
multiobjetivo e/ou robustas.

Diversos métodos estatisticos podem ser empregados na analise da sensibi-
lidade, dentre eles: Correlacdo Linear, Correlagdo de Posto, Analise de Variancia
(Anova), Coeficientes de Sensibilidade, Métodos de Decomposi¢cao de Variancia,
Métodos de Sobol, Analise de Componentes Principais (PCA), Métodos de Redugéao
de Dimensionalidade, Regressao Multipla e Analise de Componentes Independentes
(ICA). Este trabalho foca nos dois primeiros métodos estatisticos mencionados:
Correlacéo Linear e Correlacao de Posto, os quais foram adotados para analisar a
sensibilidade dos parametros de entrada em relacéo a variavel de saida.

O Coeficiente de Correlagdo é uma estatistica que relaciona as variaveis de en-
trada de um modelo ou sistema com as variaveis de saida, sendo calculado a partir
dos dados da amostra, representando o parametro populacional r, que varia entre -1
e +1, sendo que -1 indica uma correlacao negativa, +1 uma correlagao positiva e 0
indica a falta de correlacao. Existem basicamente dois tipos principais de coeficientes
de correlagcéo: de Pearson (Linear Correlation) e de Spearman (Rank Correlation), que
podem ser calculados com a seguinte equacao (Frey; Patil, 2002):

r= Z:;l (xi_ %) (yi_ y)
‘[le (xi - x)’ (yi -3) (4)

Nesse caso, n corresponde ao tamanho da amostra analisada do processo pro-
babilistico. Para o Coeficiente de Correlacao de Pearson (CCP), x é o valor médio da
variavel aleatéria X do grupo de observagdes [x,, X,... X |, ¥ € o valor médio da varia-
vel aleatdria Y do grupo de observagoes [y,, y, ... y,]I". Por outro lado, no Coeficiente
de Correlagao de Spearman (CCS), x. e y, representam as classificagdes no grupo de
observagdes correspondentes, enquanto e sdo as classificagbes das médias de x, e
Vs respectivamente.

Segundo Frey, Mokhtari e Zheng (2004), os coeficientes CCP e CCS sédo em-
pregados no estudo da sensibilidade global de modelos lineares e monoténicos
respectivamente. Como pode ser observado na Equacgéo (4), a expressao para o
calculo do CCP e do CCS é similar, exceto pelo ranqueamento dos dados da amos-
tragem no CCS. Em termos de analise, o CCP avalia a for¢ca da associacao linear
entre os valores de entrada e os de saida do modelo, enquanto o CCS mede a forca
da relagdo monoténica entre as variaveis aleatérias (randémicas). O CCP pode ser
impreciso para modelos nao lineares, e 0 CCS para os modelos nado monoténicos.
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Neste trabalho, ambos coeficientes sao utilizados para a analise de sensibilidade
estatistica da mistura asfaltica.

No ANSYS APLD, as variaveis de entrada do modelo probabilistico sdo conside-
radas insignificantes quando apresentam correlagdes —0,1< r < 0,1. Existem tabelas
que estabelecem critérios para interpretar o Coeficiente de Correlacao “r* entre 0 e
0,30 a correlagao é fraca, entre 0,30 e 0,60 a correlacao é regular, entre 0,60 e 0,90
a correlagao é forte, entre 0,90 e 1 a correlacao é dita muito forte e 1 a correlagao é
plena ou perfeita (Callegari-Jacques, 2003).

Materiais e métodos

Os materiais e métodos empregados neste trabalho estao organizados conforme
ilustrado da Figura 3, cujas cinco etapas descritas sdo detalhadas a seguir.

(1) Dados Experimentais da Literatura
Defini¢do do tipo de material, geometria, condigdes de contorno e carregamentos (P1 e P2).
Coleta da curva experimental: pressao versus deslocamento axial do corpo de prova (CP).
v
(2) Modelagem Numérica
Implementagcdo dos modelos 2D (Det-2D) e 3D (Det-3D) no software ANSYS APDL,
utilizando os parametros da série de Prony e dados experimentais definidos anteriormente.

(3) Validagdo dos Modelos Deterministicos
Comparagéao dos deslocamentos axiais sofridos pelo CP e obtidos com os modelos
numericos com os dados experimentais da literatura.
v
(4) Modelagem Probabilistica
Definicao das variaveis de entrada e saida (maximo deslocamento axial) para os modelos
probabilisticos 2D (Prob-I, Prob-II, Prob-III).
Simulacao de Monte Carlo com 5000 utilizando a técnica de amostragem Latin Hypercube
(LHS) no software ANSYS APDL.
v
(5) Analise de Sensibilidade
Analise das correlacdo de Pearson e Spearman entre as variaveis de entradas e de saida
no modelo Prob-I.

Figura 6 - Fluxograma esquematico das etapas de materiais e métodos empregados no trabalho
Fonte: Elaborado pelos autores.

(1) Dados experimentais da literatura

O corpo de prova (CP) betuminoso estudado numericamente neste trabalho foi
inicialmente proposto por Souza (2010) em seu estudo experimental. Trata-se de um
CP cilindrico de 102 mm de diametro (D) e 64 mm de altura (H), conforme ilustrado na
Figura 4, em (a).

O corpo de prova betuminoso em estudo, segundo Souza (2010), tem uma den-
sidade de 1100 kg/m3 e um coeficiente de Poisson (v) constante de 0,30. Trata-se
de uma mistura de Cimento Asfaltico de Petréleo (CAP) do tipo 50-70 (CAP 50-70),
amplamente utilizada como revestimento em pavimentos asfalticos no Brasil. Como
agregado da mistura foi empregado um agregado mineral oriundo de rochas calcarias.

Além disso, segundo Souza (2010), foram adicionadas 4% de fibras sintéticas de
aramida a composicao para reforco mecanico da matriz da mistura asfaltica estudada.
A distribuicdo granulométrica da mistura, bem como os ensaios necessarios para a
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caracterizagcdo mecanica e fisica dos constituintes da mistura asfaltica sao apresen-
tados no trabalho de Souza (2010). Este trabalho se limitara a apresentacao sucinta
dos dados do ensaio para a obtencédo do mddulo de relaxacado da mistura asfaltica
conduzido por Souza (2010).

No ensaio de fluéncia conduzido por Souza (2010), foi aplicada uma pré-carga
de compresséo P, de 0,005 MPa durante 10 s (na posi¢édo y = H), seguida por uma
carga de compresséo P,de 0,1 MPa ao longo de 3600 s (1h). Durante o periodo total
de ensaio (3610 s), 0 maximo deslocamento axial do CP foi monitorado sob tempera-
tura constante de 25 °C.

No presente trabalho numérico, a presséo resultante dos carregamentos foi apli-
cada em incrementos de tempo fixo (At) de 10 s. Os coeficientes e médulos da série de
Prony foram obtidos do estudo numérico de Garcia et al. (2019), que utilizou o software
VISCOlab e os dados experimentais de Souza (2010), conforme descrito na Tabela 1.

Pressé&o aplicada
[l]]

Eixo de Axissimetria )

CP

z

Figura 7 - Corpo de prova de uma mistura betuminosa (a), modelos numéricos 3D (b) e 2D (c) implementados via MEF
Fonte: Elaborado pelos autores.

O comportamento mecéanico do material betuminoso, e consequentemente do cor-
po de prova modelado numericamente, é nao linear, pois 0 modulo de relaxagéo varia
com o tempo e depende do histérico de carregamento ao qual o material foi submetido.

Neste estudo, o comportamento viscoelastico da mistura asfaltica foi modelado
matematicamente por meio da série de Prony, conforme indicado na Equacao (1), uti-
lizada para determinar o médulo de relaxagao E(t) no dominio do tempo.

Conforme apresentado na Tabela 1, a série de Prony foi representada neste
trabalho por quatro termos o, com o |nd|ce “” variando entre 1 e 4, de acordo com os
respectivos valores p, fornemdos por Garcia et al. (2019). Ja os valores do médulo E_
e dos coeficientes a. e a,, foram determinados nesse trabalho utilizando a Equagéo (2).

7,07 MPa 175,24 0,875762

a, 0,035332 10 10,32 0,051574
E, 200,10 MPa 100 5,91 0,029535
1000 1,56 0,007796

Tabela 1 — Parametros da série de Prony para a mistura asfaltica CAP 50-70
Fonte: Elaborado do pelos autores com base em Garcia et al. (2019) (valores do a,, a).
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(2) Modelagem numérica dos modelos deterministicos

O modelo 3D implementado via MEF neste trabalho, denominado Det-3D, € ilus-
trado na Figura 4, em (b). O elemento do tipo solido, conhecido como Solid65 no
ANSYS, foi utilizado em sua modelagem, apresentando quatro nés e trés graus de
liberdade (gdl) de translaga@o por n6, denominados u,, u, e u,, conforme direcoes carte-
sianas x-y-z ilustradas na Figura 4, em (a). O modelo numérico 3D, ilustrado na Figura
4, em (b), apresenta 3000 gdl e tem como condi¢cao de contorno o impedimento de
deslocamentos nas diregdes X, y € z (u,, u, e u ) na posigéo z = 0.

O modelo numérico 2D implementado via MEF nesse trabalho, chamado Det-
2D, é ilustrado na Figura 4, em (c), e emprega o principio da axissimetria para reduzir
o tempo de processamento computacional, especialmente necessario na analise pro-
babilistica planejada. Foi utilizado um elemento quadratico do tipo plano, denominado
Plane182 no ANSYS, composto por quatro nés e dois gdl por né (u, e uy). O modelo
numeérico 2D ilustrado na Figura 4, em (c), apresenta 672 gdl. Foram aplicadas as se-
guintes condi¢des de contorno: impedimento dos deslocamentos verticais na dire¢ao
do eixo x (uy = 0) e imposigao do eixo y de axissimetria (u = 0), conforme ilustrado na
Figura 4, em (c).

A discretizacdo da malha dos modelos numéricos 2D e 3D foi realizada por meio
de analise de convergéncia em relagao ao deslocamento axial maximo (p_. ) ao final
do ensaio de fluéncia.

Na modelagem do material viscoelastico no ANSYS APDL, os paréametros a, p,
e E,, fornecidos Equagéo (1), sao empregados em detrimento dos parametros E, p, e
E_, apresentados na Equacao (2). Desse modo, considerando que a referéncia da lite-
ratura utilizada para obter esses parametros utiliza o modulo de relaxacdo modelado
conforme os parametros indicados na Equacgéao (1), é necessario fazer uma conversao
entre ambas.

(3) Validacao dos modelos deterministicos

Além dos dados experimentais de Souza (2010) relacionados ao maximo des-
locamento axial (p, ) sofrido pelo corpo de prova em razao do tempo de aplicagéo
das cargas de compressao, este estudo também utiliza para validagcao deterministica
os dados numéricos de Garcia et al. (2019). Esses dados foram obtidos por meio do
software ABAQUS na modelagem deterministica do CP.

(4) Modelagem e simulacao probabilistica

A Tabela 2 apresenta as estatisticas das variaveis aleatdrias de entrada utiliza-
das no modelo probabilistico implementado neste estudo.

Para cada variavel de entrada, sdo definidos: o tipo de Fungao de Distribui¢cdo de
Probabilidade (FDP), sua covariancia (Cov) ou seus valores limites (maximo e mini-
mo). O vetor X das variaveis aleatérias de entrada do modelo probabilistico € compos-
to pelos termos E Ew’ E1, E, E& E, D, H, P, e P, Na auséncia de fontes bibliograficas
que fornecessem valores tipicos para as variaveis aleatdrias em estudo, adotou-se
uma covariancia de 5%, conforme indicado por Altabey, Noori e Wang (2018).
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;rggg:‘eig:’ ?ee_ r“:ié:iinr?: € Tipo de distribui¢ao probabilistica
e viscoelastica

E, 200,10 MPa 5% - normal ou lognormal

E, 7,07 MPa 5% normal ou lognormal

E comi=1a4  Tab.1 5 % = normal ou lognormal

v 0,20 5% = normal ou lognormal

D 102 mm - 0,99D; 1,01D uniforme

H 64 mm - 0,99H; 1,01H uniforme

P, 0,005 MPa 5% = normal ou lognormal

P, 0,100 MPa 5% - normal ou lognormal

Tabela 2 — Parametros estatisticos das variaveis mecanicas e viscoelasticas da mistura asfaltica adotadas nos
modelos probabilisticos implementados
Fonte: Elaborado pelos autores.

Nesse estudo, conforme indicado na Tabela 2, uma variacao de 5 % foi adotada
para todos os parametros do vetor de variaveis aleatérias X (variaveis preditoras), inde-
pendentemente do tipo de FDP. Assim, foram utilizadas as FDPs dos tipos gaussiana,
uniforme e lognormal para as variaveis aleatdrias X. Os tipos de FDP e as covarian-
cias adotadas seguiram os mesmos padroes apresentados em outros trabalhos sobre
a tematica, como os de Kassem (2017) e Silvério (2021). Os valores médios utilizados
na modelagem probabilistica sdo considerados como os valores nominais. A variavel
aleatéria de saida de interesse nesse estudo (variavel dependente) € o maximo deslo-
camento axial (p, ) resultante dos carregamentos aplicados durante o ensaio.

Para investigar a influéncia do tipo de funcao de probabilidade adotada no mode-
lo probabilistico sobre as respostas do problema em termos de sensibilidade e estatis-
ticas da variavel de saida (p_, ), trés modelos probabilisticos distintos foram propostos
neste trabalho, conforme indicado na Tabela 3.

Modelo probabilistico
ettt m_m_m—

Gaussiana E, E, En E,E,E,nP,P,
Lognormal P,P, Em E,E,P,P, -
Uniforme D, H D, H D, H

Tabela 3 — Tipos de fungdes probabilisticas empregadas nas variaveis incertas X conforme o tipo de modelo
Fonte: Elaborado pelos autores.

O primeiro, chamado de Prob-l, considera uma distribuicdo gaussiana para o
material viscoelastico da mistura, lognormal para as cargas aplicadas e uniforme para
a geometria do CP da mistura. Outro modelo, chamado Prob-Il, adota, com excecéao
do coeficiente de Poisson (gaussiana), uma distribuicdo do tipo lognormal para os
parametros do material da mistura e uniforme para a sua geometria. E um terceiro
modelo, chamado Prob-lll, emprega uma distribuicdo do tipo gaussiana para as va-
ridveis do material viscoelastico e uma distribuicdo uniforme para as dimensdes do
CP. Conforme apresentado nas Tabelas 2 e 3, todos os modelos empregam a mesma
covariancia de 5 % para as variaveis aleatorias X que assumem distribui¢cdes dos tipos
gaussiana e lognormal. Além disso, todos os modelos empregam uma variagao de 1%
em relacdo aos limites minimo e maximo adotados para as dimensdes geométricas do
corpo de prova (H e D), utilizando uma distribuicdo uniforme.
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(5) Analise de sensibilidade

Para estudar a sensibilidade dos pardmetros de entrada e da variavel de saida,
séo adotadas a Correlacao Linear de Pearson e a Correlagéo de Posto de Spearman,
representadas matematicamente por meio da Equacéo (4).

O maximo deslocamento axial sofrido pelo CP em raz&o do tempo € utilizado nas
simulacées probabilisticas como o vetor das variaveis aleatérias de saida de interesse.

Ja a andlise da sensibilidade das variaveis X é realizada em relagdo ao maximo
deslocamento axial sofrido pelo CP ao final do ensaio (t= 3610 s).

O numero de amostras empregadas na Simulacédo de Monte Carlo é fixado em
5000, utilizando a técnica de amostragem LHS.

Resultados e discussao

A Figura 5 mostra a variagdo do modulo de relaxagao E(f) implementando con-
forme a Equacao (1), utilizada no trabalho de Garcia et al. (2019), e comparada com
a Equacéo (2), implementada neste trabalho.

200,10

200 ¢
= 150 88,28
S 21,68 ——Eq. (1) -e-Eq.(2)
= 1001. 12,21
L 10,66

50 :

806 764 742 728 720 715 712

OM -—a @ @ & & &=

-390 110 610 1110 1610 2110 2610 3110 3610
Tempo [s]

Figura 8 - Variacao do médulo de relaxacao da mistura asfaltica com o tempo, empregando formulagdées matematicas
distintas
Fonte: Elaborado pelos autores.

Observa-se na Figura 5 a correspondéncia dos graficos obtidos entre ambas as
equacoes na representacdo do modulo de relaxacao E(f). Além disso, pode-se cons-
tatar que entre 0 e 100 s, ocorre uma reducao brusca no valor do médulo de relaxacéo
E(f), que se reduz de maneira menos brusca até o final do tempo analisado.

A rapida perda de rigidez inicial do material viscoelastico, indicada na Figura 5,
pode gerar deformacdes significativas sob cargas imediatas, como o trafego de veicu-
los. No entanto, essa queda rapida sugere que a mistura pode acomodar as tensdes
iniciais, reduzindo o risco de trincas prematuras. Apos esse periodo inicial, a estabi-
lizacdo subsequente do modulo de relaxagéo indica que a mistura mantém rigidez
suficiente para suportar cargas continuas no decorrer do tempo. Esses resultados séo
importantes para o projeto e a selecado de materiais, determinagdo da espessura do
pavimento e estratégias de manutencéo, influenciando diretamente a durabilidade e a
vida util do pavimento.
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Outra implicagéo dos dados ilustrados na Figura 5 € que, quando o fluxo de trafe-
go € intenso e os veiculos circulam em alta velocidade sob o revestimento asfaltico, a
rapida perda inicial de rigidez da mistura asfaltica facilita a acomodacao das tensoes,
0 que reduz o risco de deformacdes excessivas e trincas. Por outro lado, no caso de
trafego lento (como o de caminhdes ou em congestionamentos com cargas repetidas
de baixa frequéncia), a carga prolongada pode causar deformacdes mais significati-
vas, apesar da estabilizacdo subsequente da rigidez. Assim, o trafego intenso tende a
ser menos prejudicial, enquanto trafego lento aumenta o risco de danos, demandando
mais atencao na selecao de materiais e na manuteng¢ao do pavimento.

A Figura 6 ilustra a distribuicdo do maximo deslocamento axial (p__), em mo-
dulo, sofrido pelo CP em razédo do tempo de ensaio, obtidos empregando os dados
experimentais de Souza (2010), os numéricos de Garcia et al. (2019) e utilizando os
resultados empregados nos modelos 2D e 3D implementados no presente trabalho.

7 | -
g —
g Eof
=
g Ss5p
S x| : -
g vt | -= -Dados experimentais de Souza (2010)
b= 'E v —=—Dados numéricos de Garcia et al. (2019)
QE’ ~ —Dados numéricos 3D obtidos
==t 3 ----Dados numéricos 2D obtidos
S o b
= B
g 52
()
1 -
O | 1 | | | | 1 |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Tempo [s]

Figura 9 - Maximo deslocamento axial no decorrer do tempo da mistura CAP 50-70 obtida
empregando diferentes modelos
Fonte: Elaborado pelos autores com base em Souza (2010) e Garcia et al. (2019) (dados numéricos 2D e 3D).

Os resultados ilustrados na Figura 6 indicam que ambos os modelos numéricos
implementados neste trabalho (2D e 3D) reproduzem os dados do ensaio experimen-
tal de fluéncia conduzido por Souza (2010), conforme a correspondéncia entre os
deslocamentos maximos observados e o0s valores obtidos nos modelos numéricos.

O campo de deslocamentos verticais do CP betuminoso no instante de tempo
final de 3610 s, obtido por meio de modelos numéricos 3D e 2D, s&o ilustrados na
Figura 7, na qual (a) representa o modelo 3D e (b) o modelo 2D.
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Modelo 3D, deterministico (a) Modelos 2D, deterministico (b)

Figura 10 - Campo dos deslocamentos mecanicos ao longo do eixo axial do CP obtido ao final do carregamento apli-
cado, empregando os modelos 3D (a) e 2D (b)
Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 7, em (a) e (b), mostra que o maximo deslocamento vertical sofrido pelo
corpo de prova no modelo 3D, ao final dos 3610 s de aplicagdo do carregamento, €
igual a -0,698 mm, ao passo que no modelo deterministico 2D o valor obtido foi de
-0,700 mm, ocorrendo no topo do corpo de prova.

A Tabela 4 apresenta o maximo deslocamento axial (em méddulo) que ocorre ao
longo do eixo axial do CP ao final do ensaio (p,, ), obtidos experimentalmente por
Souza (2010) ref.1, empregando o modelo numérico de Garcia et al. (2019) ref. 2
e usando os modelos deterministicos (2D e 3D) e estocastico (2D) implementados
neste trabalho. S&o fornecidos o valor médio da variavel de saida (p_, ) € 0 seu desvio
padrao (o), obtidos ao final do ensaio, considerando um nivel de confianca de 95%.
Também é fornecida nessa tabela a diferenca percentual entre os valores obtidos
pelos modelos deterministicos em relagéo ao valor experimental, utilizando como re-
feréncia os dados experimentais da referéncia ref.1.

Diferenca Percentual
e N e

Experimental de Souza (2010), ref.1 0,720

Numérico de Garcia et al. (2019), ref.2 0,757 5,14 % - -
Numérico (deterministico) 2D, Det-2D 0,700 2,78 % - -
Numérico (deterministico) 3D, Det-3D 0,698 3,06 % - -
Numérico 2D probabilistico, Prob-I - - 0,704 0,068
Numeérico 2D probabilistico, Prob-II - - 0,704 0,068
Numeérico 2D probabilistico, Prob-lii - - 0,704 0,067

Tabela 4 — Comparagao entre os modelos numéricos deterministicos, probabilisticos e experimentais dos valores
do maximo deslocamento axial obtido ao final do ensaio
Fonte: Elaborado pelos autores com base em Souza (2010) e Garcia et al. (2019) (modelos deterministicos 2D e
3D, e modelos probabilisticos Prob-I, Prob-Il € Prob-IIl).

Ao comparar os dados numéricos obtidos utilizando o modelo deterministico 2D
(Det-2D) com os dados experimentais de Souza (2010) ref.1, observa-se uma maior se-
melhanca qualitativa do que os de Garcia et al. (2019) ref.2. A discrepancia percentual do
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maximo deslocamento axial obtido empregando os modelos numéricos 2D (Det-2D) e
3D (Det-2D) em relacao ao valor experimental € de 2,78% e 3,06% respectivamente.
Entretanto, é importante destacar que ambos os modelos estdo dentro da margem
definida pelo desvio padrao obtido empregando os modelos probabilisticos Prob-l,
Prob-Il e Prob-lil, que apresentam maximo deslocamento axial médio (p_ ., ) de 0,704
mm e desvios padroes de 0,068 mm, 0,068 mm e 0,067 mm respectivamente.

A Figura 8 apresenta, em (a), os valores do deslocamento axial maximo (p_. )
obtidos utilizando o modelo probabilistico Prob-l, conforme o numero de amostras
usadas na Simulagédo de Monte Carlo, com um nivel de significancia de 2,5%.

A Figura 8 mostra a convergéncia do valor médio de p_. de acordo com o au-
mento do numero de amostras da simulac&o, evidenciando a constancia do desvio
padrao ao longo do final da simulagao realizada. Por outro lado, a Figura 8 ilustra, em
(b), o histograma do modulo E , em (c) o histograma da altura H da mistura viscoelas-
tica e em (d) o histograma da presséao P,, obtidos empregando o modelo Prob-I, com
um nivel de confianga de 95%. Esses trés histogramas refletem, de forma visual, os
dados gerados pela Simulagédo de Monte Carlo no software ANSYS-APDL, com base
nas estatisticas (tipo de distribuicdo de probabilidade, covariancia ou valores limites,
no caso da distribuicao uniforme) apresentadas na Tabela 2.

A Figura 9 ilustra, em (a) e (b), apresenta as sensibilidades do vetor das variaveis
preditoras X em relacao a variavel dependente p_, (emt=3010 s), utilizando respec-
tivamente os Coeficientes de Correlacéo de Pearson (CCP) e o de Spearman (CCS),
com um nivel de significancia de 2,5%.

Pela Figura 9, em (a) e em (b), também pode-se verificar, em ordem crescente de
significancia, que as variaveis mais significativas da mistura betuminosa séo: E, P,,
E., E,, v e H. As demais variaveis aleatdrias nao apresentam significancia relevante,
conforme estatisticas empregadas. Dentre as variaveis aleatorias mais significativas
(com correlagao regular entre 40 e 60), E e E_apresentam correlagdo negativa com a
variavel de dependente p_. , contribuindo, portanto, para a sua diminuigao, enquanto
as demais (P, e E,) apresentam correlagéo positiva.

42



Tecnia V.10 N.1 1 2025

Modelagem bi e tridimensional de uma mistura asféltica considerando o efeito viscoelastico: analises de
sensibilidade e probabilistica

T
Média: 0,704x10” i
Desvio Padrao: 0,679x107 —

Min.: 0,495x10°
Max.: 0,104x10~

Limite de Confianga: 95 % |

—

0,66 ‘
04 |
0,62 ‘
0,60 ‘
1 2501 5000
1251 3750
a
0,020 @)
0,018
0,016
SO0k e s
Z
5
50012
=
20,010 Média: 64,000x10°m
3 Min.: 63,360x10"m
30,008 Maéx.: 64,640x10" m
) Limite de confianga:
™ 0,006 95 9, *
0,004
0,002
0
63,369 63,6 63,94 64,234 4,53
3:36963,5135399 63 502%° 66§1,090 3464379523
Hx10"m
(©)

Figura 11 - Histograma da variavel de saida r
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 12 - Sensibilidade dos pardmetros aleatérios X em relacéo a variavel dependente r__ , obtida empregando o
modelo Prob-l com um nivel de significancia de 2,5%
Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme observado na Figura 9, independentemente do tipo de teoria empre-
gada na formulagcédo da sensibilidade (Pearson ou Spearman), ambas as correlagdes
apresentam o mesmo comportamento fisico de tendéncia da correlagéo (positiva ou
negativa) existente entre as variaveis preditoras analisadas em relagéo a variavel de-
pendente p_. , sendo observado apenas a troca da ordem de significancia das varia-
veis E e P,,.
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A Figura 10, em (a) e (b), ilustra as correlagGes entre as variaveis aleatorias E e
E,, respectivamente negativa e positiva, em relagcao a p_, , obtidas empregando o mo-
delo Prob-Il. Observa-se que os coeficientes de correlacao de Spearman e de Pearson
negativos correspondem, respectivamente, a uma tendéncia (monoténica ou linear)
decrescente entre E e p_. , enquanto E, e p_, apresentam uma tendéncia crescente
entre essas duas variaveis aleatérias.
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Figura 13 - Correlagédo dos parametros E, (a) e E, (b) do médulo de relaxagdo da mistura betuminosa em relacéo ao
seu maximo deslocamento axial, adotando o modelo Prob-l com nivel de confianca de 95%
Fonte: Elaborado pelos autores.

A Tabela 5 fornece a sensibilidade das variaveis aleatorias X mais significativas
em relagao a variavel p_. , empregando os trés modelos probabilisticos implementa-
dos nesse trabalho. Na tabela s&do fornecidos os coeficientes de correlagédo de Pearson
(CCP) e de Sperman (CCS), empregando um nivel de significancia de 2,5%.

Os dados apresentados na Tabela 5 sugerem que as propriedades do material
betuminoso, representadas por E,, E , E, e v, exercem uma influéncia significativa
sobre o maximo deslocamento axial da mistura betuminosa, enquanto a altura da
mistura (H) parece ter uma influéncia menor. Tanto o CCP quanto o CCS produzem
resultados semelhantes em termos de dire¢do e magnitude da correlagao. No entanto,
os CCPs resultaram em valores ligeiramente superiores aos obtidos pelo CCS.

Prob-I 0,520 -0,523 -0,487 0,433 0,114 0,064
Prob-I CCS 0,506 -0,495 -0,466 0,422 0,110 0,059
Prob-li CCP 0,508 -0,525 -0,475 0,461 0,093 0,062
Prob-I CCS 0,491 -0,511 -0,460 0,444 0,090 0,057
Prob-lil CCP 0,507 -0,522 -0,500 0,425 0,114 0,078
Prob-Ill CCS 0,499 -0,507 -0,487 0,407 0,111 0,071

Tabela 5 — Coeficientes de correlacdo das variaveis aleatdrias mais significantes em relagdo ao maximo des-
locamento axial da mistura, obtidos com os modelos probabilisticos implementados, considerando um nivel de
significancia de 2,5%

Fonte: Elaborado pelos autores.
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A Figura 11 ilustra, em (a), a Fungéo Distribuicdo Acumulada (FDA) da variavel
dependente p_. , enquanto em (b) € apresentado o seu histograma, obtidos ao final
da simulacao probabilistica utilizando o modelo Prob-I, com um nivel de confianca de
95%. Além disso, a Figura 11 também ilustra, em (c) e em (d), os histogramas obtidos
da variavel aleatoria p_., ao final da simulagao probabilistica (t = 3610 s) para os mo-
delos Prob-Il e Prob-Ill, com um nivel de confianca de 95%.

Desse modo, por meio da Figura 11, em (a), e dos dados obtidos diretamente no
software utilizado na modelagem probabilistica, pode-se afirmar com 90% de probabi-
lidade, por exemplo, que p___€ menor ou igual a 0,792 mm (P _(x < a)), com uma faixa
de variacdo entre 0,788 mm e 0,795 mm. Ademais, também ha uma probabilidade
de 61,809%, variando entre 60,457 e 63,150 mm, de que p, ., seja menor que o valor
deterministico obtido experimentalmente (0,720 mm) por Souza (2010), com um nivel
de significancia de 2,5%.

Embora néo forneca uma confirmacgao direta da normalidade ou log-normalidade
dos dados, as curvas (Dist. gaussiana e Dist. log-normal) tragadas na Figura 11, em
(b), (c) e (d), podem ajudar a identificar padrbes consistentes com essas distribui-
cbes. Assim, por meio das curvas tracadas, observa-se que a variavel dependente
P, apresenta uma distribuicdo achatada (curtose maior que 3) e mais proxima da
log-normal que do que da gaussiana. Isso sugere que, independentemente das es-
tatisticas empregadas nesse trabalho para a obtencao das respostas do problema, a
variavel aleatdria apresenta 0 mesmo tipo de distribuicao e caracteristicas semelhan-
tes. Esse padrao é corroborado pelo trabalho de Kassen (2017), que analisou depres-
sbes longitudinais (rutting) em pavimentos betuminosos e examinou uma distribuicao
semelhante do tipo logaritmica. No entanto, esses autores também observaram que a
distribuicdo das depressoes longitudinais pode variar dependendo do tipo de mistura
betuminosa, podendo também apresentar uma distribuicdo do tipo normal.
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Figura 14 - FDA da variavel de saida empregando o modelo Prob-l (a) e seus histogramas obtidos empregando os
modelos Prob-I (b), Prob-Il (c) e Prob-lll (d)

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 12 demonstra a probabilidade média, com 95% de confianca, do des-
locamento axial p_, ser menor ou igual ao percentil associado a cada uma das oito

curvas tracadas.

Cada uma das curvas ilustradas na Figura 12 corresponde a um diferente percentil
(P.=2,5 %, 10 %, 30 %, 50 %, 70 %, 90 %, 95 % e 97,5%). O valor do deslocamento
axial associado a cada uma dessas curvas é obtido empregando a Func¢ao Densidade
Acumulada (FDA), com nivel de confianga de 95%, e o modelo Prob-l. Por exemplo, a
curva Pr=97,5 %, representa com 97,5% de probabilidade que os deslocamentos axiais
do CP sdao menores ou iguais aos apresentados pela curva correspondente. Resultados
semelhantes aos da Figura 12 foram obtidos para os outros modelos Prob-Il e Prob-lil
implementados; no entanto, ndo serdao apresentados neste trabalho.
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Observa-se também pela Figura 12 que o envelope do maximo deslocamento
axial sofrido pelo CP aumenta ao longo do tempo de analise.

A Figura 13 representa a distribuicao do Coeficiente de Variagéo (CV) no decor-
rer do tempo para cada percentil avaliado na Figura 12. O CV foi calculado segundo a
expressao “intervalo/médiax100”, sendo o “intervalo” definido pela diferenga entre os
limites maximo e minimo do deslocamento axial sofrido pelo CP.
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Figura 16 - Coeficiente de Variagao em razdao do tempo, considerando 2,5% de significancia e modelo Prob-I
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Conforme ilustrado na Figura 13, ao considerar o CV associado a probabilidade
de 50% como referéncia, verifica-se que ele aumenta a medida que as porcentagens
se afastam dessa média e tendem a se aproximar dela para valores mais semelhan-
tes. Por exemplo, para Pr = 97,5 % e Pr = 2,5%, o CV final foi de 1,441 % e 1,37 %
respectivamente, enquanto para Pr =70 % e Pr=30% o CV é de 0,608 % e 0,618 %
respectivamente. Além disso, nota-se que os valores de CV ao final das simulages (t
= 3610 s) sdo pequenos, no maximo 1,441%, o que indica uma baixa dispersao ou va-
riabilidade dos dados em relagéo aos valores médios de cada percentagem estudada.
Os maiores CVs sao encontrados para probabilidade Pr igual 97,5% e 2,5%, ou seja,
para os valores limites de confianga.

Consideracoes finais

Os modelos 2D e 3D implementados numericamente por meio do MEF neste
estudo, foram capazes de captar a variacao nao linear do maximo deslocamento axial
(P,..,) €m um corpo de prova betuminoso sujeito a uma pressédo de compressao até
3610 s, com temperatura mantida constante de 25 °C. Esses resultados foram compa-
rados e validados com dados experimentais da literatura. Diante disso, o modelo 2D foi
selecionado para a analise probabilistica em virtude de seu menor custo computacio-
nal na resolucao do problema, de natureza nao linear, relacionado ao comportamento
do material.

Os dados numéricos obtidos via modelos 2D e 3D revelaram uma discrepancia
percentual pequena nos valores do maximo deslocamento axial do CP ao final das si-
mulacdes deterministicas, de 2,77% para o modelo 2D e 3,06% para o 3D em relagéao
ao valor experimental observado na literatura (0,720 mm). Por outro lado, o modelo
que incorpora incertezas (material, mecénica e geométrica) nas variaveis do projeto,
resultou em um valor médio de deslocamento 0,704 mm, com um desvio padrao de
no maximo 0,068 mm.

A analise de sensibilidade destacou a forte dependéncia do maximo desloca-
mento axial da mistura asfaltica quanto ao mddulo de relaxagdo E(t) do material vis-
coelastico, sobretudo do médulo de relaxagéo inicial (E;), do modulo de relaxagéo a
frequéncia infinita (E,) e do primeiro parametro da série de Prony (E,). Observou-se
que tanto a correlacéo de Pearson (CCP) quanto a correlacdo de Spearman (CCS)
produziram resultados semelhantes em termos de direcao e magnitude da correlagcao
entre as variaveis preditoras e a variavel dependente.

Além disso, as estatisticas associadas aos tipos mais provaveis de distribuicdes
probabilisticas da variavel dependente mostraram que uma distribuicdo lognormal,
platicurtica — ou seja, uma distribuicdo com caudas mais leves do que a normal, como
observado diretamente nos histogramas obtidos — é a que melhor se adequa a mistura
asfaltica em estudo. Os resultados probabilisticos também indicaram uma pequena
dispersdo dos dados em relagédo ao p . obtido, com baixos coeficientes de variagéo,
0 que sugere uma consisténcia e previsibilidade nos valores.

Uma das contribuigoes deste estudo consiste na inclusao de incertezas nos pa-
rametros mecéanicos — tanto no nivel do material quanto das cargas aplicadas — e geo-
métricos de um corpo de prova betuminoso, levando a sua modelagem mais realista
e uma analise mecanica mais robusta. Essa abordagem pode aprimorar o projeto de
pavimentos asfalticos, utilizando misturas cujo comportamento mecanico sob cargas
provenientes do trafego de veiculos no decorrer do tempo é mais previsivel. Isso pode
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resultar em maior confiabilidade, seguranca para os usuarios e reducao de custos de
manutencao da infraestrutura viaria.

Como perspectiva para futuras pesquisas, sugere-se investigar a influéncia dos
constituintes da mistura asfaltica em seu comportamento mecanico e viscoelastico,
considerando diversas condigdes de frequéncia de excitacdo e fatores ambientais,
como o gradiente térmico. Além disso, a aplicacdo de técnicas de otimizagdo dos
constituintes do material da mistura asfaltica, como volume de agregados, betume,
filler e fibras, combinada com a modelagem estocastica, pode proporcionar projetos
de pavimentos asfalticos mais robustos e sustentaveis. Assim, considerando a pos-
sibilidade de estudar o uso de materiais sustentaveis em suas composi¢des — como
residuos de construgéo e rejeitos de mineracao como agregado —, com maior durabi-
lidade, o que reduz a necessidade de manutencgao e substituicao frequente durante a
vida util do pavimento; menor emisséao de carbono, em razdo da reducao no volume do
ligante asfaltico e da menor demanda por reparos, e com maior capacidade de manter
sua funcionalidade e seguranca em condicbes adversas, como temperaturas mais
altas ou baixas de trabalho.
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Resumo

Ao longo dos anos, a mitigagdo de acidentes de transito foi conduzida predominantemente por meio
de medidas corretivas, aplicadas somente apds a ocorréncia de incidentes com vitimas. No entanto,
a Auditoria de Seguranca Viaria (ASV) surgiu como um método preventivo, permitindo a identificacdo
de fatores de risco antes da ocorréncia do sinistro, mediante a aplicacdo de listas de verificagdo. Este
estudo avaliou a segurancga viaria em um ponto critico da malha urbana de Goiénia por meio da ASV.
Para isso, foi elaborada uma lista de verificagdo especifica para auditorias em vias urbanas brasileiras
em fase de operagéo, a qual foi aplicada no Complexo Viario Jamel Cecilio, localizado em Goiénia/
GO. A aplicacao dessa ferramenta permitiu identificar falhas na seguranca viaria e propor melhorias
para mitigar riscos. Os resultados demonstraram a eficacia da lista de verificag@o na identificagéo de
deficiéncias viarias. Conclui-se, portanto, que a ASV constitui uma ferramenta essencial para o planeja-
mento, a construcao e a operagéo de vias com niveis elevados de seguranca, sendo fundamental para
a reducao de riscos e a prevencao de acidentes em ambientes urbanos.

Palavras-chave: Auditoria de Seguranca Viaria; lista de verificagé@o; seguranca viaria.
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Abstract

Over the years, traffic accident mitigation has been conducted predominantly through corrective mea-
sures, applied only after incidents involving victims have occurred. However, the Road Safety Audit
(RSA) emerged as a preventive method, enabling the identification of risk factors before an accident
occurs, through the application of checklists. This study evaluated road safety at a critical point in the
urban network of Goiania using Road Safety Audits (RSA). For this purpose, a specific checklist was
developed for audits on Brazilian urban roads in the operational phase, which was applied in the Jamel
Cecilio Road Complex, located in Goiania (GO). The application of this tool enabled the identification of
failures in road safety and the proposal of improvements to mitigate risk. The results demonstrated the
effectiveness of the checklist in identifying road deficiencies. It is therefore concluded that RSA consti-
tutes an essential tool for planning, constructing, and operating roads with high levels of safety, being
fundamental for reducing risks and preventing accidents in urban environments.

Keywords: Road Safety Audit; verification list; road safety.

Resumen

A lo largo de los afios, la mitigacion de los accidentes de trafico se ha llevado a cabo predominantemen-
te a través de medidas correctivas, aplicadas sélo después de que se han producido accidentes con
victimas. Sin embargo, la Auditoria de Seguridad Vial (ASV) surgié como un método preventivo, permi-
tiendo identificar factores de riesgo antes de que ocurra el accidente, mediante la aplicacion de listas
de verificacion. Ese estudio evalué la seguridad vial en un punto critico de la red urbana de Goiénia a
través del ASV. Para ello, se elabord una lista de control especifica para auditorias en las vias urbanas
brasilefias en fase operativa, que se aplicé al Complejo Vial Jamel Cecilio, ubicado en Goiania/ (GO).
La aplicacién de esa herramienta permitié identificar falencias en la seguridad vial y proponer mejoras
para mitigar riesgos. Los resultados demostraron la eficacia de la lista de verificacion para identificar
las deficiencias viales. Se concluye, por tanto, que ASV constituye una herramienta esencial para la
planificacion, construccién y operacion de vias con altos niveles de seguridad, siendo fundamental para
reducir riesgos y prevenir accidentes en entornos urbanos.

Palabras clave: Auditoria de Seguridad Vial; lista de verificacion; seguridad vial.

Introducao

O transporte tem um papel essencial na movimentagéo, circulacao e distribuicéo
de mercadorias entre os elos dos setores produtivos, especialmente em paises com
grande extensao territorial como o Brasil. Entre os modais utilizados destaca-se o
rodoviario, por representar 61,73% da matriz de transporte brasileira, tornando-se o
principal responsavel pelo deslocamento de cargas no pais, segundo a Confederacao
Nacional do Transporte (CNT, 2020).

Entretanto, a concentragcdao da demanda nessa modalidade de transporte contri-
bui para uma elevada taxa de acidentes de transito, comprometendo a segurancga dos
usuarios da via. Em vista disso, uma vez pavimentada e em operac¢éao, a via, seja rural
ou urbana, necessita de dispositivos e de intervencdes que assegurem a seguranca e
o conforto dos usuarios.

O perimetro urbano ainda enfrenta outro desafio decorrente da concentragéo
de veiculos nas cidades. O acelerado processo de crescimento e o intenso grau de
motorizacdo da populacédo tém aumentado consideravelmente o numero de conflitos
no transito e, por consequéncia, esses fatores tém contribuido para o aumento nas
estatisticas de acidentes.
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O acidente de transito esta relacionado, segundo Ferraz et al. (2012), a agbes
provenientes do ser humano, do veiculo e da via, mas nao ocorre de maneira isolada.
Ao longo do sistema viario existem numerosos locais que podem nao apresentar uma
protecéo adequada, em raz&o de sinalizagao ineficiente, geometria incorreta, defeitos
no pavimento, entre outros motivos que resultam em locais criticos.

A auditagem do local critico € objeto de estudo e investigacdo desta pesquisa,
amparado no conceito de Ferraz et al. (2012), que define local critico de acidente de
transito como interse¢des ou trechos entre cruzamentos consecutivos que apresen-
tam frequéncia de acidentes elevada se comparada com as demais intersecoes da
malha viaria urbana ou rural.

Dessa forma, a problematica consiste em apontar e identificar as possiveis fa-
lhas no sistema viario, especialmente em trechos caracterizados como criticos, que
contribuem para a ocorréncia de acidentes de transito e comprometem a seguranca
viaria. Para isso, propde-se a aplicagdo do método de Auditoria de Seguranca Viaria.

Por anos, profissionais da area de segurancga viaria tentaram minimizar a ocor-
réncia de acidentes utilizando medidas corretivas. Atualmente, especialistas tém ado-
tado o método da Auditoria de Seguranca Viaria (ASV), capaz de identificar fatores
que contribuem para a ocorréncia dos sinistros antes de se tornarem um fato, o que
faz da ASV uma medida preventiva e que pode salvar vidas (Silva; Silva, 2017).

O objetivo da auditoria é identificar problemas relativos a seguranga viaria e
apontar procedimentos para a redugao ou eliminagéo dos riscos de acidentes. As téc-
nicas indicadas devem estar vinculadas aos aspectos viarios e/ou ambientais do local
em estudo, considerando as caracteristicas fisicas e operacionais.

Nesse sentido, este artigo tem como objetivo aplicar o método de auditoria de
seguranca viaria em um local critico das vias urbanas da cidade de Goiania/GO e
propor solugdes que visem reduzir ou eliminar os riscos de acidentes de transito. Para
tal, propbe-se a aplicacdo de uma lista de verificagdo (checklist) no Complexo Viario
Jamel Cecilio, localizado em Goiania/GO.

O processo metodoldgico se fundamentou em uma lista de verificagdo adaptada
ao sistema brasileiro pelos autores, oriundas de entidades internacionais que tém a ASV
como procedimento de gestao da seguranca vidria de seus paises, a exemplo de Australia
(Austroads, 2022), Chile (Castrillon; Candia, 2013) e Canada (Hildebrand; Wilson, 1999).
Ademais, deve-se observar se os itens em andlise refletem a realidade brasileira.

O artigo foi estruturado de acordo com os seguintes itens e subitens: Introducéo,
cujo objetivo é apresentar o tema; Circulagdo urbana e acidentes de transito, que rela-
ta o surgimento e a intensificacdo do uso do automadvel; Circulagcdo urbana; Sinistros
de transito, que apresenta os fatores que influenciam os sinistros e as estatisticas
dos acidentes de transito; Auditoria de Segurancga Viaria, que descreve o que é e
como realizar uma Auditoria de Seguranca Viaria (ASV); Conceitos e objetivos da
ASV; Procedimentos para realizar uma ASV, o qual destaca as etapas de uma ASV;
Materiais e método, que discorre sobre como as fases da ASV foram realizadas; 5.
Aplicagdo do método para ASV em vias urbanas brasileiras em fase de operacéo;
Selecado das listas de verificagdo na literatura, que apresenta o desenvolvimento da
lista de verificacao para ASV em vias urbanas brasileiras; Escolha do local para apli-
cacdo da auditoria; Emissdo do parecer técnico, o qual apresenta os pontos inseguros
e com potencial para a ocorréncia de sinistro de transito; Proposta de melhorias, que
tem o objetivo de propor alteragdes a fim de prevenir e reduzir os riscos de aciden-
tes na intersegéo, e Consideracées Finais, que faz uma retomada do artigo e busca
evidenciar, a partir dos problemas destacados e das propostas de melhorias, que a
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aplicacdo da ASV visa reduzir os riscos de acidentes e proporcionar deslocamentos
mais seguros para a populacao.

Circulacao urbana e acidentes de transito

O surgimento e a intensificacdo do uso do automdvel, aliados ao crescimento de-
sordenado das cidades, a imprudéncia dos usuarios do sistema viario e a auséncia de
fiscalizacdo, tém contribuido para o aumento dos acidentes de transito, tornando-se
um problema de saude publica, conforme apontam dados estatisticos.

Circulacao urbana

O surgimento do veiculo como simbolo de conquista e liberdade levou a uma ra-
pida expansao urbana desordenada, incapaz de acomodar a crescente quantidade de
automoveis. O planejamento urbano equivocado, focado excessivamente no privilégio
do automovel, resultou em problemas ambientais, degradagéo urbana e aumento de
acidentes de transito. Hoje, isso representa um problema de saude publica em razéo
do elevado numero de ocorréncias e impactos gerados a sociedade (Silva, 2010 apud
Alves Neto, 2016).

Sinistros de transito

Em seu dicionario de termos relacionados ao transporte, Panitz (2003, p. 13)
define acidente de transito como “ocorréncia eventual ou agéo involuntaria que resulta
em danos a pessoas ou coisas € para a qual contribuiu pelo menos um veiculo de
uma via”. O autor também menciona um conceito briténico para acidente de transito,
gue define o termo como um evento raro e aleatério, de natureza multifatorial, em ge-
ral precedido de uma situacdo em que uma ou mais pessoas falharam ao responder
adequadamente as condi¢des do ambiente viario.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em 2020, revisou a NBR
10697/2018 e redefiniu a expressao “acidente de transito”, substituindo-a por “sinistro
de transito”, bem como suprimiu o entendimento de sinistro “ndo premeditado”.

A Associagao Brasileira de Medicina de Trafego declara que essa mudanca de-
monstra sensibilidade e respeito a ciéncia, pois destaca que os acidentes de transito,
em sua maioria, nao sao acidentais, mas sim provocados; portanto, os diversos fato-
res que os influenciam sao passiveis de prevencao (Abramet, 2021).

Segundo Dias (2004), os acidentes envolvem uma combinacdo de agentes si-
multaneos, denominados de fatores contribuintes, que podem ser agrupados em trés
categorias: fatores humanos (FH), fatores viario-ambientais (FVA) e fatores veiculares
(FV) (Cardoso, 2006).

Ha também uma quarta categoria considerada por Gold (1998), chamada de
fatores institucionais, que estao relacionados com a regulamentacao e a fiscalizagao.

Os fatores contribuintes dos acidentes por categoria sdo descritos a seguir: fator
humano esta relacionado com a conduta dos individuos acerca do transito; fator viario-
-ambiental diz respeito as condicdes da via e os elementos extrinsecos que exercem
influéncia sobre seu uso; e o fator veicular refere-se as caracteristicas e a conserva-
¢cao do automovel (Tamayo, 2006).
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Segundo dados do Relatdrio de Estado Global sobre Seguranca Rodoviaria do
World Health Organization (WHO, 2018), os acidentes de transito ocupam a 82 posi-
cao entre as principais causas de morte no mundo.

No ranking mundial de vitimas de transito, o Brasil ocupa a 5% posi¢ao segundo
dados do IPEA (2021), ficando atras apenas da India, da China, dos EUA e da Russia.
Estima-se que uma das principais razdes para essa colocacéo é a crescente motori-
zacgao, que aumentou 131% de 2004 a 2015, segundo dados do Denatran (AMBEYV,
2017), como exibido na Figura 1.
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Figura 17 - Histérico de frota no Brasil
Fonte: Ambev et. al. (2017).

Nesse periodo, as motocicletas representaram a maior expansao de frota, com
variacao de 241%. Apesar disso, o automovel representou 66% do total da frota brasi-
leira, tornando-se o veiculo mais utilizado nesse intervalo.

Segundo dados do Registro Nacional de Acidentes e Estatisticas de Transito
(Brasil, 2022), o Brasil apresenta taxas de 1.612 acidentes/100 mil habitantes e 98,22
acidentes/10 mil veiculos, com uma taxa de mortalidade igual a 2,51%. De 2018 a
2021, houve mais de 94 mil dbitos e mais de 5 milhdes de feridos por conta de aciden-
tes de transito. A Figura 2 revela o comparativo da quantidade de acidentes por ano
no Brasil.

56



Tecnia V.10 N.1 1 2025
Auditoria de Seguranga Viaria em local critico de acidente de transito no perimetro urbano da cidade de Goiania/GO

J  a00 000 974161

ann e 875.656

[eu]

o
[au]
=]
(=]
[eu]

600.000 645487

2018 2015 2020 2021

Figura 18 - Comparativo de acidentes por ano no Brasil
Fonte: Adaptado de Brasil (2022).

Com base nos dados, observa-se que muitos brasileiros sofrem fatalidades ou
sequelas graves em consequéncia dos sinistros de transito, resultantes da inadequa-
da seguranca viaria, da falta de conscientizacdo dos condutores e de fiscalizagcao
deficiente. Diante disso, destaca-se a necessidade de implementar a Auditoria de
Seguranca Viaria (ASV) em locais com elevados indices de acidentes, visando contri-
buir para a prevencédo de ameacas a seguranca dos usuarios das vias.

Auditoria de seguranca viaria

A aplicagdo da Auditoria de Seguranca Viaria (ASV) em rodovias e vias urbanas
€ destacada por autores nacionais e internacionais como fundamental para prevenir
acidentes e reduzir sua letalidade. A infraestrutura viaria segura, conforme preconi-
zado pela Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) e pela Organizacdo Mundial de
Saude (OMS), deve ser cuidadosamente planejada, projetada, construida e operada
para garantir a mobilidade dos usuarios e mitigar os riscos de acidentes de transito.

Entre as acdes recomendadas pela OMS esta a realizagdo de Auditoria de
Seguranca Viaria (ASV), um processo reconhecido internacionalmente por identificar
riscos e perigos nas vias, tendo como obijetivo principal inibir a ocorréncia de danos e
acidentes em um local (AUSTROADS, 2022).

Conceitos e objetivos da ASV

A Federal Highway Administration (FHWA, 2022) e Ferraz et al. (2012) concei-
tuam Auditoria de Seguranca Viaria (ASV) como uma revisao formal do desempenho
de seguranca de uma rodovia ou intersecao viaria que se encontra em fase de projeto,
construcao ou operagao, na qual uma equipe multidisciplinar, independente e quali-
ficada, identifica potenciais problemas de seguranca viaria e propde medidas para
mitiga-los.

Nesse contexto, Nodari e Lindau (2001) destacam que a ASV pode e deve ser
aplicada em diferentes etapas do desenvolvimento de projetos viarios. Porém, seu uso
€ mais comum no estudo de viabilidade, no projeto preliminar e no projeto definitivo.

Segundo Schopf (2006), os objetivos de uma auditoria de seguranca viaria séo redu-
zir a ocorréncia e a severidade dos acidentes evitaveis e garantir que medidas para elimi-
nar ou reduzir os problemas de seguranca identificados sejam inteiramente consideradas.
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Conforme Araujo (2018), a aplicagédo da ASV em paises que as realizam ha
varios anos, como €& o caso da Australia, do Chile, do Reino Unido e do Canada, de-
monstra a efetividade dessas ferramentas. Além de resultar em projetos mais eficazes
economicamente, também colaboram para o aumento da segurancga viaria, reduzindo
0 numero de acidentes.

A Figura 3 apresenta o fluxo, proposto por Schopf (2006), no qual séo representa-
das as fases de uma ASV e os respectivos responsaveis pela execucédo de cada etapa.

Responsaveis

Seledionar a equipe da ASW | 4

l

........... ' '

o e |

‘ Emissao do Parecer Temico I - v Auditor
Rmﬁodﬂmmnﬁmvl +

l

Elaboragio do Relatério Resposta I +

£

Figura 19 - Passos de uma Auditoria de Seguranca Viaria
Fonte: Adaptado de Schopf (2006).

A sequir, é descrito o método aplicado para a realiza¢do da auditoria de seguran-
¢a viaria em um local critico das vias urbanas da cidade de Goiania/GO.

Materiais e método

O método empregado para a aplicacédo da Auditoria de Seguranca Viaria em
vias urbanas inicia-se com a identificacéo de listas de verificagcao utilizadas em di-
versos paises. Para tal, por meio de pesquisas bibliograficas, foi possivel encontrar
varias listas de verificagdo desenvolvidas por entidades internacionais que tém a ASV
como procedimento de gestao da seguranca viaria de seus paises, como € o caso de
Australia, Chile, Reino Unido e Canada. Entretanto, essas listas, para serem aplicadas
em paises diferentes de sua origem, precisam passar por avaliacéo e adaptacéo, a fim
de obter maior quantidade de itens a serem verificados de acordo com os aspectos da
realidade brasileira.
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ApOs a apreciagao desses documentos identificados na literatura, foi elaborada
uma lista para ser utilizada na ASV em vias urbanas brasileiras em fase de operacao.
Essa lista, desenvolvida com base nas listas do Canada (Hildebrand; Wilson, 1999)
e do Chile (Castrillon; Candia, 2003), encontra-se disponivel no trabalho elaborado
por Borges e Cravo (2022). Para a aplicacao da ASV, foi realizada uma simplificagao
do método proposto por Schopf (2006), conforme as etapas retratadas na Figura 4.e
detalhadas a sequir.

Escolha da Equipe para realizagdao da ASV

Escolha do Local para aplicagao da auditoria de
seguranca Vidria

Aplicagdo do Método

Emissao do Parecer Técnico

Figura 20 - Etapas do método utilizado para a ASV
Fonte: Elaborado pelos(as) autores(as).

e Etapa 1: Escolha da equipe para realizagéo da ASV

Selecionar o auditor com a equipe avaliadora: escolher profissionais qualificados
e com habilidades compativeis com a fase da auditoria a ser realizada, com conhe-
cimento técnico e experiéncia na area de Engenharia de Trafego e Seguranca Viaria.
Tais profissionais ndo devem possuir vinculo com os gestores da via ou responsaveis
pelo projeto ou segmento a ser auditado.

e Etapa 2: Escolha do local para aplicacao da ASV

Esse procedimento pode ser aplicado em qualquer local que necessite de
Auditoria de Seguranca Viaria. Para tal, faz-se necessario fornecer antecipadamente a
equipe de auditoria dados relevantes e disponiveis sobre o local em estudo, dos quais
destacam-se: relatdrios dos acidentes, registros historicos, projetos anteriores, pes-
quisa de velocidade, fluxo de veiculos e pedestres, volumes de trafego, entre outros.

* Etapa 3: Aplicacao do método

Nesta etapa € realizada uma reunido inicial entre contratante e equipe de audi-
toria para apresentacao do processo. O propdsito dessa reunido € expor o objetivo e
familiarizar o contratante a respeito do processo de auditoria e da responsabilidade de
cada parte. Ademais, também é discutido e definido o cronograma da ASV.
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Em seguida, a equipe de auditores analisa documentos como projetos, anota-
¢bes de campo, dados sobre o trafego e relatérios de acidentes.

Para a aplicacdo do método é necessadria a realizagao de inspegdes in loco du-
rante varios periodos (noite, dia, horario de pico e entre pico, entre outros), uma vez
gue isso propicia aos auditores o conhecimento minucioso do local em analise.

Nesta etapa, utiliza-se a lista de verificacao, pois esse documento contém os ele-
mentos que devem ser avaliados no segmento auditado, com a finalidade de detectar
inconsisténcias nas caracteristicas da segurancga de todos os usudrios da via.

e Etapa 4: Emissao do Parecer Técnico

Ao final, é expedido um relatorio que consolida as conclusdes e recomendacgdes
da ASV. O objetivo desse documento € relatar as falhas de segurancga verificadas,
podendo conter sugestoes de acbes corretivas e preventivas. Deve-se destacar que
tal relatorio ndo é uma critica ao projeto original, mas sim um apontamento de uma
situacao potencialmente perigosa do ponto de vista da seguranca viaria.

O relatério deve ser apresentado pela equipe de auditoria, e os resultados da
ASV devem ser comentados e discutidos. E importante adotar uma anélise positiva e
construtiva na reuniao, demonstrando de forma clara que a finalidade da ASV é desta-
car o nivel de seguridade e nao criticar profissionais da equipe de projeto e construcao.

O contratante deve avaliar o relatério entregue pela ASV e, assim, providenciar
uma resposta escrita para cada problema identificado. O contratante podera aceitar
ou recusar as medidas corretivas e preventivas, as quais devem ser documentadas no
relatério de resposta.

Aplicacao do método para ASV em vias urbanas brasileiras
em fase de operacao

A fim de atestar o método discutido neste trabalho, apresenta-se sua aplicagao
para as interse¢cées do Complexo Viario Jamel Cecilio, localizado no perimetro urbano
do municipio de Goiania/GO.

Escolha da equipe para a realizacao da ASV

A equipe que desempenhou a auditoria foi composta por dois Engenheiros de
Transportes, um Agrimensor e um Engenheiro Civil, todos os profissionais com expe-
riéncia na area de Seguranca Viaria.

Escolha do local para aplicacao da Auditoria

O local escolhido para a aplicagao do procedimento trata-se do Complexo Viario
Luiz José Costa, também conhecido como Complexo Viario Jamel Cecilio, localizado
no municipio de Goiania/GO. Conforme Figura 5, a estrutura se divide em trés niveis: o
viaduto na Avenida Deputado Jamel Cecilio, a rotatéria no nivel da Alameda Leopoldo
de Bulhdes e a trincheira da Marginal Botafogo.
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Figura 21 - Panorama do Complexo Viario Luiz José Costa
Fonte: Adaptado de Diario de Goias (2022).

A escolha desse local para a aplicacao da ASV deu-se em funcéo da lista dos lo-
cais de acidentes de transito ocorridos em Goiania/GO, disponibilizada pela Secretaria
de Mobilidade. A Avenida Deputado Jamel Cecilio ocupa o 10° lugar no ranking, con-
templando 50 ocorréncias no periodo de janeiro a junho de 2022 (Relatorio [...], 2022).
Além disso, por meio de relatos dos usuarios da via e dos comerciantes do entorno, fi-
cou evidenciado que o trecho necessita de adequagdes no tocante a seguranca viaria.

A Avenida Deputado Jamel Cecilio é classificada como uma via arterial, com trés
faixas de trafego em cada sentido. Ndo ha canteiro central, semaforos, nem radares
de velocidade no trecho em que foi aplicada a ASV. No complexo viario em estudo,
observa-se a presenca de comércios instalados nos dois lados da via, como ilustra a
Figura 6.

Figura 22 - Vista de comércios, moradias e caracterizacao na Av. Dep. Jamel Cecilio
Fonte: Google Maps, registro de maio de 2022.

A Figura 6 mostra diversas interferéncias no referido complexo viario, provenien-
tes das ocupagdes do uso do solo por comércios, moradias, edificios comerciais e
um intenso fluxo de trafego com circulacao local e de passagem, utilizando-se o local
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como via de ligacao para outros bairros, que foram se intensificando ao longo do tem-
po, desde a implantacdo do complexo viario em maio de 2022.

A Alameda Leopoldo de Bulhdes é classificada como via coletora, com duas
faixas de rolamento em cada sentido, separadas por um canteiro central que divide o
fluxo. Nao ha semaforos nem radares de velocidade no trecho de aplicagdo da ASV,
como exibe a Figura 7.

i - .-r‘ ] ‘.

Figura 23 - Caracterizacdo da Alameda Leopoldo de Bulhées.
Fonte: Google Maps, registro de junho de 2022.

A Marginal Botafogo é classificada como via expressa, sem acesso de pedestres
em razéao do limite de velocidade permitido ser de 80 km/h. Ha duas faixas de trafego
em cada sentido, separadas pelo Cdorrego Botafogo, localizado no meio da via entre
blocos de concreto, como retrata a Figura 8.

Figura 24 - Caracterizacao da Marginal Botafogo
Fonte: Elaborado pelos(as) autores(as).
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Aplicacao do Método de Auditoria de Seguranca Viaria

Com a finalidade de abranger todos os itens presentes na lista de verificagéo, a
aplicacao ocorreu por meio de duas visitas em campo e em diferentes horarios, como
mostra o Quadro 1.

Aplicacao da Auditoria de Seguranca Viaria

Data Horario Clima
10/09/2022 7:00-12:00 Céu limpo
01/10/2022 18:00-22:00 Céu limpo

Quadro 1 - Datas de aplicagéo da ASV
Fonte: Elaborado pelos(as) autores(as).

O trecho em estudo foi percorrido pela equipe a pé e de automovel, a fim de
investigar as situacbes em que os pedestres e os motoristas estavam expostos. Em
ambas as visitas, foi realizado levantamento fotografico a fim de melhor caracterizar
o local. Além disso, a equipe também ouviu relatos dos comerciantes locais, que des-
creveram suas percepgdes sobre o trecho analisado, o que contribuiu para a analise
do local.

A partir dessas visitas, foi possivel avaliar cada um dos itens presentes na lista
de verificagao proposta por Borges e Cravo (2022), com base nas listas do Canada
(Hildebrand; Wilson, 1999) e do Chile (Castrillon; Candia, 2003).

Emissao do parecer técnico

Por meio da referida lista de verificacao, foi possivel elaborar o parecer técnico
contendo as observacdes identificadas na ASV. Algumas delas estdo apresentadas a
sequir.

A Figura 9, por exemplo, mostra a situacao atual do viaduto presente na Av. Dep.
Jamel Cecilio, onde ha uma pedra macica (monumento) no canteiro central, apresen-
tando risco aos veiculos que, acidentalmente, possam colidir com ela. Além disso,
existem irregularidades no alinhamento horizontal da entrada do viaduto, pois esse
nao segue o mesmo tragcado da Av. Dep. Jamel Cecilio. Ainda, o condutor que estiver
trafegando na faixa do lado direito pode vir a se chocar com a barreira “New Jersey”
presente nas laterais do viaduto, visto que nao ha sinalizacao nem defensas metaélicas
para protecao. Ademais, nao existem dispositivos auxiliares no eixo central da Av. Dep.
Jamel Cecilio para que movimentos oriundos da Rua PL 1 sejam evitados.
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Pedra maciga e Irregularidade no alinhamento
horizontal na entrada do viaduto

Barreira “New Jersey” sem sinalizagéo Movimento inseguro oriundo da Rua PL 1

Figura 25 - Situacao do viaduto na Av. Dep. Jamel Cecilio
Fonte: Elaborado pelos(as) autores(as).

A situacéo atual da rotatéria em nivel € representada pela Figura 10. Nota-se
que, na parte inferior do viaduto, observa-se a presenca de postes de iluminagéo,
contribuindo para a seguranga de pedestres e evitando atos de vandalismo. Nao existe
sinalizacao vertical que regulamenta a altura maxima permitida para que veiculos pe-
sados possam utilizar a passagem inferior do viaduto com seguranca. A barreira “New
Jersey” existente na rotatdria para protecdo dos pedestres esta comprometendo a
visibilidade dos veiculos e, consequentemente, ocasionando acidentes, como relatado
pelos comerciantes do local.
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— <7 5 e
Postes de iluminagdo na passagem inferior do Auséncia de sinalizagao regulamentadora de altura
viaduto maxima permitida

———

Barreira “New Jersey” para protegdo do pedestre
dos motoristas

Figura 26 - Situacao da rotatéria em nivel

Fonte: Elaborado pelos(as) autores(as).

Proposta de melhorias

Diante das deficiéncias e dos problemas identificados no local de estudo, reco-
mendam-se algumas alterag¢des a fim de prevenir e reduzir os riscos de acidentes na
intersecao. As propostas de melhorias apresentadas neste trabalho seguem as regu-
lamentacgbes estabelecidas nos Manuais Brasileiro de Sinalizagéo de Transito, regula-
mentados pelo Conselho Nacional de Transito (Contran), as exigéncias estabelecidas
pelo Cédigo de Transito Brasileiro (Brasil, 1997) e as especificacdes do DNIT (2004).
As propostas de melhorias sdo apresentadas na sequéncia.

Identificag@o dos locais das propostas de melhorias, como ilustrado na Figura 11:

Detalhe 1 — Av. Dep. Jamel Cecilio, inicio do viaduto, via do lado direito sentido

Alameda Leopoldo de Bulhdes;

Detalhe 2 — Alga de acesso da Marginal Botafogo; e

Detalhe 3 — Final do viaduto, Av. Dep. Jamel Cecilio sentido rodovia GO-020.
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Figura 27 - Identificacado dos locais das propostas de melhorias
Fonte: Elaborado pelos(as) autores(as).

Nos Detalhes 1 e 3, é recomendavel aprimorar a concordancia do alinhamento
do viaduto com a Av. Dep. Jamel Cecilio, suavizando as transi¢cdes de entrada e saida
do elevado. Essa medida evitara o afundamento no entroncamento das pistas, garan-
tindo maior conforto e seguranca aos usudrios ao acessarem e deixarem o viaduto
(Pereira et al., 2010).

A retirada ou o deslocamento da pedra (monumento) que se encontra no final do
canteiro central faz-se necessaria, uma vez que, conforme Ferraz et al. (2012), sob a
otica de seguranca viaria, a presencga de obstaculo rigido préximo a pista é um fator
de risco para a ocorréncia de acidentes.

Assim, considerando que Pontes Filho (1998) recomenda evitar mudanca brusca
no tracado da via, sugere-se a redugao transversal do canteiro central, como demons-
trado na Figura 12. A reducdo do canteiro central proporcionara uma melhor concordan-
cia horizontal no alinhamento da via com o viaduto, permitindo um trafego mais seguro.

Figura 28 - Sugestao de reducao do canteiro central (antes)
Fonte: Elaborado pelos(as) autores(as).
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Em funcéo dos veiculos que realizam retorno proibido na Av. Dep. Jamel Cecilio,
sugere-se adotar videomonitoramento para fiscalizacdo de transito, recurso previsto
no art. 280 do CTB (Brasil, 1997) e regulamentado pelo Contran (Brasil, 2022), com o
intuito de inibir a travessia e o retorno proibido nas linhas de canalizagcao (amarelas)
com zebrado, localizadas nas extremidades do viaduto.

Ainda com relagao ao Detalhe 1, na via do lado direito da Av. Dep. Jamel Cecilio,
sentido Alameda Leopoldo de Bulhdes, onde a pista € dividida com barreira “New
Jersey”, sugere-se implantar placas de sinalizacéo vertical de adverténcia A-42c (pis-
ta dividida), como representada na Figura 13, a fim de advertir o condutor quanto a

divisao da pista de rolamento.

calgada / calgada

< \d<20m

calcada calcada

Figura 29 - Exemplo de implantacao da placa A-42c

Fonte: Elaborado pelos(as) autores(as).

Outra medida para o trecho é instalar dispositivo Atenuador de Impacto em frente
a barreira “New Jersey”, a fim de atender as recomendacdes do Manual de Sinalizacao
de Dispositivos Auxiliares do Contran (2021). Além das medidas ja mencionadas, re-
comenda-se substituir a tampa do poco de visita localizado na mesma via e impedir 0
estacionamento antes da linha de canalizagao do fluxo, implantando placas de regu-
lamentacao R-6c¢ (proibido parar e estacionar), a fim de melhorar a fluidez do transito
e evitar o conflito entre veiculos.

Quanto ao Detalhe 2, referente a alca de acesso da Marginal Botafogo, reco-
menda-se substituir a barreira “New Jersey” pelo gradil fixo, que é um dispositivo de
retencéo e canalizagdo destinado a disciplinar, direcionar e segregar o fluxo de pe-
destres ou ciclistas como descrito no Manual de Sinalizagdo de Dispositivos Auxiliares
do Contran (2021). Dessa forma, essa modificacdo proporcionard uma visibilidade
satisfatoria ao condutor que esta na alga de acesso, evitando-se o ponto de conflito

entre as duas correntes de trafego, conforme demonstrado na simulacao da Figura 14.

67



Tecnia V.10 N.1 1 2025
Auditoria de Seguranca Viaria em local critico de acidente de transito no perimetro urbano da cidade de Goiania/GO

Antes Depois

Figura 30 - Simulacao do local com a implantacao do gradil
Fonte: Elaborado pelos(as) autores(as).

Outra medida recomendada € implantar sinalizagdo antes do viaduto e na pas-
sagem inferior ao elevado, com o sinal R-15, indicador de altura maxima permitida a
um veiculo para transitar na via, conforme exemplificado na Figura 15 e no Manual de
Sinalizacado Vertical de Regulamentacao do Contran (2005).

i

g i
'i\\\v ' ' j’ ' '

—

Figura 31 - Simulacao de implantacao de Placa R-15 — Altura maxima permitida
Fonte: Isinaliza (2025).

Consideracoes finais

A Auditoria de Seguranca Viaria (ASV) € uma técnica utilizada para detectar
problemas relacionados a seguranga nas vias. Embora sua aplicacao seja mais favo-
ravel nas fases de projeto, a realizacdo da ASV em vias em operacao € crucial para
identificar problemas de seguranca e subsidiar intervencdes que contribuam para a
reducéo dos riscos de acidentes de transito. Nesse sentido, este trabalho teve como
objetivo aplicar o método de auditoria de seguranca viaria em um local critico das vias
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urbanas da cidade de Goiania/GO, com a finalidade de propor solugbes que visem
reduzir ou eliminar os riscos de acidentes de transito. Para tal, aplicou-se uma lista
de verificagao (checklist) no Complexo Viario Jamel Cecilio, localizado no perimetro
urbano da cidade de Goiania/GO. Os resultados obtidos por meio do levantamento e
da avaliagao da situagao atual permitiram propor intervencdes alinhadas as diretrizes
de documentagdes oficiais — como Manuais de Seguranga Viaria, ABNT, Cddigo de
Transito Brasileiro e Resolugdes do Contran —, visando a melhoria da seguranca viaria.

Os principais problemas identificados na ASV estao relacionados a irregulari-
dades no alinhamento horizontal das faixas de transito, falta de sinalizagdo vertical e
horizontal, auséncia de protecdo na barreira “New Jersey”, presenca de obstaculos
no canteiro central, movimentos inseguros e comprometimento da visibilidade na ro-
tatéria. Para mitigar os riscos no local, recomenda-se que os 6rgaos de transito inter-
venham, especialmente nas falhas criticas identificadas no estudo, visando reduzir o
indice de acidentes e proporcionar deslocamentos mais seguros para a populacgao,
principalmente por se tratar de um local com intenso fluxo de veiculos, interligando
diversos bairros da regiao metropolitana de Goiania/GO.

O trabalho proporcionou um conhecimento significativo acerca da ASV, desta-
cando o carater inédito aplicado neste estudo de caso e sua eficacia na identificacao
de problemas de segurancga viaria. Conclui-se que a ASV é uma técnica indispensavel
para a construcao e operacao de vias mais seguras.
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Resumo

A pesquisa tem como proposi¢cdo o uso de mapas conceituais como facilitador do processo de en-
sino-aprendizagem aplicados a uma disciplina do Curso de Engenharia de Alimentos. O estudo foi
desenvolvido em uma disciplina do Curso Superior em Engenharia de Alimentos, do Instituto Federal
Goiano (IF Goiano/Campus Rio Verde, promovendo-se uma pesquisa de enquadramento metodoldgico
a dimenséo quali-quantitativa aplicada, utilizando procedimentos experimentais com objetivos explora-
térios. No inicio da pesquisa, a professora se responsabilizou por avaliar o nivel de conhecimento dos
alunos em relagao as metodologias ativas, como a Sala de Aula Invertida e os Mapas Conceituais. Dos
12 alunos matriculados na disciplina, apenas 4 alunos seguiram até o final da disciplina. No primeiro
dia de aula, apds uma aula descritiva sobre os conceitos de “Higiene, Saude e Doenga” com a analise
de um artigo cientifico relacionado ao tema, os alunos elaboraram mapas conceituais em sala de aula
individualmente como parte de uma atividade pratica. E notavel que, ao longo desse periodo, os alunos
demonstraram uma melhoria significativa na qualidade dos mapas conceituais elaborados. Quanto as
notas dos alunos, todos foram aprovados na disciplina, apresentando crescimento em suas notas apés
praticarem cada vez mais seus mapas conceituais. Assim, conclui-se que obtendo conceitos e termos
corretos e eficazes na elaboracgao de proposicdes, o aluno torna-se protagonista de seu proprio conhe-
cimento e garante sucesso na aprendizagem significativa.

Palavras-chave: aula invertida; mapas conceituais; ensino-aprendizagem.

Abstract

The research proposes the use of conceptual maps as a facilitator of the teaching-learning process, and
their applicability in some disciplines of Food Engineering. The study was developed in the discipline of
Higher Education in Food Engineering at the Instituto Federal Goiano/Campus Rio Verde, promoting re-
search with a methodological framework that incorporates both qualitative and quantitative dimensions,
utilizing experimental procedures with exploratory objectives. At the beginning of the study, the teacher
was responsible for assessing the students’ level of knowledge concerning active methodologies, such
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as the Flipped Classroom and Concept Maps. Of the 12 students enrolled in the course, only four con-
tinued to the end of the course. On the first day of class, after a descriptive lecture on the concepts of
“Hygiene, Health and Disease” and an analysis of a related scientific article, students created concept
maps individually in the classroom as part of a practical activity. It was possible to verify, through the
students’ evolution in the elaboration of their concept maps. It is notable that, over this period, students
demonstrated a significant improvement in the quality of the concept maps created. As for the students’
grades, they all passed the subject, showing an increase in their grades after practicing their concept
maps more frequently. Therefore, by acquiring accurate and practical concepts and terms in the formu-
lation of correct propositions, the student becomes the protagonist of their knowledge and success in
meaningful learning.

Keywords: flipped class; concept maps; teaching.

Resumen

La investigacion propone el uso de mapas conceptuales como facilitador del proceso de ensefanza-
-aprendizaje y su aplicabilidad en una asignatura de la Carrera de Ingenieria de Alimentos. El estudio
se desarrollé en una disciplina de la Carrera Superior en Ingenieria de Alimentos, del Instituto Federal
Goiano/Campus Rio Verde, promoviendo investigaciones con marco metodoldgico para la dimension
cuali-cuantitativa aplicada, utilizando procedimientos experimentales con objetivos exploratorios. Al ini-
cio de la investigacion, el docente fue el responsable de evaluar el nivel de conocimientos de los estu-
diantes en relacion a las metodologias activas, como el Aula Invertida y los Mapas Conceptuales. De los
12 alumnos matriculados en el curso, sélo 4 alumnos continuaron hasta el final del curso. El primer dia
de clase, tras una clase descriptiva sobre los conceptos de “Higiene, Salud y Enfermedad” y el andlisis
de un articulo cientifico relacionado, los alumnos crearon mapas conceptuales en el aula de forma indi-
vidual como parte de una actividad practica. Es de destacar que, durante este periodo, los estudiantes
demostraron una mejora significativa en la calidad de los mapas conceptuales creados. En cuanto a las
calificaciones de los estudiantes, todos aprobaron la materia, mostrando un aumento en sus calificacio-
nes, luego de practicar cada vez mas sus mapas conceptuales. Por tanto, la obtencion de conceptos y
términos correctos y eficaces en la elaboracion de proposiciones correctas, el estudiante se convierte
en protagonista de su propio conocimiento y éxito en el aprendizaje significativo.

Palabras clave: clase invertida; mapas conceptuales; ensefianza-aprendizaje.

Introducao

No século passado, houve um momento de transicdo provocado por modifica-
¢bes no campo da educacgao escolar, incluindo diversas areas do conhecimento. Os
avancos cientificos e tecnoldgicos em um mundo globalizado possibilitaram a dissemi-
nacao de diferentes abordagens educacionais capazes de auxiliar o desenvolvimento
de habilidades cognitivas e proporcionar o letramento cientifico, por meio do qual o
aluno se torna capaz de usar o conhecimento cientifico para interpretar, compreender
e interagir com o mundo, de forma critica e reflexiva, em relagéo as novas demandas.
Nesse contexto, as contribuicdes da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel
foram fundamentais no cenario da década de 1960, em que as ideias behavioristas
predominavam nos Estados Unidos (Amaral, 2001).

Ao explorar a historia da educacao superior no Brasil e da educacgéo de forma geral,
observa-se que, no decorrer do tempo, existiram inumeras mudancas e evolugbes provo-
cadas pelo avanco social, tecnoldgico e cientifico, impactando a educagéo de modo que
esta fosse ressignificada a novos niveis de aplicagéo e inclusdo na sociedade brasileira.
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Em 2020, o mundo se viu diante de mais uma fase de transic&o, de transformagao,
com a pandemia de covid-19. Esse cenario desencadeou uma série de mudangas
sociais que afetaram todo o planeta, ndo sendo diferente com a educacéo, especial-
mente a educacgao superior (Duarte; Souza; Silva, 2021).

Para superar muitas das dificuldades dos tempos atuais, em que o0 conhecimento
pode-se tornar volatil e de vida efémera, torna-se interessante que as pessoas estu-
dem com mais frequéncia e com mais intensidade, desenvolvendo competéncia para
o aprender continuo. Essa postura pode ajudar, inclusive, a diminuir os problemas da
complexidade que vem associada aos tempos atuais (Gouvéa et al., 2016).

Alarcao (2011) explica que € possivel considerar que o mundo atravessa uma
situacao de mudanga que pode ser comparada, em razao de seu impacto transfor-
mador, a outras situagdes histéricas como a Revolucao Industrial. Porém, o valor ndo
esta hoje na capacidade de seguir instrucbes dadas por outros para fazer funcionar
as maquinas, mas sim na capacidade de transformar em conhecimento a informacéao
que temos em um rapido acesso. Assim, as novas maquinas sao extensdes dos cére-
bros, e 0 pensamento e a compreensao sao fatores primordiais de desenvolvimento
pessoal, social, institucional, nacional e internacional. Alarcao (2011) complementa
dizendo que o professor tem como desafio o auxilio ao aluno para desenvolver futuros
cidadaos, a capacidade de trabalho autdbnomo e colaborativo e o espirito critico.

Brum (2013) afirma que ha muitos instrumentos disponiveis para auxiliar o profes-
sor no processo de ensino. A construcao de mapas conceituais € um deles, cuja fina-
lidade é auxiliar no desenvolvimento cognitivo dos estudantes que, no contexto deste
artigo, engloba a aquisicdo de conhecimento e a evolugdo conceitual, visando facilitar
o planejamento do processo de ensino e aprendizagem. Embora esse instrumento seja
considerado adequado para utilizacdo em sala de aula, poucos professores fazem uso
dessa ferramenta por nao conhecerem uma maneira adequada de utiliza-la.

Podem-se distinguir trés tipos gerais de aprendizagem: cognitiva, afetiva e psi-
comotora. A aprendizagem cognitiva € aquela que resulta no armazenamento orga-
nizado de informagdes na mente do ser que aprende, e esse complexo organizado é
conhecido como estrutura cognitiva. A aprendizagem afetiva resulta de sinais internos
ao individuo e pode ser identificada com experiéncias como prazer e dor, satisfacao
ou descontentamento, alegria ou ansiedade. Algumas experiéncias afetivas sempre
acompanham as experiéncias cognitivas. Portanto, a aprendizagem afetiva ocorre de
forma concomitante a cognitiva. A aprendizagem psicomotora envolve respostas mus-
culares adquiridas por meio de treino e pratica, mas alguma aprendizagem cognitiva é
geralmente importante na aquisi¢cao de habilidades psicomotoras. A teoria de Ausubel
focaliza primordialmente a aprendizagem cognitiva (Moreira, 1995).

Segundo Moreira (1995), Ausubel é representante do cognitivismo e, como tal,
propde uma explicacao tedrica do processo de aprendizagem segundo o ponto de
vista cognitivista, embora reconhec¢a a importancia da experiéncia afetiva. Para ele,
aprendizagem significa organizagao e integracdo do material na estrutura cognitiva.
Como outros tedricos do cognitivismo, Ausubel se baseia na premissa de que existe
uma estrutura na qual essa organizagao e integracéo se processam. E a estrutura
cognitiva, entendida como o conteudo total de ideias de um certo individuo e sua orga-
nizagcao; ou, conteudo e organizagao de suas ideias em uma area particular de conhe-
cimentos. E o complexo resultante dos processos cognitivos, ou seja, dos processos
por meio dos quais se adquire e se utiliza o conhecimento (Moreira, 1995).

Ausubel (2003), em 1963, em sua obra intitulada The Psychology of Meaningful
Verbal Learning, procedeu a uma primeira tentativa de apresentar uma teoria cognitiva de
aprendizagem significativa em oposicao a uma aprendizagem verbal por memorizagao.
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A teoria baseava-se na proposi¢ao de que a aquisicao e a retencéo de conhecimentos
(particularmente de conhecimentos verbais, por exemplo na escola ou na aprendizagem
de matérias) sdo o produto de um processo ativo, integrado e interativo entre o material
de instrucdo (matérias) e as ideias relevantes da estrutura cognitiva do aprendiz, com as
quais as novas ideias estao relacionadas de formas particulares.

A teoria da aprendizagem de Ausubel, segundo Pelizzari et al. (2002), destaca a
importancia de valorizar os conhecimentos prévios dos alunos como ponto de partida
para a construcao de novas estruturas mentais. Nesse contexto, os mapas conceituais
funcionam como instrumentos que permitem descobrir e redescobrir outros conheci-
mentos, caracterizando, assim, uma aprendizagem prazerosa e eficaz.

As instituicbes educacionais atentas as mudancgas escolhem fundamentalmente
dois caminhos, um mais suave, com mudancgas progressivas, e outro mais amplo, com
mudancgas profundas. No caminho mais suave, elas mantém o modelo curricular predo-
minante — disciplinar —, mas priorizam o envolvimento maior do aluno, com metodolo-
gias ativas como o ensino por projetos de forma mais interdisciplinar, o ensino hibrido ou
blended learning e a sala de aula invertida. Outras instituicdes propdem modelos mais
inovadores, disruptivos, sem disciplinas, que redesenham o projeto, os espacos fisicos,
as metodologias, por meio de atividades, desafios, problemas e jogos. Nesses espacos,
cada aluno aprende no seu proprio ritmo e necessidade, com 0s outros em grupos e
projetos, com supervisao de professores orientadores (Moran, 2015).

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se queremos
que os alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias nas quais os alunos
se envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que tenham que tomar de-
cisdes e avaliar os resultados, com o apoio de materiais relevantes. Se pretendemos
promover o despertar da criatividade, eles precisam experimentar inumeras novas
possibilidades de mostrar sua iniciativa (Moran, 2015).

Dando uma importancia prioritaria para fazer conexdes entre conceitos, os ma-
pas conceituais vém para destronar a educacéo baseada unicamente na memoriza-
céao e na simples reproducéo de definicdes ou algoritmos para resolver problemas,
promovendo a razdo de que os alunos devem estar cientes de como articular os con-
ceitos entre eles. A criacdo de mapa conceitual apresenta-se como nova perspectiva
para um processo de aprendizagem mais ativo e consciente.

A teoria de aprendizagem construtivista argumenta que um novo conhecimen-
to deve ser integrado a estrutura ja existente de um outro conhecimento. Os mapas
conceituais favorecem esse processo, incentivando o aluno a prestar atencao nas re-
lacdes entre conceitos. Usado no planejamento de negdcios, a elaboragdo de mapas
conceituais ajuda a cumprir metas e objetivos, necessidades materiais e humanas, re-
cursos e capacidades necessarias e outras variaveis envolvidas na conduta adequada
do negdcio. Utilizados na avaliagcdo, os mapas conceituais podem facilitar a melhoria,
a recuperacgao e/ou a aceleragao de programas ou pode ser usado como um teste de
avaliacéo (Lacramioara, 2015).

A teoria construtivista da aprendizagem fundamenta-se na ideia de que o novo
conhecimento deve ser integrado a estrutura cognitiva ja existente. Os mapas concei-
tuais favorecem esse processo ao incentivar o aprendiz a identificar as relagdes exis-
tentes entre os conceitos, configurando-se como redes de conhecimento que facilitam
a compreensao, a assimilagao do conhecimento e a simples aplicabilidade dos conhe-
cimentos tedricos. Eles ndo podem ser aprendidos nem avaliados sem estar conec-
tados. Além disso, os mapas conceituais permitem a visualizacao das relacées entre
0s saberes do aluno, mas nao sé. A esquematizagao € realizada pelo conhecimento
sintetizado, evitando o uso de longas expressdes explicativas (Garabet; Miron, 2010).
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Assim, o mapa conceitual € uma estratégia pedagdégica que pode ser utilizada
como técnica para ensinar, aprender, pesquisar e avaliar (Ramos; Bagio, 2020). Além
disso, é considerado um estruturador do conhecimento, na medida em que permite
mostrar como o conhecimento sobre determinado assunto esta organizado na estru-
tura cognitiva de seu autor, que, assim, pode visualizar e analisar a profundidade e
extensdo do tema. O mapa conceitual pode ser entendido como uma representacao
visual utilizada para partilhar significados, pois explicita como o autor entende as rela-
cbes entre os conceitos enunciados (Tavares, 2007).

Pode-se dizer que mapa conceitual € uma representagcdo que descreve a rela-
céo das ideias do pensamento, pré-adquirida durante o processo de aprendizagem na
construcdo do conhecimento, que vai sendo arquivada na memdéria. O mapa conceitual
pode estar também relacionado na literatura com termos como rede semantica, estrutu-
ra do conhecimento, estrutura cognitiva, mapa cognitivo, mapa mental ou mapa da Web.
Apesar de ter estrutura hierarquica e permitir relagoées entre termos, quando estruturado
a luz da linguagem natural, o mapa conceitual pode nao representar o conteudo seman-
tico de um termo, cuja linguagem visual seja uma alternativa para a comunicacao da
informagao. Por outro lado, fica clara a flexibilidade do mapa conceitual em lidar formal-
mente e informalmente com os diversos tipos de conteudo (Lima, 2004).

Ruiz-Primo e Shavelson (1996) caracterizaram avaliagées de mapas conceituais
em termos de: (a) uma tarefa que convida um aluno a fornecer evidéncias sobre sua
estrutura de conhecimento em um dominio; (b) um formato para a resposta do aluno;
e (¢) um sistema de pontuacgéo pelo qual o mapa conceitual do aluno pode ser preciso
e avaliados consistentemente. Sem esses trés componentes, um mapa conceitual nao
pode ser considerado uma ferramenta de avaliacdo. Essa caracteriza¢ao tornou evi-
dente a variagao nas técnicas de mapeamento de conceitos utilizadas em pesquisas
e praticas.

Outra caracteristica dos mapas conceituais € que 0s conceitos sdo representados
de forma hierarquica, com os conceitos mais abrangentes e gerais no topo do mapa e
0s conceitos mais especificos e menos gerais organizados hierarquicamente abaixo.
A estrutura hierarquica para um determinado dominio de conhecimento também de-
pende do contexto em que esse conhecimento é aplicado ou considerado. Portanto, é
melhor construir mapas conceituais com referéncia a alguma questao particular que
procuramos responder, que se chama questao de enfoque. O mapa conceitual pode
pertencer a alguma situacao ou evento que estamos tentando entender por meio da
organizagao do conhecimento na forma de um mapa conceitual, proporcionando, as-
sim, o contexto para o mapa conceitual (Novak; Canas, 2008).

No estudo de Costa, Silva e Ribeiro (2012), os mapas conceituais mostraram-
-se um instrumento valioso de avaliagdo no ensino de fisica, pois, por meio deles, foi
possivel identificar se os conceitos abordados em sala foram assimilados de maneira
significativa. Os autores complementam que a introdugcéo de novas estratégias de ava-
liagdo no contexto escolar pode proporcionar beneficios aos estudantes no processo
de ensino-aprendizagem. As reflexdes sobre os mapas nos fazem considerar a neces-
sidade de mudar a pratica de sala de aula, com atividades que promovam o interesse
e a participacao dos alunos, percebendo a motivagéo destes e construindo, com eles,
conceitos e conhecimentos significativos.

Souza et al. (2020) complementam explicando que a utilizagdo de mapas con-
ceituais demonstra ser uma otima estratégia de ensino-aprendizagem em Patologia
Geral pelo fato de promover a constru¢dao do conhecimento do aprendiz e evidenciar
a interacao de elementos estudados previamente e os adquiridos em sala de aula,
potencializando a aprendizagem. Para a aplicagdo em larga escala e a avaliagdo da
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efetividade do método, refor¢ca-se a importancia do compartilhamento de experiéncias
entre Instituicdes de Ensino Superior (IES) e o desenvolvimento de estudos observa-
cionais e experimentais.

A sala de aula invertida (SAl) — em inglés, flipped classroom (FC) — tem sido uti-
lizada pelos diferentes niveis escolares no Brasil, sobretudo no ensino superior, para
mediar 0 processo de ensino e aprendizagem em contexto presencial, hibrido e on-li-
ne. Esse I6cus tem sido demarcado por um movimento globalizado, impulsionado pelo
avanco das tecnologias digitais de informacédo e comunicagéo (TDIC) e pela possibili-
dade de os contextos educacionais prosseguirem de uma perspectiva essencialmente
expositiva, funcionalista e de massificagdo para ambientes ativos de aprendizagem,
combinados e autbnomos, supostamente congruentes com os avancos da sociedade
pos-industrial (Santos; Mercado; Pimentel, 2021).

Quando se trata de usar tecnologias para o ensino, existem diversas formas de
combinar atividades para o ensino a distancia e atividades presenciais, e uma das
formas é a utilizacao da sala de aula invertida. Segundo essa abordagem, o conteudo
e as instrugdes sobre um determinado assunto curricular ndo sao transmitidos pelo
professor em sala de aula. O aluno estuda o material previamente, e a sala de aula
torna-se um lugar de aprendizado ativo, onde s&o realizadas atividades de resolucao
de problemas ou projetos, discussoes, laboratérios etc., com o apoio do professor e
colaborativamente dos colegas (Valente, 2014).

Suhr (2016) conclui que o uso da sala de aula invertida é uma pratica recente
tanto para professores quanto para alunos. No caso dos docentes, trata-se, em algu-
ma medida, de reaprender a ser professor, ja que suas vivéncias prévias (muitos nao
tém formacgéao especifica para docéncia) vao em outra direcédo, a da aula expositiva.
Para a maioria dos alunos, que viveu na educagao basica a metodologia expositiva
classica — que tende a relegar ao aluno um papel passivo —, trata-se de aprender um
novo jeito de estudar e aprender.

Diante do contexto, Silva e Schirlo (2014) reforcam que mudancas que vém
ocorrendo no cenario social mundial nas ultimas décadas, atribuidas aos avangos
cientificos e tecnoldgicos, tém desencadeado transformagdes em todas as areas do
conhecimento. Essas alteragbes exibem um mundo globalizado, cuja satisfacao das
exigéncias dele advindas requer que o cidadao experiencie situacbes de construcao
de conhecimentos que o auxiliem no desenvolvimento de habilidades cognitivas ca-
pazes de proporcionar o letramento cientifico em relagéo as novas demandas. Assim,
justifica-se este estudo para mostrar/apresentar que o método de sala de aula inver-
tida e o uso de mapa conceitual no estudo, na sistematizacéo e na avaliagao consti-
tui-se uma importante ferramenta, reforcando a ideia de que as metodologias ativas
serao a nova realidade desse mundo globalizado e interativo.

A partir desse delineamento, esta pesquisa teve como proposicao o uso de ma-
pas conceituais como facilitador do processo de ensino-aprendizagem, aplicando esse
método em algumas disciplinas do Curso de Engenharia de Alimentos, com o objetivo
de auxiliar os estudantes em seus processos de aprender a aprender.

Material e métodos

O estudo foi desenvolvido em uma disciplina do Curso Superior de Bacharelado em
Engenharia de Alimentos, do Instituto Federal Goiano/Campus Rio Verde, promovendo-se
uma pesquisa de enquadramento metodoldgico quali-quantitativa aplicada por meio de
procedimentos experimentais com objetivos exploratorios.

77



Tecnia V.10 N.1 1 2025
Utilizacdo de mapas conceituais no processo de ensino-aprendizagem

A pesquisa, vinculada ao projeto de pesquisa guarda-chuva registrado e apro-
vado em Comité de Etica sob Parecer n.° 5.282.771, foi desenvolvida em 2022.
Todos os alunos da turma participaram da pesquisa, pois a ferramenta foi usada
como método avaliativo.

No inicio da pesquisa e do semestre letivo, a professora se responsabilizou por
avaliar o nivel de conhecimento dos alunos em relacado as metodologias ativas, como
a Sala de Aula Invertida e os Mapas Conceituais. Dos 12 alunos matriculados na disci-
plina, cinco responderam ao questionario, e apenas quatro alunos seguiram até o final
da disciplina. Dessa maneira, esse foi 0 numero de alunos considerado neste estudo
como 100% da turma. E importante destacar que, em razao do contexto da pandemia
de coronavirus, muitos alunos acabaram desistindo de disciplinas.

Antes de os alunos serem introduzidos a pratica da sala de aula invertida e a
elaboracao propriamente dita de mapas conceituais, foram realizados breves ques-
tionamentos com o intuito de avaliar o nivel de conhecimento prévio a respeito de
metodologias ativas, suas funcionalidades e aplica¢des. Para introduzir o tema e favo-
recer a implementacao dessas abordagens, foi desenvolvido um trabalho estruturado
em quatro momentos. No primeiro momento, realizou-se uma sondagem diagnosti-
ca, acompanhada de uma breve introdugcao conceitual sobre metodologias ativas de
aprendizagem, com destaque para as mudancgas no papel do professor e do aluno
nesse novo cenario educativo. Em seguida, no segundo momento, apresentou-se a
dindmica da sala de aula invertida, explicando seu funcionamento e ressaltando a
importancia dos estudos prévios realizados pelos alunos em ambientes extraclasse.
No terceiro momento, os alunos puderam visualizar um exemplo aplicado a prépria
disciplina, demonstrando como um conteudo seria desenvolvido a partir da perspecti-
va da sala de aula invertida. Por fim, o quarto momento consistiu em uma dinamica de
chuva de ideias (brainstorming), com o objetivo de mapear a compreenséo prévia dos
estudantes e avaliar o nivel de familiaridade da turma com o tema. Toda a interacéo foi
registrada no quadro, servindo como ponto de partida para a construcéo sistematiza-
da dos mapas conceituais.

De posse desses dados, a professora responsavel pela disciplina ministrou uma
aula sobre “Como elaborar mapas conceituais”. A aula foi realizada nos primeiros
dias da disciplina e apresentou-se no¢des basicas sobre mapas conceituais, como
definicdes, conceitos, estruturacdo, método e como elaborar os mapas. No segundo
momento, os alunos elaboraram mapas conceituais, na pratica, de acordo com o an-
damento da disciplina, o que ocorreu sob supervisao da professora. Os alunos foram
instigados a exercitar a constru¢ao de mapas tanto em grupos quanto individualmen-
te, apenas para familiarizacdo com o tema proposto. Nessa etapa, os mapas foram
elaborados manualmente.

A partir do estudo individualizado de cada aluno, trabalhou-se a sala de aula
invertida, e os alunos fizeram seus mapas conceituais de acordo com o que consegui-
ram absorver do conteudo estudado.

Por ultimo, foi apresentada aos alunos uma ferramenta tecnologica para a cons-
trucdo de mapas conceituais, o software CmapTools. O CmapTools é uma ferramen-
ta digital disponivel gratuitamente e apresenta facilidade de representacao grafica e
construcao dos mapas conceituais.

Aos alunos foi solicitado que estivessem utilizando notebooks e celulares para
baixar o programa e acessar a plataforma do software CmapTools. Tanto os mapas
conceituais elaborados manualmente quanto os elaborados pelo software CmapTools
foram apresentados para a turma e avaliados pelo professor.
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Os mapas conceituais criados apds o estudo individualizado do conteudo foram
do tipo low-directed, permitindo aos alunos liberdade para decidir quais e quantos
conceitos seriam incluidos, como 0s conceitos estariam relacionados e quais palavras
usariam para explicar a relagao entre os conceitos, usando setas e outros conectores.

Esses mapas foram analisados através da taxonomia topolégica e semantica de
Canas et al. (2006), que classificaram os mapas conceituais em sete niveis, de 0 a
6, em que se valorizaram cinco critérios: a) uso de conceitos em vez de “pedacgos de
texto”; b) estabelecimento de relagcbes entre conceitos; ¢) o grau de ramificacéo; d) a
profundidade hierarquica; e e) a presenca de liga¢des cruzadas.

Para um cronograma de elabora¢ao dos mapas, usou-se como referéncia o arti-
go de Ruiz-Moreno et al. (2007), com adaptacoes.

Seguindo a sequéncia: 1) depois do desenvolvimento de um conteudo especifico,
foi sugerido aos alunos que registrassem e hierarquizassem os conceitos abordados;
2) foram apresentadas as no¢des basicas para a construcédo de mapas conceituais,
como definicao de termos utilizados, estrutura do mapa, elementos que permitem
caracterizar os diagramas e exemplos especificos; 3) os alunos elaboraram, indivi-
dualmente, a primeira versdao do mapa para compara-la com os mapas dos outros
colegas em sala de aula; 4) elaboravam mapas conceituais em sala de aula, durante
a explicagcao pela professora do conteudo no quadro branco; 5) ao final do conteudo,
cada aluno apresentou um mapa conceitual, integrando o conteudo trabalhado, enri-
quecido com as mudancgas pertinentes que foram encontradas durante a elaboracao
dos mapas.

Foram estabelecidos critérios qualitativos, com o intuito de verificar, por meio da
sala de aula invertida, se os alunos conseguiram absorver o conteudo proposto em
cada aula. Os critérios incluiam a realizacdo de perguntas relacionadas ao tema, de
maneira aleatdria, permitindo que os alunos respondessem de acordo com a prépria
percepcao e compreensao do tema da aula. Também havia o questionamento sobre
a dificuldade de assimilar o tema proposto e aprender enquanto se elaborava o mapa
conceitual.

Sobre os critérios para a avaliacdo do mapa conceitual, alguns autores foram
utilizados como referéncia. Depois de estudar os mapas conceituais, a professora
resolveu utilizar os seguintes parametros para avaliar de 0-100 os mapas conceituais
dos alunos:

A partir do tema da aula, qual foi a pergunta-chave criada pelo aluno;

A hierarquia do conceito inicial;

Os termos de ligagao utilizados;

Os conceitos finais;

O sentido correto da proposigao apresentada no mapa.

Como logo no primeiro dia de aula os alunos ja puderam elaborar seus mapas
conceituais, as notas dadas foram avaliadas de acordo com o nivel de conhecimento
desses alunos em questao.

1. Conceitos: quantidade e qualidade de conceitos apresentados e niveis de hie-
rarquia conceitual, buscando identificar conceitos mais amplos até os mais especifi-
cos, incluindo exemplos, obtendo-se uma média aritmética dos parametros analisados.

2. Inter-relagdes entre conceitos: linhas de entrecruzamento, numero de palavras
de enlace e proposi¢cdes com significado I6gico, do ponto de vista semantico. Nesse
critério, procedeu-se a uma quantificacao das linhas de entrecruzamento e palavras de
enlace, bem como a uma qualificacédo das proposicées com base no significado l6gico.

3. Estrutura do mapa: sequencial ou em rede, presenca de relagdes cruzadas
(inter-relagdes nao hierarquicas entre segmentos distantes do mapa, as quais estabe-
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lecem novas relagdes entre conceitos ou campos de conceitos), representatividade do
conteudo em relagéo aos conteudos abordados nas disciplinas e criatividade, relacio-
nada a estética do diagrama.

Resultados e discussao

No inicio do semestre, na primeira aula, a professora iniciou um dialogo com os
alunos apresentando o Plano de Ensino da disciplina e o cronograma de aulas. Em
seguida, foram feitos questionamentos com o intuito de compreender a percepcao
dos alunos em relacao ao processo de ensino-aprendizagem e explorar o conheci-
mento prévio da turma sobre metodologias ativas e aprendizagem significativa. Essa
abordagem permitiu a professora obter fontes valiosas acerca das perspectivas e do
entendimento dos alunos sobre esses conceitos fundamentais.

Conforme descrito na secdo de metodologia, apenas quatro alunos persevera-
ram até o final da disciplina, enquanto os demais desistiram em razdo de uma varie-
dade de questdes pessoais explicados no ato da desisténcia, como dificuldades de
transporte e restricbes financeiras, além de ser ainda um reflexo negativo da pande-
mia de covid-19. Diante dessa situacéo, durante a breve pesquisa, os participantes
foram questionados sobre sua familiaridade com metodologias ativas. Assim, ficou
evidente que os alunos nao estavam habituados com tais abordagens, especialmente
com 0s mapas conceituais, 0 que tornou esse elemento particularmente desafiador
para eles, pelo menos no inicio do semestre.

Diante disso, a professora introduziu a abordagem da sala de aula invertida e
0S mapas conceituais, fornecendo explicacdes claras sobre a direcdo que a disciplina
tomaria. Durante essa etapa, os conceitos principais foram apresentados em uma aula
descritiva, permitindo que os alunos compreendessem as definicdes e funcionalida-
des dessas metodologias. Além disso, foram fornecidas orientagdes detalhadas sobre
como aplicar essas duas ferramentas ao longo da disciplina. De maneira positiva, os
alunos demonstraram receptividade a essa nova forma de ensino, acolhendo-a sem
qualquer resisténcia significativa & nova modelagem proposta.

No primeiro dia de aula, apés uma aula descritiva sobre os conceitos de “Higiene,
Saude e Doenca” e analise de um de artigo cientifico relacionado ao tema, os alunos
elaboraram mapas conceituais em sala de aula individualmente como parte de uma
atividade pratica. A professora forneceu instrugdes sobre a elaboracao dos mapas e
orientou sobre 0 uso da pergunta focal, que neste caso foi 0 tema da aula, e sobre os
conceitos iniciais e finais, bem como o uso dos termos de ligacédo para dar sentido a
proposicao. Os alunos se mostraram muito ativos na elaboracao desse primeiro mapa,
e, ainda em sala de aula, a professora mostrou como seria feita a avaliagao dos ma-
pas. Os préprios alunos puderam, juntamente com a professora, avaliar seus mapas
e identificar possiveis erros que, com o decorrer da disciplina, puderam ser sanados.

Ainda sobre o0 ensino na metodologia que seria aplicada na disciplina, a profes-
sora, mostrando como trabalhar com a Sala de Aula Invertida, alimentou a Plataforma
Moodle com materiais, de acordo com cada aula, e ensinou como os alunos deve-
riam proceder para estudarem sozinhos. As aulas foram apresentadas com o uso
de Datashow para mostrar na pratica o que os alunos deveriam fazer. Os estudantes
comentaram que seria dificil ler textos longos ou assistir a videos longos. Assim, a
professora, seguindo o pedido dos alunos, elaborou material adequado as demandas,
que atendesse ao objetivo da aula.
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Com o estudo individualizado trabalhando a sala de aula invertida, os alunos que
ja haviam elaborado seus mapas conceituais de acordo com aquilo que conseguiram
absorver do conteudo estudado apresentaram seus mapas em sala de aula para a
professora e a turma. Um exemplo de mapa conceitual esta apresentado na Figura 1.

a4 1

Figura 32 - Exemplo de mapa conceitual desenvolvido por aluna
Fonte: Acervo das autoras.

Por meio da evolugao dos alunos na elaboragcédo de seus mapas conceituais, ao
término da disciplina eles foram capazes de realizar uma comparagao entre os mapas
conceituais produzidos no inicio e ao final do semestre. E notavel que, ao longo desse
periodo, os alunos demonstraram uma melhoria significativa na qualidade dos mapas
elaborados, como ilustrado na Figura 2.
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Figura 33 - Mapa conceitual desenvolvido por aluna, ao final da disciplina
Fonte: Elaborado pelas autoras.

A experiéncia de aprendizagem com a sala de aula invertida e o uso dos mapas
conceituais revelou que a falta inicial de familiaridade dos alunos com metodologias
ativas se mostrou uma oportunidade valiosa. Ao se envolverem com essas abordagens
de sala de aula invertida e elaborarem seus mapas conceituais, os alunos puderam
identificar os beneficios e os impactos proporcionados por essas estratégias didaticas,
e assim puderam, de fato, alcangcar uma conscientizagcao mais profunda a respeito da
aprendizagem significativa. Esse relato é respaldado pelos depoimentos dos alunos
da turma, que puderam destacar alguns dos beneficios obtidos e as transformacdes
pessoais ocorridas em sua jornada de aprendizado.

“O desenvolvimento dos mapas conceituais me trouxe mais curiosidade para
entender os conteudos e me instigou a ser criativa nas atividades, pois precisava criar
um mapa que todos entendessem, com informagdes curtas e objetivas. Esse método
para testar o conhecimento aprendido foi satisfatorio para mim porque aprendi com
clareza o conteudo.”

“Passar esse periodo com a professora Melissa, estudando com mapas con-
ceituais, substituidos por provas, agregou mais ao meu conhecimento sobre higiene
industrial e suas legislagbes. Sair da rotina de provas e intensificar os trabalhos em
mapas conceituais abriu a mente sobre o verdadeiro conceito da limpeza dentro de
uma industria. Abrangemos outras formas de exemplos do dia a dia, que foram impor-
tantes também para o conhecimento. Foi uma forma mais interessante de trabalhar.
Fazer o mapa conceitual e explicar os detalhes de tudo contribuia para mais aprendi-
zado no decorrer do semestre. Apresentar e discutir sobre o tema foi essencial para
corrigirmos os nossos erros. Inclusive, ndo imaginava que fosse uma mateéria tao in-
teressante e importante para minha formagcdo como engenheira de alimentos. Hoje,
com a matéria concluida com sucesso, vejo que aprendi a fazer mapas conceituais de
forma simples e eficaz, para que todos possam compreender.”

“Eu achei importante porque vemos o assunto antes, e ja vamos para a aula saben-
do o que vai ser ministrado, entao fica mais facil ainda no entendimento. Com os mapas
conceituais, podemos lembrar de forma facil o assunto, pois as palavras-chave interligam
todo o assunto. E um método extremamente eficaz. Como aluno, eu gostei bastante.”
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Em seguida, em sala de aula, a professora adotou uma abordagem de ensino
que circunda a criagao conjunta de mapas conceituais no quadro. Esse desenvolvi-
mento colaborativo permitiu que os alunos trabalhassem observando como haviam
elaborado seus mapas em casa, durante a fase de sala de aula invertida, e pudessem
comparar com os mapas elaborados cooperativamente.

Ainda no inicio da disciplina, como uma acao didatica, a professora apresentou
as questodes relacionadas aos mapas conceituais e explicou na pratica como seria
para instalar e usar o software CmapTools, utilizando como referéncia o artigo publica-
do por Canas et al. (2004). Assim, os alunos puderam aprender que 0s mapas concei-
tuais sdo elaborados para responder a questdes focais, sendo uma estrutura grafica
que ajuda a organizar ideias, conceitos e informag¢des de maneira esquematizada.
Como explica Tavares (2007), o mapa conceitual € uma estrutura esquematica para
representar um conjunto de conceitos imersos. Complementando o conceito, confor-
me descrito por Moreira (2006), de maneira ampla, mapas conceituais s&o apenas
diagramas que indicam relacdes entre conceitos e podem ser interpretados como
diagramas hierarquicos, que procuram refletir a organizagao conceitual de um corpo
de conhecimento ou de parte dele. Qualquer mapa conceitual deve ser visto apenas
como uma das possiveis representacdes de uma certa estrutura conceitual, em uma
rede de proposigoes.

Em seguida, em um momento de pratica, os alunos puderam explorar o software
€ Seus recursos, criando seus proprios mapas conceituais e familiarizando-se com a
técnica que o software disponibiliza. Como referéncia, a professora utilizou um Manual
de Marinho (2008), e disponibilizou a pagina de internet do Software. Foi explicado
aos alunos que o Cmap Tools® é um software desenvolvido pelo Institute for Human
Cognition (IHMC) da University of West Florida, por Alberto J. Cafhas, que pode ser
obtido gratuitamente no site do Institute for Human and Machine Cognition, IHMC.

Os participantes da pesquisa demonstraram facilidade na elaboragdo de mapas
conceituais, tanto manualmente quanto utilizando o software CmapTool. A medida que
se familiarizavam com a feitura dos mapas, observou-se uma melhora significativa na
pratica, na compreensao, na participacao e nas atitudes dos alunos, o que se refletiu
em mapas mais bem estruturados e desenvolvidos.

No decorrer das aulas e de acordo com o tema, 0os alunos eram instruidos a abrir
a plataforma Moodle, usar o material postado para praticar a sala de aula invertida e
desenvolver seus préprios mapas. Depois, faziam a comparacéo entre o que tinham
feito e 0 que era desenvolvido colaborativamente. Essas praticas ocorreram tanto no
quadro quanto no computador, até o final do semestre, o que resultou em uma sig-
nificativa evolugédo no aprendizado dos alunos a respeito da disciplina em questao,
evidenciando um progresso notavel no “aprender a aprender” para conseguir, dessa
forma, atingir a aprendizagem significativa quando havia a aula em sala de aula com
a professora.

Os alunos empregavam o tema da aula como base de estudo e sempre havia
uma pergunta focal, que servia como guia para iniciar um mapa conceitual. A Figura 3
ilustra um exemplo de um mapa conceitual realizado com a turma de forma colabora-
tiva. Nesse contexto, estdvamos respondendo a pergunta focal: “Qual é a importancia
do conhecimento em higienizacao para quem exerce suas atividades profissionais na
industria de alimentos?”. Dessa maneira, iniciamos a aula definindo o termo “higieni-
zagao”, para, posteriormente, sermos capazes de responder a pergunta focal.
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Figura 34 - Mapa conceitual realizado de maneira colaborativa entre a professora e os alunos
Fonte: Acervo das autoras.

Em virtude do estudo preévio realizado, os alunos empenhavam-se na selecao
dos melhores conceitos iniciais e finais, bem como do termo de ligacdo mais adequa-
do, de modo que a proposicao ficasse clara e correta para todos. Dessa maneira, a
avaliacao dos alunos era pautada por critérios como a escolha da pergunta focal de
acordo com o tema da aula, que estava sendo respondida pelos conceitos e pelos ter-
mos de ligacao. Desse modo, era possivel observar a clareza dos mapas conceituais
desenvolvidos. Além disso, com o passar dos treinamentos, os alunos podiam obser-
var que o mapa conceitual, diferentemente do mapa mental, possui uma hierarquia,
em que o conceito-chave, ou seja, o conceito principal, ocupa uma posi¢ao superior
no mapa.

A avaliacdo dos mapas comecgou no inicio do semestre letivo, ja no primeiro
dia de aula, e, a partir dai, todos os mapas elaborados pelos alunos foram avaliados.
Apesar de considerar que os alunos precisavam de um tempo maior para praticar os
mapas, justamente para conseguir elaborar mapas de acordo com o que foi apresen-
tado pela professora e se familiarizar e ter confianga com a metodologia que havia sido
proposta, a professora ponderou que seria importante iniciar avaliando os primeiros
mapas elaborados justamente para que tanto a professora quanto o aluno pudessem
ter um indicativo de quanto puderam progredir na elaboracdo de seus mapas.

Quanto mais detalhado e refinado era 0 mapa, em consonancia com a evolug¢ao
das aulas, mais claro e completo os mapas ficaram. Com base nos relatos dos alunos,
a sala de aula invertida e o material adequado eram fundamentais para que tivessem
éxito na elaboragéo de seus mapas. A medida que os alunos entregavam seus mapas
conceituais em sala de aula, eles eram avaliados de forma continua. Essa abordagem,
adotada desde a elaboragéo do primeiro mapa, permitiu que os estudantes eviden-
ciassem seu progresso, ganhassem mais segurancga para estudar de forma autbnoma
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e desenvolvessem habilidades relacionadas a aprendizagem — o que reforca os resul-
tados positivos de uma aprendizagem significativa.

Os alunos nao relataram dificuldades para elaborar os mapas e puderam obser-
var como evoluiram de acordo com os mapas feitos. Assim, adquiriram habilidades
novas, que serviram para auxiliar no aprendizado significativo. A maior dificuldade era
durante o estudo individualizado, utilizando a sala de aula invertida, quando tinham
duvidas sobre o conteudo que estavam estudando.

Para futuras implementag¢des de mapas conceituais, recomenda-se a destinacao
de um tempo no inicio da disciplina para o aprimoramento do uso dessa metodologia
ativa; assim, a avaliagdo pode ser realizada de forma mais eficaz,.

Estratégias como capacitagdo com suporte continuo tanto para os professores
quanto para os alunos ajudariam na implementacéo dessa metodologia. Isso porque,
quando os alunos se familiarizam com o uso dessa ferramenta de aprendizagem, seja
de forma manual ou por meio do computador, como utilizado neste estudo, obtém-se
resultados mais eficazes e os alunos aprendem de forma significativa o conhecimento
apresentado de diferentes disciplinas, tornando-se uma maneira agradavel de apren-
der, estudando de forma autodidata e aprendendo a direcionar os estudos para que a
pratica do elaborar possa ser o subsidio da aprendizagem significativa.

Ao término da disciplina, os alunos exibiram habilidades e capacidade para ela-
borar os mapas conceituais e se sentiram mais confiantes em entender que é possivel
estudar sozinho e tirar suas duvidas em um momento de sala de aula. Esse resultado
evidencia que a aprendizagem significativa é alcancavel desde que os alunos estejam
dedicados e engajados em buscar o conhecimento por si. A pratica de escrever ou
digitar o que foi estudado, por meio da elaboragdo dos mapas conceituais, facilitou a
compreensao do conteudo e permitiu que cada aluno adquirisse habilidades de plane-
jar, monitorar e avaliar seu proprio processo de aprendizagem.

Quanto as notas dos alunos, todos foram aprovados na disciplina, apresentando
crescimento em suas notas apos praticarem a elaboragdo de mapas conceituais.

Consideracoes finais

Este estudo utilizou metodologias ativas com o objetivo de explorar a possibilida-
de de alcancar éxito nas atividades escolares do ensino superior. Partiu-se do princi-
pio de que o sucesso depende tanto da disposicao dos alunos em aprender quanto da
disposicao dos professores em ensinar, o que pode parecer ébvio, porém € o inicio de
um processo de busca pela aprendizagem significativa. Embora seja comum dizer aos
alunos que a adogao da sala de aula invertida € o sucesso para que haja a aprendiza-
gem em sala de aula, com o passar do tempo na disciplina os alunos tornam-se con-
fiantes para estudar sozinhos. Apesar de parecer uma tarefa simples elaborar mapas
conceituais, é necessario compreender que a representacdo grafica do conteudo é
tarefa ardua de um conhecimento prévio para a elaboracao de termos que justifiquem
a explicacéo da pergunta focal e do tema da aula.

Em sala de aula presencial, os alunos ja possuiam base sélida do conteudo, o
que permitiu direcionar as atividades para a aplicagdao dos conceitos e a explicacao de
duvidas. Assim, a sala de aula tornou-se interativa e colaborativa, um espago de cons-
trucdo coletiva de conhecimento, promovendo uma aprendizagem mais significativa.

Por isso, é fundamental compreender que antes de elaborar o mapa € preciso
estudar e entender o conteudo para obter conceitos e termos corretos e eficazes na
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elaboracao de proposi¢cdes. Com isso, o aluno se torna protagonista de seu proprio
conhecimento e garante sucesso na aprendizagem significativa.

O objetivo central do estudo proposto foi atendido, uma vez que os alunos puderem
aprender a trabalhar a sala de aula invertida, elaborar seus mapas conceituais e usar
esse recurso como avaliagdo na disciplina, deixando-a mais atrativa sem utilizar os mé-
todos de avaliacao tradicionais, demonstrando que as metodologias ativas podem ser
utilizadas tanto para promover a aprendizagem quanto como instrumento de avaliacao.
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Resumo

Neste artigo, de abordagem qualitativa e natureza aplicada, nos propomos a discutir sobre as per-
cepgbes de estudantes dos Cursos de Letras-Portugués e Letras-Espanhol, na modalidade EaD, em
uma Instituigdo de Ensino Superior publica do Rio Grande do Sul, no que diz respeito as praticas
académicas. A pesquisa é um recorte de dados gerados de uma dissertagdo de mestrado realizada
no Programa de Pds-Graduacao em Tecnologias Educacionais em Rede (PPGTER/UFSM). Para o de-
senvolvimento do estudo, nos apoiamos na perspectiva sociocultural dos letramentos (Street, 1984) e
buscamos, a partir do olhar dos estudantes, compreender como ocorre a constituicdo dos letramentos
académicos na EaD. A geragéo dos dados foi realizada a partir da observacgéo das participagdes de dez
sujeitos em uma roda de conversa on-line, realizada no &mbito de um curso de capacitagéo, implemen-
tado no Moodle, como produto da dissertacdo em questdo. Para conduzir a andlise, selecionamos trés
categorias que emergiram da Roda de Conversa: percepgdes sobre os usos tecnolégicos: integragcao
e adaptacgao; percepgdes sobre os géneros académicos: identidades em conflito; e percepgdes sobre
a interacdo mediada pelas tecnologias educacionais em rede: atividades sincronas e assincronas. A
partir deste estudo, foi possivel desenvolver uma compreenséo abrangente sobre a relagao dos sujeitos
com as praticas académicas e como estas estdo sendo construidas no contexto da EaD para promover
uma aprendizagem mais significativa. Entre as percepgdes expressas, identificamos nao apenas difi-
culdades na apropriagédo de determinadas praticas letradas, mas também desafios do “ser e estar” na
universidade a distancia.

Palavras-chave: praticas letradas; percepgdes; educacao a disténcia (Ead).
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Abstract

In this qualitative approach, applied paper, we propose discussing the perceptions of students in
Portuguese and Spanish courses within the Distance Learning modality of a Higher Education Institution
in Rio Grande do Sul, specifically regarding academic practices. The research highlights data gene-
rated through a master’s degree dissertation completed in the Networked Educational Technologies’
Postgraduate Program — PPGTER/UFSM. For the development of this study, we leaned on the sociocul-
tural perspective of literacies (STREET, 1984). We sought, through the students’ perspective, to unders-
tand how the constitution of academic literacies in Distance Learning occurs. The data were generated
through the observation of ten subjects participating in an online roundtable discussion, held within
a capacitation context implemented on Moodle as part of the dissertation in question. To conduct the
analysis, we selected 3 (three) categories that emerged in the roundtable discussion: Perceptions about
technological uses: integration and adaptation; perceptions about academic textual genres: identity in
conflict; and perceptions about interactions mediated by Networked Educational Technologies: synchro-
nous and asynchronous activities. Through this study, an extensive understanding of the relationships
between subjects and academic practices was developed, as well as how these practices are built within
a Distance Learning context to promote a more significant learning process. Between the perceptions
expressed, we identified not only the difficulties in appropriating literacy practices but also the challen-
ges of “being and belonging” in a Long-Distance University.

Keywords: literacy practices; perceptions; distance education (EaD).

Resumen

En este articulo, de enfoque cualitativo y de naturaleza aplicada, nos proponemos a discutir sobre las
percepciones de los estudiantes de los Cursos de Licenciatura en Letras Portugués y Letras Espafiol,
en la modalidad de Educacion a Distancia (EaD), en una Institucion de Educacién Superior publica de
RS, con respecto a las practicas académicas. La investigacion forma parte de los datos generados de
una disertacion de maestria realizada en el Programa de Pés-graduacdo em Tecnologias Educacionais
em Rede (PPGTER/UFSM). Para el desarrollo del estudio, nos apoyamos en la perspectiva sociocul-
tural de las literacidades (Street, 1984) y buscamos, desde la mirada de los estudiantes, comprender
cémo ocurre la constitucion de las literacidades académicas en la EaD. La generacion de los datos se
realizé a partir de la observacion de la participacién de diez sujetos en una mesa redonda en linea,
llevada a cabo en el marco de un curso de capacitacion, implementado en Moodle, como producto de
la mencionada disertacion. Para llevar a cabo el analisis, seleccionamos 03 categorias que emergie-
ron de la mesa redonda: percepciones sobre los usos de las tecnologias: integracion y adaptacion;
percepciones sobre los géneros académicos: identidades en conflicto; y percepciones sobre la inte-
raccién mediada por tecnologias educativas en red: actividades sincronas y asincronas. A partir de
este estudio, fue posible desarrollar una comprensién amplia sobre la relacién de los sujetos con las
practicas académicas y como estas estan siendo construidas en el contexto de la EaD para promover
un aprendizaje mas significativo. Entre las percepciones expresadas, identificamos no solo dificultades
en la apropiacién de determinadas practicas de literacidades, sino también los desafios de “ser y estar’
en la universidad a distancia.

Palabras clave: practicas de literacidades; percepciones; educacién a distancia (Ead).

Introducao

As praticas letradas desenvolvidas nas Instituicbes de Ensino Superior (IES)
diferem significativamente daquelas presentes em outros contextos socioculturais,
como o0 ambiente escolar, familiar e comunitario. Essa distingdo acaba se tornando
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um desafio para os estudantes, que precisam se adaptar aos letramentos académicos
para se integrarem efetivamente ao contexto universitario.

No cenario da Educacéo a Distancia (EaD), essa adaptacao torna-se ainda mais
importante, pois os estudantes precisam estar comprometidos com as praticas espe-
cificas dessa modalidade de ensino. Assim, para desenvolver um repertorio identitario
consistente enquanto académicos da modalidade EaD, é fundamental que os estu-
dantes estejam dispostos a experienciar essas novas praticas e firmar a sua perma-
néncia na universidade.

Com os crescentes avangos tecnologicos, as praticas de ensino e aprendizagem
tém passado por amplas transformacdes, que influenciam, diretamente, tanto as formas
como adquirimos e compartilhamos conhecimentos quanto a dinamicidade das rela-
cOes de interacao e interatividade. Em vista disso, cada vez mais surgem ferramentas
tecnoldgicas que propiciam o desenvolvimento de novas praticas educativas e modelos
educacionais que ampliam as formas de acesso a diferentes contextos, contribuindo
para a democratizagdo do acesso aos sistemas educacionais, como é o caso da EaD.

Na EaD, a integracéo eficaz das tecnologias educacionais em rede € fundamen-
tal para promover uma aprendizagem mais significativa para os estudantes. Nessa
direcéo, € importante pontuar que somente inserir recursos digitais em atividades di-
daticas ndo garante a efetividade da aprendizagem, indicando a necessidade de os
docentes desenvolverem ac¢des de mediagdo capazes de incentivar a participacédo
ativa do aluno nas praticas educativas. Assim, mesmo que distantes geograficamente,
os estudantes podem sentir-se pertencentes a universidade e motivados a experien-
ciar as praticas académicas.

Partindo disso, este trabalho ancora-se na perspectiva sociocultural dos letra-
mentos (Barton; Hamilton, 1998; Fischer, 2007; Gee, 2001; Street, 1984) e objetiva
discutir sobre as percep¢des de estudantes dos Cursos de Letras-Portugués e de
Letras-Espanhol, na modalidade EaD, em uma IES publica do RS, no que diz respeito
as praticas académicas. Com base nessa perspectiva, os contextos sociais em que os
sujeitos se inserem ao longo da vida sao decisivos para constituir os aspectos identita-
rios, incluindo valores, atitudes e percepgdes que determinam as suas ac¢oes perante
o mundo. Desse modo, compreender as nuances das praticas letradas a partir do
olhar dos estudantes torna-se relevante para entendermos como ocorre a constituicao
dos letramentos académicos na modalidade EaD.

A pesquisa emerge de uma dissertacdo de mestrado desenvolvida no ambito do
Programa de P6s-Graduagao em Tecnologias Educacionais em Rede (PPGTER), com
o enfoque investigativo direcionado para a analise das praticas letradas académicas
dos estudantes de Letras EaD/UAB/UFSM. Sob esse viés, sdo apresentados e discu-
tidos neste artigo dados provenientes de uma roda de conversa on-line, realizada no
ambito de um curso de capacitagao, implementado no Moodle UFSM, como produto
da dissertacao e principal instrumento de geracao de dados da pesquisa.

Mediante o exposto, o presente artigo esta organizado em cinco se¢oes além des-
ta introducao. Na primeira se¢ao, discorreremos sobre os conceitos de letramentos e
letramentos académicos, tendo como base 0s processos que envolvem a constituicao
letrada e académica dos estudantes da EaD. Na segunda secéo, trataremos da aborda-
gem metodoldgica adotada para o presente estudo, bem como da delimitacao das cate-
gorias de analise que serao discutidas. Na terceira secao, apresentaremos as principais
percepcoes dos sujeitos da pesquisa sobre a utilizagao e adaptagao das tecnologias
educacionais em rede em suas praticas académicas. Na se¢ao seguinte, discutiremos
sobre as percep¢des dos sujeitos em relagdo a apropriacdo e adaptacdo com as pra-
ticas que envolvem a leitura e produgcéo dos géneros académicos. Na proxima secao,
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destacaremos a visdo dos sujeitos em relagéo as praticas de interagdo mediadas pelas
tecnologias na EaD. Por fim, na ultima se¢éo, retomaremos o objetivo do estudo e apre-
sentaremos as principais consideracoes feitas com base na discussao das percepcoes
dos sujeitos sobre o contexto académico na EaD.

Os letramentos académicos na EaD: uma perspectiva
sociocultural

Pensar em letramentos com base em uma perspectiva sociocultural (Street,
1984) significa entender que todas as praticas letradas que adquirimos sao constante-
mente moldadas e influenciadas pelo contexto social, cultural e histérico em que ocor-
rem. Nesse sentido, o conceito de letramentos ganhou notoriedade a partir dos anos
1980, com o surgimento dos Novos Estudos Sobre Letramento (NLS), representando
uma nova abordagem para entender a natureza das praticas mediadas pelo uso de
textos. Sob essa perspectiva, os letramentos podem ser descritos como um conjunto
de praticas sociais realizadas pelos individuos em atividades de leitura e escrita, mol-
dadas por aprendizagens culturais, estruturas sociais e rela¢cdes de poder.

De acordo com Fischer (2007, p.45), os letramentos sao as formas “de se pro-
ceder através do uso de textos”, ou seja, os métodos pelos quais individuos, grupos e
comunidades sociais colocam em agao suas praticas de leitura e escrita. Alinhados a
essa perspectiva, Barton e Hamilton (1998, p.109) destacam que:

O letramento €, antes de tudo, algo que as pessoas fazem; & uma atividade localizada no
espago entre o pensamento e o texto. O letramento ndo estd somente na mente das pes-
soas como um conjunto de habilidades para serem aprendidas. Como toda atividade hu-
mana, o letramento é essencialmente social e se localiza na interagédo entre pessoas.

Nesse contexto, ao refletirmos sobre os letramentos, é essencial reconhecer que
esse fendbmeno n&o é unico nem neutro; ao contrario, € multiplo e situado nas interacdes
sociais que variam de um ambiente para outro. Segundo Street (2013), essa perspectiva
nao se concentra na aquisicéo de habilidades técnicas, mas nos seus usos e represen-
tacoes, que sao ideologicamente construidos ao longo do tempo e espacgo e séo, cons-
tantemente, contestados em sua historicidade pelas relagdes de poder.

Além disso, diversos contextos apresentam estilos, registros, padrdes vocabu-
lares e marcas discursivas especificas (Gee, 2001). Portanto, a medida que os in-
dividuos navegam por diferentes esferas, eles precisam adotar variadas linguagens
sociais e reconhecé-las como partes essenciais de sua identidade. Para o autor, ao
aprenderem e utilizarem novas linguagens sociais, as pessoas estao sendo socializa-
das em Discursos com “D” maiusculo. Dessa forma, os Discursos abrangem formas de
“falar, ouvir, escrever, ler, agir, interagir, acreditar, valorizar, sentir e usar varios objetos,
simbolos, imagens, ferramentas e tecnologias, com a finalidade de ativar identidades
e atividades significativas, socialmente situadas” (Gee, 2001, p.143).

Portanto, os Discursos com os quais os individuos se envolvem sao determinantes
para moldar a maneira como eles irdo se comportar diante do mundo. Dentro desse
cenario, os letramentos académicos estao diretamente ligados as praticas sociais que
envolvem o uso de textos no ensino superior. Como menciona Zavala (2010, p. 81):
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[...] o letramento académico ndo é s6 uma técnica da qual as pessoas podem se apropriar
por meio de recursos mecanicos, mas um fendmeno que esta entrelagado com aspectos
epistemoldgicos, ou seja, com formas de construir conhecimentos. As formas de escrita
caminham juntas as formas de pensar, e as operagbes cognitivas envolvidas séo, por sua
vez, inseparaveis da compreensao subjetiva e contextualizada que a pessoa faz do mundo.

Nessa perspectiva, as praticas letradas académicas englobam as diversas formas
de atuacgéao social, moldadas ideologicamente no ambiente universitario, incluindo ativi-
dades de leitura e escrita, bem como os modos de falar, agir, interagir e se comunicar.
Assim, os letramentos académicos sao parte fundamental das relagdes estabelecidas
através dos Discursos compartilhados no meio académico. Nesse viés, para se torna-
rem academicamente letrados, os estudantes devem observar e interagir com outros
membros dessa esfera, empregando as linguagens sociais especificas da universidade.

Cabe ressaltar que o repertorio de experiéncias letradas que os estudantes trazem
de suas comunidades locais antes de se inserirem no sistema universitario sao decisi-
vos para consolidar a sua permanéncia nesse meio (Fischer, 2008). Por isso, torna-se
importante conhecer, em certa medida, quem s&o os alunos que ingressam no ensino
superior € 0s possiveis fatores sociais que compdem seus repertorios. Ademais, as
habilidades de leitura e escrita requeridas na academia mostram-se muito diferentes
daquelas que os alunos vivenciam nos contextos escolares, comunitarios e familiares.

Nessa direcéo, as relagdes que os sujeitos estabelecem com as praticas de lei-
tura e escrita na universidade sao fundamentais para entendermos 0s processos que
permeiam a suas constru¢des identitarias. Pasquotte-Vieira (2012) aponta que algu-
mas dessas praticas sdo tao especificas que os alunos s6 as adquirem plenamente
quando estao imersos nelas e as praticam ativamente. Contudo, nem todos os alunos
conseguem se apropriar imediatamente das agoes relacionadas ao uso dos textos
académicos. Em razdo da diversidade de letramentos, alguns grupos sociais nao es-
tdo completamente familiarizados com essas praticas e, como resultado, ndo se sen-
tem preparados para reproduzi-las.

No ambito da EaD, esse cenario é ainda mais complexo. Conforme Behar,
Machado e Longhi (2022, p. 193) na modalidade em tela é preciso “estar aberto a
novas ideias, conhecimentos e mudancas que podem ocorrer a qualquer momento,
sendo intrapessoal ou interpessoal na interacao com objetos digitais”. Aléem disso,
uma das principais caracteristicas da EaD é a separacao fisica e temporal entre alu-
nos e professores. Esse modelo é sustentado por um conjunto de sistemas que pres-
supdem essa distancia. Em funcao disso, as Tecnologias Digitais de Informacgéo e
Comunicacéo (TDICs) tém reformulado as concep¢des tradicionais de tempo e espa-
cO ao garantir meios de interacéo e interatividade entre os participantes do processo
educacional a distancia.

Assim, para que as praticas de ensino e aprendizagem sejam efetivas na EaD,
nao basta apenas ter acesso as tecnologias; é essencial que existam mecanismos
de mediacéo que conectem alunos, professores e outros membros da comunidade.
Quando esses mecanismos facilitam uma interacdo em tempo real entre individuos
gue estao geograficamente distantes, a distancia deixa de ser um impedimento para a
aprendizagem e o “distante torna-se presente” (Freire; Leffa, 2013, p.14).

Tendo em vista o que foi apresentado até aqui, na proxima se¢ao descrevemos o
percurso metodoldgico que norteou a condigdo da Roda de Conversa.
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Contexto de pesquisa

A fim de discutir as percepcoes dos estudantes dos Cursos de Letras-Portugués
e de Letras-Espanhol, na modalidade EaD/UAB/UFSM, sobre as praticas académicas,
delimitamos, neste artigo, dados gerados a partir de uma roda de conversa on-line
sobre praticas académicas, realizada via Google Meet. A roda de conversa consti-
tui-se como uma das atividades do Curso Letramentos Académicos na Educagéo a
Distancia,! desenvolvida com o propdsito de promover um espaco aberto e de dialogo
para que os estudantes pudessem refletir e compartilhar suas experiéncias em rela-
cao as suas praticas letradas académicas, ressaltando os desafios e as potencialida-
des que eles percebem no seu dia a dia, como atores sociais inseridos nesse contexto.

Tendo isso em vista, esta pesquisa esta metodologicamente ancorada na abor-
dagem qualitativa, de natureza aplicada. Pesquisadores que adotam métodos quali-
tativos procuram entender as razdes por tras do fenébmeno estudado, sem quantificar
valores ou trocas simbdlicas (Gerhardt; Silveira, 2009). Neste estudo, optamos pela
metodologia qualitativa pois nosso objetivo € explorar a percepcao dos estudantes em
relacdo as praticas de letramentos académicos na EaD, focando o conjunto de signifi-
cados que eles compartilham como participantes inseridos em um contexto especifico.

Os sujeitos da pesquisa sao 10 (dez) alunos/as que participaram da roda de con-
versa on-line e a geracao de dados foi realizada por meio da técnica de observagéo-
-participante. De acordo com Fontana (2018), tal abordagem consiste na imerséo real
e direta do pesquisador, com o objeto, a comunidade ou o0 grupo pesquisado. Nesse
sentido, esta pesquisa é de natureza aplicada, pois a abordagem metodoldgica esta
ancorada no desenvolvimento de uma acéo educacional pratica.

E importante ressaltar que as observagdes ocorreram durante o desenvolvimento
da roda de conversa e foram posteriormente registradas em um diario de bordo. A fim
de discutir e analisar as percep¢des dos sujeitos sobre as praticas letradas académi-
cas durante a roda de conversa, também optamos por realizar a gravacao da video-
chamada, a qual foi transcrita na integra para posterior analise.

No Quadro 1 estao sintetizadas algumas informagdes essenciais sobre os sujei-
tos que constituem a pesquisa:

Sujeitos> __Jcurso_[pOLO_ [SEMESTRE |
(S1) Elisa Letras-Portugués Polo de Panambi 1° semestre
(S2) Gabriela Letras-Portugués Polo de Panambi 1° semestre
(S3) Marina Letras-Portugués Polo de Cachoeira do Sul 7° semestre
(S4) Isabel Letras-Portugués Polo de Panambi 1° semestre
(S5) Bianca Letras-Portugués Polo de Panambi 1° semestre
(S6) Joana Letras-Portugués Polo de Panambi 1° semestre
(S7) Milena Letras-Espanhol Polo de Iltaqui 7° semestre
(S8) Pedro Letras-Portugués Polo de Tio Hugo 7° semestre
(S9) Joao Letras-Portugués Polo de Sapucaia do Sul 1° semestre
(S10) Rafaela Letras-Portugués Polo de Panambi 1° semestre

Quadro 1 — Os sujeitos da pesquisa
Fonte: Elaborado pelas autoras.

1 O curso Letramentos Académicos na Educagéo a Distancia (EaD) foi desenvolvido e implementado na platafor-
ma Moodle Capacitagdo/UFSM e teve como objetivo principal promover o desenvolvimento e o aperfeicoamento
das praticas letradas académicas de estudantes da graduacao vinculados ao Curso de Licenciatura em Letras/
Portugués e Literaturas na modalidade EaD/UAB na Universidade Federal de Santa Maria (UFSM).

2 Os nomes utilizados séo ficticios, a fim de preservar a identidade dos sujeitos.
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Com base nas informagdes apresentadas, é possivel destacar que os sujeitos
que constituem o nosso universo de analise majoritariamente se identificam com o
género feminino (oito do género feminino e dois do género masculino). Além disso,
os participantes estdo matriculados em diferentes semestres letivos, e a maioria faz
parte do curso de Letras-Portugués na modalidade EaD, apenas uma participante (S7,
Milena) faz parte do curso de Letras-Espanhol EaD. Também é possivel ressaltar que
os participantes estao distribuidos por diversos Polos da EaD/UAB/UFSM, localizados
em diferentes regides do estado do Rio Grande do Sul, com uma concentracao signi-
ficativa no Polo de Panambi.

E importante ressaltar que, ao observar a roda de conversa, notamos um
aproveitamento significativo por parte dos estudantes, com a maioria deles participando
ativamente das discussOes realizadas. Alguns participantes, como Milena (S7),
Elisa (S1), Gabriela (S2) e Marina (S3), destacaram-se pela frequéncia e facilidade
de interacdo. Outros, como Joana (S6) e Rafaela (S10), participaram com menos
frequéncia ou apenas em momentos especificos pelo chat da videochamada. Jo&do
(S09) comecou interagindo via chat, mas, ao final, conseguiu se expressar com mais
facilidade e se envolveu mais ativamente. Bianca (S5) teve poucas interagdes, exceto
quando discordou de outro participante, enquanto Isabel (S4) enfrentou dificuldades
de conexao e participou de forma limitada, somente pelo chat.

Para delimitar de forma mais concisa os dados gerados, elegemos trés catego-
rias de analise, as quais emergiram da Roda de Conversa e serao apresentadas e dis-
cutidas nas proximas secoes: 1) percepg¢des sobre os usos tecnoldgicos: integracao
e adaptacéo; 2) percepgoes sobre 0os géneros académicos: identidades em conflito e
3) percepgdes sobre a interacdo mediada pelas tecnologias educacionais em rede:
atividades sincronas e assincronas.

Percepcoes sobre o contexto académico

Os usos tecnoldgicos: integracao e adaptacao

Ao considerar o ensino a disténcia, a integracdo das tecnologias educacionais
em rede é essencial para aprimorar 0os processos educativos dos estudantes. O uso
efetivo dessas tecnologias permite criar ambientes virtuais de aprendizagem que ofe-
recem acesso a diversos recursos digitais e ferramentas interativas, que promovem
uma educacao mais dindmica e colaborativa. No entanto, a adaptacao a essas prati-
cas pode apresentar desafios significativos para os estudantes, e eles precisam mol-
dar seu repertério identitario para se encaixar nesse meio.

Nessa direcao, a primeira discussdo que surgiu na roda de conversa foi, justa-
mente, sobre o uso de tecnologias na EaD e a adogéo de praticas letradas especificas
para o ambiente digital. Milena (S7), uma das participantes mais ativas na roda de
conversa, compartilhou que ao comecar o Curso de Letras-Espanhol enfrentou mui-
tas dificuldades com as ferramentas digitais, pois suas experiéncias anteriores com
os letramentos estavam fundamentadas em tecnologias analdgicas. Como destacado
em suas palavras:
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Eu até consegui me adaptar a parte digital [...] Eu estava muito acostumada sé com o livro,
o caderno, aquela coisa assim palpavel. Entdo aquela parte mais digital e as nomenclatu-
ras, como o proprio Moodle, até entender o que era o Moodle e como funcionava, de que
maneira usava, até para enviar uma tarefa era bem complicado. Demorou um tempo até
eu conseguir ter essa adaptacéao (Milena, S7).

Com base nesse relato, € possivel perceber que embora Milena (S7) tenha en-
frentado desafios para se adaptar as praticas académicas digitais no inicio de sua gra-
duacéo, no periodo atual, integrando o sétimo semestre do curso, ela se sente mais
familiarizada com o uso de determinados recursos. Como apontado por Fischer (2007,
p. 28), “a constituicao do sujeito enquanto ser social e letrado se da continuamente, ao
longo de um processo de vida”. Nesse sentido, o depoimento da participante demons-
tra que o processo de aquisi¢do dos letramentos € uma jornada constante, tornando-
-se parte integrante da vida das pessoas a medida que elas se envolvem ativamente
com as praticas que aprendem.

Sobre a aquisi¢cao dos letramentos digitais, verificamos nas falas de Milena (S7)
que, de forma relativa, ela consegue se adaptar com alguns recursos tecnoldgicos,
mas ainda demonstra uma certa resisténcia em adotar determinadas praticas. Em
vista disso, inferimos que essa resisténcia resulta de uma dificuldade particular da
participante, por apresentar pouca fluéncia no uso de certos recursos tecnoldgicos.
Conforme seus relatos, a realizacao de atividades assincronas que incluem a grava-
céo e edicao de audios ou videos representa um desafio consideravel, e ela ndo se
sente apta a desenvolvé-las de forma satisfatéria:

Eu, sinceramente, tenho alguma dificuldade quando se trata de uma tarefa de apresen-
tacdo de video. Eu, sinceramente, ndo gosto de apresentagéo de video. Algumas vezes,
algumas cadeiras nos exigem que tenhamos que apresentar alguns videos em espanhol.
Tudo bem, eu entendo que temos que ter a conversagdo em espanhol, que temos que ter
a pronuncia em espanhol, mas é uma dificuldade que eu tenho, parece que na hora que
eu ‘t6’ apresentando me falha as ideias e até o vocabulario em espanhol me foge comple-
tamente (MILENA, S7).

Em contrapartida a esse dado, observamos nas falas de outra participante,
Marina (S3), que as suas principais dificuldades no ensino a distancia ndo estao nas
atividades assincronas, como aquelas destacadas por Milena (S7). Na visao de Marina
(S3), as atividades assincronas sao importantes em razao da flexibilidade de tempo
e espacgo que oferecem. Por outro lado, sdo as interagdes sincronas que apresentam
um desafio maior a ela: “[...] gravando o video eu fico tranquila, porque eu sei que
vou poder fazer de novo se nao der certo. Mas uma vez para apresentar ao vivo, ai eu
fiquei um pouco mais nervosa” (Marina, S3).

Essa distincao entre as experiéncias de Milena e Marina evidencia que, em qual-
quer contexto de ensino, por mais variadas que sejam as vivéncias dos individuos,
suas singularidades influenciam diretamente a maneira como percebem e enfren-
tam as praticas académicas digitais, o que corrobora o pensamento de Gee (2001).
Segundo o autor, as nossas identidades sao, intrinsecamente, sociais e situadas e
representam as formas pelas quais nos apropriamos dos textos orais e escritos para
nos relacionarmos e expressar as nossas individualidades.
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Outro topico em relagéo aos letramentos digitais que sobressaiu nas percepcoes
dos sujeitos foi a adaptacéo e o uso dos portais institucionais da universidade. A esse
respeito, Milena (S7) relatou uma experiéncia que teve ao tentar realizar a tramitagéo
de documentos para o seu estagio curricular através do Portal eletrénico da UFSM -
PEN-SIE, como pode ser observado em sua fala: “[...] eu achava que era escrito de
uma determinada forma, sé depois que eu vi que era ‘P-E-N-S-I-E’. A dificuldade que
eu tinha era que eu procurava de uma forma ‘PENSI’ e ndo encontrava de maneira
alguma” (MILENA, S7).

Ao compartilhar essa experiéncia, verificamos que a maioria dos sujeitos presen-
tes na roda de conversa nao estava familiarizada com essa pratica académica e néao
conhecia o PEN-SIE, especialmente os alunos ingressantes na EaD, como Gabriela
(S2), Joana (S6) e Rafaela (S10). Como apontado por Zavala (2010), os letramentos
académicos estao diretamente entrelagados com as formas de construir conhecimen-
tos, por isso é natural que os sujeitos nao estejam habituados com essa pratica aca-
démica ao ingressar na universidade, dado a diversidade de Discursos que permeiam
diferentes contextos sociais.

Diante desses dados, a compreensao do conceito de letramentos enquanto pra-
tica social (Street, 1984) se sustenta, tendo em vista a importancia de propormos
reflexdes sobre as praticas letradas que surgem com o avango das tecnologias, como
€ 0 caso do letramento digital. Nesse sentido, a experiéncia de Milena e o desconhe-
cimento de outros participantes sobre uma pratica comum no contexto académico
destacam a necessidade urgente de implementar a¢des voltadas para o aprimora-
mento das praticas académicas, e isso € visivel nas percepcdes dos proprios sujeitos:
“o mundo ta evoluindo e nds temos que nos adaptar, ndo adianta, o letramento digital,
ele é necessario cada vez mais” (Milena, S7).

Os géneros académicos: identidades em conflito

No contexto académico, discute-se com frequéncia a respeito do papel das pra-
ticas letradas no processo de aquisicao e desenvolvimento dos variados géneros
que constituem essa esfera. Essas discussdes abrangem ndao somente a estrutura
composicional e os aspectos linguisticos que resumos, resenhas, ensaios ou artigos
cientificos possuem, mas também explora como esses géneros se formam dentro do
ambiente académico e os sentidos que emergem das praticas sociais envolvidas em
sua producao.

A complexidade da tematica reflete a necessidade de compreender como se
estabelece as relagdes dos estudantes da EaD com os géneros académicos. Desse
modo, a roda de conversa on-line revelou uma variedade de percepg¢oes sobre o as-
sunto, com um ponto recorrente nas discussodes sendo a dificuldade dos estudantes
em se adaptar a linguagem académica de maneira efetiva. Para muitos dos sujeitos,
a adaptacao as leituras, as normas e a producao escrita representa um desafio
significativo em suas experiéncias de aprendizagem. Esses dados podem ser visuali-
zados nos excertos a seguir:

Encontrei textos bem diferentes do que estava acostumada a ler (Joana, S6);

As vezes, a gente 1&é muitos livros fora do contexto académico. Teve varios momentos que
eu tive que pesquisar o que significava alguma coisa pra saber o rumo que ‘tava’ tomando
a leitura (Gabriela, S2);
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Como estou no inicio do curso, a dificuldade até o0 momento tem sido com a linguagem e
a estrutura dos textos (Rafaela, S10).

Ao analisar esses fragmentos, verificamos que os desafios enfrentados pelos par-
ticipantes na apropriacéo e reproducao da linguagem académica estao relacionados
com a falta de familiaridade e contato prévio com os Discursos (Gee, 2001) que com-
pdem essa esfera. Cabe mencionar que, segundo Street (2010), a identidade pessoal
e socialmente situada do aluno pode ser confrontada quando ele entra em contato com
praticas que nao faziam parte de seu repertorio anterior. Nesse contexto, ao se depara-
rem com a complexidade dos textos académicos, os sujeitos experienciam um conflito
e, por conseguinte, encontram dificuldades em assumir a sua identidade académica.

Sobre a questdo dos conflitos identitarios, as percep¢des dos sujeitos eviden-
ciam que as praticas letradas académicas, sobretudo as de escrita, apresentam-se
de forma muito diferente do que eles estavam habituados, por isso a dificuldade de
adaptacao. No ponto de vista de Milena (S7), a resenha académica foi seu principal
desafio: “Ai a resenha [...], sofri com a resenha, achava que era uma coisa e era outra
bem diferente”. Ja para Elisa (S1), os géneros com os quais entrou em contato durante
a graduacao em Letras-Portugués EaD/UFSM e a forma como s&o apresentados aos
alunos sao completamente distintos do que ela estava acostumada em seus contextos
de ensino anteriores, principalmente em instituicdes privadas:

Eu sou formada em direito pela URI e, sinceramente, nunca os professores falaram, a
gente ndo tinha nogdo nenhuma de artigo cientifico, ndo tem produgé&o nenhuma. Isso me
pesou muito, sabe? Chegou na hora do TCC e ninguém tinha ideia do que ‘tava’ fazendo”
(Elisa, S1).

Esses dados indicam que a falta de contato anterior com os géneros académicos
pode impactar de forma profunda a adaptacao efetiva dos sujeitos nessa esfera. De
acordo com Pasquote-Vieira (2012), € comum a crenga de que os alunos entram no en-
sino superior ja preparados para realizar as atividades letradas de leitura e escrita que
lhes sao propostas. Além disso, as praticas que enfatizam a estrutura linguistica e os as-
pectos formais da lingua apontam para o0 modelo das habilidades linguisticas. Estudos
desenvolvidos por Fischer (2012) e Silva, Botelho e Oliveira (2021) asseveram que esse
modelo esta presente nas formas como se da o trabalho com a escrita na universidade,
muitas vezes como um sinal de que esses aspectos, ligados a superficialidade dos tex-
tos, sejam mais visiveis para os professores, de modo geral. No entanto, essa suposicéo
ignora o fato de que, embora os estudantes possam ter habilidades para reproduzir a
linguagem académica, isso ndo garante que tenham uma boa compreensao dos géne-
ros de forma imediata, sendo necessario uma imersao constante.

Outra pratica académica mencionada pelos sujeitos como um desafio continuo
refere-se a questao das normas de formatagéao seguidas pela universidade, o Manual
de Dissertagdes e Teses (MDT). A fim de ilustrar essa informacao, reunimos na Figura
1, a segquir, os principais relatos dos participantes sobre a utilizacdo das normas da
MDT em suas praticas.
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Figura 35 - Percepcdes sobre as normas de formatacado académica
Fonte: Elaborado pelas autoras.

Conforme a Figura 1, as percepcdes dos participantes sobre as normas de for-
matacao de trabalhos académicos sao diversas. Essa pratica, comum no ambiente
académico, € essencial para que os estudantes se familiarizem com os diferentes
géneros que fazem parte desse contexto. Os excertos apresentados evidenciam as
dificuldades enfrentadas pelos participantes ao utilizarem essas normas, tanto na
identificacdo da estrutura dos textos académicos quanto na elaboracao de citacdes e
referéncias. No entanto, é notavel, especialmente nas falas de alunos mais avangados
na graduacéo, como Marina (S3) e Milena (S7), que as orientagdes recebidas dos
professores foram essenciais para a adaptacdao nessas praticas.

Também é perceptivel nos fragmentos que o suporte dos professores € funda-
mental para o desenvolvimento de uma aprendizagem mais significativa no ambito da
EaD, ndo apenas sobre a questdao das normas, mas também sobre outras praticas
académicas. No caso de Milena (S7), ela mencionou que somente apds o professor
fornecer uma explicacdo sobre como utilizar o PEN-SIE, ela conseguiu acessar o
portal sem dificuldades. Da mesma forma, Marina (S3) destacou que realizar uma
Disciplina Complementar de Graduagédo (DCG) sobre leitura e producao de textos
académicos a ajudou a compreender melhor a estrutura de certos géneros especifi-
cos na esfera académica, o que ilustra a importancia do suporte docente na apropria-
cao das praticas letradas dos sujeitos.

A partir dessas discussdes, torna-se aparente a relevancia da mediacao peda-
gogica nas praticas educativas de estudantes da EaD, principalmente em relacao aos
conflitos identitarios que emergem nesse contexto. Assim, quando bem estruturada,
a mediacéo nao apenas mitiga as dificuldades dos estudantes, mas também contribui
para a sua adaptacao e, consequentemente, abre caminho para que o aluno desen-
volva sua identidade enquanto académico do ensino a distancia.
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A interacao mediada pelas tecnologias educacionais em rede: atividades
sincronas e assincronas

As praticas de ensino e aprendizagem da EaD sao viabilizadas a partir de um
conjunto de sistemas educacionais que, colaborativamente, podem construir um
ambiente educativo mais dindmico e voltado para a interagdo e interatividade entre
0s pares. Para que isso seja possivel, € necessario aliar o uso efetivo das tecnologias
educacionais em rede a uma mediagao pedagodgica que potencialize a aprendizagem
e promova a inclusdo e adaptacao dos estudantes as praticas letradas desenvolvidas
nesse contexto.

No entanto, as percep¢oes dos sujeitos indicam que a interacdo mediada pelas
tecnologias ainda representa grandes desafios para alguns deles. Em vista disso, per-
cebemos que esses desafios nao sao provenientes da falta de letramento digital e da
pouca fluéncia em alguns recursos, mas sim de uma inseguranca em integrar de ma-
neira efetiva determinadas situagdes comunicativas desenvolvidas no &mbito da EaD.
Esses dados podem ser observados nas falas de Rafaela (S10) e Jodo (S09) a seguir:
‘Sinto uma certa inseguranga em interagir nos féruns, por medo de falar alguma boba-
gem” (Rafaela, S10); “Muita inseguranga nos féruns” (Jodo, S09).

Essa dificuldade de interacao esta diretamente ligada a falta de contato com os
Discursos que constituem a linguagem académica. Como ambos 0s sujeitos sao in-
gressantes no curso superior, ainda nao desenvolveram plenamente seus kits de iden-
tidade (Gee, 2001), o que dificulta a naturalizagéo de certas praticas necessarias para
uma participagao ativa nas interagdes propostas, como os féruns mencionados por
eles. Outra participante que compartilha dessa mesma inseguranca € Gabriela (S2).
Com base em seus relatos, suas maiores dificuldades na EaD estao relacionadas as
praticas de interacdo em que o contato imediato ndo esta presente:

[...] eu tava acostumada no presencial, né. Eu cursei sete semestres da pedagogia, entdo
era tudo muito interativo, era bem diferente. As préprias leituras, a gente também tinha
bastante leitura, mas normalmente era em aula ou a gente lia em casa e discutia em aula.
Entdo agora retornar assim pra EAD, ler algumas leituras que sdo muito dificeis e nao
ter com quem conversar sobre, as vezes alguma duvida pequena assim, ai tu pensa “ah,
eu nao vou chamar o professor, o tutor, s6 pra isso”. Entdo acaba que as vezes é umas
duvidas que a gente ndo compartilha. Entdo essa parte da interacdo ou de colegas pra
conversar, discutir, eu achei um pouco dificultosa (Gabriela, S2).

Por meio desse dado, é visivel que a participante se mostra em conflito e ainda
Nao conseguiu se adaptar a certas praticas e construir uma identidade socialmente
situada como estudante de graduagéo na EaD. Essa dificuldade de adaptacéo reflete
a complexidade das transicoes identitarias em ambientes educacionais diferentes e
reforca o carater social dos letramentos, o qual se constitui a partir da interacao entre
as pessoas (Barton; Hamilton, 1998).

Além disso, constatamos, por meio das percepcdes dos sujeitos, que a interagao
sincrona ainda tende a ser valorizada pelos estudantes, principalmente porque as in-
teracoes em tempo real oferecem um espago importante para dialogos e trocas entre
os pares. No contexto da EaD, a auséncia dessas interagées pode gerar uma sensa-
cao de isolamento, dificultando a construgdo de um ambiente colaborativo e partici-
pativo, o que é perceptivel nas falas de Gabriela (S2). Para Heemann e Leffa (2013),
a mediacao didatico-pedagdgica, realizada por meio dos AVAs, pode promover uma
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aprendizagem efetiva ao superar a sensacao de isolamento e criar uma experiéncia
de proximidade por meio da colaboracao. Isso pode ser um sinal do que Minuzi et al.
(2023) consideram importante para o contexto de ensino e de aprendizagem na moda-
lidade EaD, pois a sincronicidade pode auxiliar na construcao de praticas pedagdgicas
relacionadas as tecnologias digitais.

Sobre a interacdo sincrona, a analise dos dados evidencia que recursos que pro-
movem uma comunicacao imediata, com a interacao face a face, na perspectiva dos
sujeitos, sao vistos como instrumentos facilitadores da aprendizagem. Esses momentos
de interacao em tempo real séo propensos a auxiliar os estudantes a se sentirem mais
engajados e imersos nas praticas educativas. Nessa linha, Gabriela (S2) destaca que os
chats de mensagens sao fundamentais na interagdo com os colegas: “O Whatsapp acho
que facilita bastante, mas a conversa com os professores pelo Whatsapp acho que ja é
mais dificil”. Para Isabel (S4), por outro lado, as aulas sincronas sao as principais formas
de comunicacao da EaD: 1...] as aulas sincronas sao, a meu ver, o0 melhor canal para
interagir, especialmente com os professores para tirar duvidas” (Isabel, S4).

Com isso em vista, observamos que as interagdes realizadas de forma sincrona
desempenham um papel fundamental nos processos formativos dos estudantes de
ensino a distancia, sendo frequentemente mencionado pela maioria dos participantes
como a principal facilitadora da aprendizagem. Também verificamos que os sujeitos
comparam com recorréncia as praticas da modalidade presencial com a EaD. Gabriela
(S2) ressalta que o ensino presencial oferece uma experiéncia de foco completo, sem
as interrupgdes ou distragdes que podem ocorrer no ambiente familiar, diferentemente
do que acontece na modalidade a distancia: “[...] quando ta todo mundo junto, é sé
aquilo pra focar, tu nao tem outras distracdes, em casa querendo ou n&o tu sempre vai
ter uma distracao” (Gabriela, S2).

Portanto, para essa participante, as aulas sincronas sdo as que mais se asse-
melham as aulas presenciais, permitindo-lhe manter um nivel de concentragdo maior,
algo que ela nao consegue realizar de forma satisfatoria na modalidade de ensino a
distancia, especialmente ao realizar atividades assincronas. Conforme o seu dizer:
“Agora que a gente td em aula sincrona eu consigo conversar com vOcés porque € so
essa a comunicacao, mas com meu filho acordado eu ndo consigo digitar um texto,
por exemplo, ndo consigo me concentrar pra uma leitura” (Gabriela, S2). Assim, o en-
gajamento, a colaboracéo e o interesse, na visao da participante, sdo potenciais que
contribuem para o processo de aprendizagem na Educacao a Distancia (EaD).

Com esse relato, é nitido que as demandas e responsabilidades familiares podem
representar desafios consideraveis no processo formativo dos estudantes da EaD. No
caso de Gabriela (S2), além de se adaptar as praticas académicas, ela precisa mobili-
zar diferentes praticas letradas, a fim de se adequar a esse contexto. Em contrapartida,
também houve mengdes as interacdes assincronas nas falas dos sujeitos. Elisa (S1)
destacou que a opcao de realizar atividades de forma assincrona € o grande diferencial
dessa modalidade de ensino. Ela acredita que as aulas presenciais tendem a causar
mais dispersao do que as aulas on-line, como pode ser observado em sua fala:

[...] as pessoas falam que o ensino presencial facilita a comunicagao, s6 que eu, since-
ramente, ndo vejo mais por esse lado, porque no presencial tu acaba dispersando mais.
Ja no ensino a distancia a gente tem aquele foco, é a aula sincrona, tem o whats. Mas eu
acho que as ferramentas que tém hoje sao facilitadoras em todos os sentidos. A gente nao
precisa sair de casa com crianca e consegue focar mais, parece que a gente se obriga,
sabe? (Elisa, S1).
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A partir disso, a analise desses dados revela que as identidades séo, de fato,
constituidas socialmente e influenciadas por diferentes experiéncias letradas, cada
uma com caracteristicas proprias, o que resulta em diferentes niveis de adaptacéo a
certas praticas académicas. Assim, enquanto algumas metodologias de ensino po-
dem ser eficazes para certos alunos, outras podem nao funcionar para todos.

Portanto, assim como a participante Elisa (S1), acreditamos que o desenvolvi-
mento de atividades assincronas tem o potencial para promover interagdes significa-
tivas, desde que sejam utilizadas estratégias como sugestdes de uso de tecnologias
digitais, aplicacbes de atividades complementares, escrita coletiva, recomendacgéo de
dicas, entre outros recursos didaticos (Akazaki et al., 2022). Para isso, € fundamental
uma mobilizacao efetiva entre os agentes desse processo, isto €, o professor precisa
construir um ambiente de aprendizagem dindmico e organizado, que permita a partici-
pacao do aluno, e o aluno, por outro lado, precisa estar aberto a engajar-se ativamente
nas atividades propostas pelo professor.

Consideracoes finais

Neste artigo, discutimos as percepcoes de estudantes dos Cursos de Letras-
Portugués e de Letras-Espanhol, na modalidade EaD, em uma IES publica do RS,
sobre as praticas académicas. Para isso, observamos as interagdes e participacdes
dos estudantes em uma roda de conversa on-line desenvolvida no @mbito de um curso
de capacitacao sobre letramentos académicos.

As discussOes realizadas na roda de conversa, centradas, sobretudo, no com-
partilhamento de experiéncias, revelaram uma diversidade de percepc¢des dos sujeitos
sobre as praticas académicas. Essa variedade reflete como a identidade académica
€ construida a medida que os estudantes se engajam em praticas letradas essenciais
para a sua aprendizagem. Além disso, as interacdes em tempo real permitiram que
os participantes expressassem tanto os desafios quanto as facilidades enfrentadas no
contexto da EaD, destacando suas experiéncias como sujeitos ativos inseridos nesse
contexto educacional.

Na sec¢ao “os usos tecnoldgicos: integracdo e adaptacao”, a andlise dos dados
indicou que a integragcédo das tecnologias educacionais em rede na EaD é fundamen-
tal, mas ainda apresenta desafios variados aos estudantes, conforme suas experién-
cias prévias e fluéncia tecnoldgica. A partir disso, compreendemos que o processo de
adaptacao as praticas académicas digitais ndo é linear entre os estudantes e envolve
uma reconfiguragéo constante de suas identidades académicas. Com isso, torna-se
essencial o desenvolvimento de acbes educacionais que busquem aprimorar as pra-
ticas académicas digitais dos estudantes da EaD, a fim de firmar sua permanéncia
nesse contexto.

A secao “os géneros académicos: identidades em conflito” revelou que a adap-
tacdo dos estudantes da EaD aos géneros académicos é um processo desafiador e
muitas vezes conflituoso, sobretudo em razao da falta de contato anterior com as pra-
ticas letradas e os Discursos desenvolvidos no contexto académico. As principais difi-
culdades manifestadas pelos participantes, como a linguagem académica complexa,
a estrutura dos textos e 0 uso das normas de formatagcao, mostram que a imersao nas
praticas letradas demanda tempo e orientacao continua. Dessa forma, entendemos
gue o desenvolvimento de uma mediacao efetiva é essencial para produzir praticas de
ensino e aprendizagem que sejam significativas para os estudantes.
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Por fim, na se¢ao “a interagcdo mediada pelas tecnologias educacionais em rede:
atividades sincronas e assincronas”, os dados evidenciaram que, embora 0s usos das
tecnologias educacionais em rede oferegcam inumeras praticas de interacdo a distan-
cia, a adaptacao dos estudantes aos recursos digitais ainda ndo é ampla. Por conta
disso, as interagdes sincronas que apresentam um contato imediato sdo valorizadas
pelos estudantes e mostram-se fundamentais para a comunicagao e aprendizagem
significativa na modalidade EaD.

Esperamos que este estudo tenha contribuido para o desenvolvimento de uma
ampla compreensao sobre como os estudantes se relacionam com as praticas aca-
démicas e como essas praticas estdo sendo construidas no ambito da EaD para a
construcao de uma aprendizagem mais significativa. Dentre as percep¢des manifesta-
das pelos sujeitos, reconhecemos nao somente dificuldades de apropriacéo de certas
praticas letradas, mas também os desafios que o “ser” e o “estar’ na universidade a
distancia impoem.
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Resumo

Este artigo tem como objetivo analisar as teses e disserta¢des defendidas nos ultimos cinco anos
sobre a presenga das mulheres em cargos de gestao nos Institutos Federais de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia. A pesquisa bibliografica e documental foi realizada no Catalogo de Teses e Dissertacdes
da Capes, com a utilizagéo de palavras-chave como “instituto federal” e “género”, resultando na selegéo
de cinco trabalhos que abordam diretamente a representatividade de género em cargos de lideranga. A
anadlise revela que, embora a participagéo feminina em cargos de gestao nos Institutos Federais esteja
crescendo, ainda ha barreiras significativas, como a segregacao vertical, os esteredtipos de género e a
dificuldade de conciliar vida profissional e pessoal. Conclui-se que politicas institucionais voltadas para
a igualdade de género e o fortalecimento de redes de apoio entre as mulheres sdo fundamentais para
promover uma gestao mais equitativa e inclusiva nas instituicbes de ensino publico.

Palavras-chave: gestao feminina; Institutos Federais; representatividade de género; lideranca educa-
cional; politicas de igualdade.

Abstract

This article aims to analyze theses and dissertations defended in the last five years regarding the presen-
ce of women in management positions in the Federal Institutes of Education, Science, and Technology.
A bibliographic and documentary research was carried out using the Capes Theses and Dissertations
Catalog, using keywords such as “federal institute” and “gender”, resulting in the selection of five works
that directly address gender representation in leadership positions. The analysis reveals that, although
female participation in management positions within the Federal Institutes is increasing, significant bar-
riers remain, including vertical segregation, gender stereotypes, and the challenge of balancing profes-
sional and personal life. The conclusion is that institutional policies aimed at promoting gender equality
and strengthening support networks among women are crucial to achieving more equitable and inclusi-
ve management within public education institutions.

Keywords: female leadership; Federal Institutes; gender representation; educational leadership; equa-
lity policies.
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Resumen

Este articulo tiene como objetivo analizar las tesis y disertaciones defendidas en los ultimos cinco
afnos sobre la presencia de mujeres en cargos de gestion en los Institutos Federales de Educacion,
Ciencia y Tecnologia. Se realizd una investigacion bibliografica y documental en el Catalogo de Tesis
y Disertaciones de Capes, utilizando palabras clave como “instituto federal’ y “género”, lo que resulté
en la seleccion de cinco trabajos que abordan directamente la representatividad de género en posicio-
nes de liderazgo. El analisis revela que, aunque la participacion femenina en cargos de gestion en los
Institutos Federales esta creciendo, aun existen barreras significativas, como la segregacion vertical,
los estereotipos de género y la dificultad de conciliar la vida profesional y personal. Se concluye que las
politicas institucionales orientadas a la igualdad de género y el fortalecimiento de redes de apoyo entre
mujeres son fundamentales para promover una gestion mas equitativa e inclusiva en las instituciones
publicas de ensefanza.

Palabras-clave: liderazgo femenino; Institutos Federales; representacion de género; liderazgo educa-
tivo; politicas de igualdad.

Introducao

O tema da presenca e participagdo das mulheres em cargos de lideranca e ges-
tao nos Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia € de grande relevancia
no contexto atual. A literatura académica e as pesquisas empiricas tém evidencia-
do os desafios enfrentados pelas mulheres que buscam ascender a essas posi¢oes,
além de destacar os impactos positivos da diversidade de género nos ambientes
organizacionais.

Estudos diversos mostram que, apesar dos avancos nas ultimas décadas, as
mulheres continuam sub-representadas em cargos de lideranga em muitos setores,
incluindo o da educacao (Bellato; Schnitzler; Santos, 2022; Branco, 2023; Matos; Dias,
2023; Simdes, 2023; Nodari, 2022). Nesse sentido, o Relatério de Monitoramento
Global da Educacéao 2020, da Unesco, traz dados de um estudo de caso realizado no
Brasil (Louzano; Pitombeira, 2020), revelando que, apesar dos avancos desde 1995,
ainda ha um longo caminho rumo a igualdade de género na forga de trabalho escolar.

Embora as mulheres brasileiras tenham niveis de qualificacao iguais ou superio-
res aos dos homens para cargos de lideranga na educacgao superior, apenas 28% dos
reitores das universidades federais eram mulheres em 2018. No nivel municipal, as
mulheres ocupam 72% dos cargos de lideranga escolar, mas representam apenas um
terco dos cargos de Secretaria de Educagéao nos Estados. Além disso, nos ultimos 25
anos, nenhuma mulher ocupou o cargo de Ministra da Educac¢éo no Brasil (Louzano;
Pitombeira, 2020). Esses dados evidenciam a persisténcia de desigualdades de gé-
nero no sistema educacional brasileiro e apontam a necessidade de medidas que
promovam maior representatividade feminina em todos os niveis de lideranca.

Este artigo tem como objetivo apresentar um levantamento das teses e disser-
tacdes defendidas nos ultimos cinco anos sobre a presenca das mulheres em cargos
de gestao nos Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia. Busca-se com-
preender como essa tematica tem sido tratada no meio académico, destacando as
principais abordagens teodricas, as metodologias e as conclusdes, de modo a contri-
buir para o aprofundamento das discussdes sobre a representatividade de género em
posicdes de lideranca na educacgao publica brasileira.

A metodologia utilizada foi de carater bibliografico e documental, com o objetivo
de realizar um levantamento sistematico das teses e dissertacdes defendidas sobre
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o tema. A pesquisa bibliografica foi realizada no Catalogo de Teses e Disserta¢des
da Capes, utilizando palavras-chave relacionadas a tematica. A pesquisa documental
buscou identificar padroes e abordagens tedricas e metodoldgicas e evidenciar as
principais conclusdes dos trabalhos selecionados, com o intuito de entender como a
questao da representatividade de género em cargos de lideranca tem sido discutida
pela producao académica recente.

Referencial tedrico

Os Institutos Federais de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia foram criados pela
Lei n.° 11.892, de 29 de dezembro de 2008, com o objetivo de expandir e fortalecer
a educacao profissional e tecnoldgica no Brasil (Brasil, 2008). Eles surgiram a par-
tir da unificacao de diversas instituicbes, como as Escolas Técnicas, Agrotécnicas e
Centros Federais de Educacao Tecnoldgica (CEFETs), compondo uma rede nacio-
nal de educacao que se caracteriza pela oferta de cursos técnicos, de graduacao e
pds-graduacao.

Os Institutos Federais tém como missao promover uma educacao publica, gra-
tuita e de qualidade, integrando ensino, pesquisa e extensdo e atuando diretamente
no desenvolvimento regional por meio da formagao de profissionais capacitados para
enfrentar os desafios do mercado de trabalho e da inovagao tecnolégica (Brasil, 2008).
Sua estrutura administrativa é complexa, composta por reitores e diretores-gerais elei-
tos, cujas decisdes impactam diretamente o funcionamento e a missao dessas institui-
coes. Nesse cenario, a discussao sobre a representatividade feminina em cargos de
gestao torna-se especialmente relevante, uma vez que essas posi¢oes de lideranga
influenciam a implementacéo de politicas educacionais e o desenvolvimento de acdes
voltadas para a incluséo e diversidade.

Embora haja uma presenca significativa de mulheres nos quadros docente e dis-
cente dos Institutos Federais, a propor¢ao de mulheres em cargos de gestao permane-
ce desproporcionalmente baixa. Essa disparidade de género nao so reflete desafios es-
truturais e culturais persistentes, mas também tem implicacdes diretas na equidade das
instituicoes de ensino, impactando a diversidade e a incluséo nas tomadas de decisao.

Esse desequilibrio € evidenciado por dados da Plataforma Nilo Peganha (2024),
que fornece informagdes anuais sobre a distribuicdo de cargos de direcéo (CD) na
Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica (EPCT). De acordo
com os registros do ano base 2023, edigdo 2024, ha uma desigualdade significativa
entre homens e mulheres em posicoes de lideranca. Dos 3.851 cargos analisados,
apenas 37,68% sao ocupados por mulheres, enquanto os homens dominam com
62,32% das posicoes. Essa predominéncia masculina reflete um desequilibrio de gé-
nero que pode influenciar as dindmicas organizacionais e limitar a representatividade
feminina em cargos de destaque.

E importante ressaltar que entre os ocupantes da categoria CD-01, que engloba
os reitores, dos 39 ocupantes do cargo, aproximadamente 38,46% sao mulheres, en-
qguanto os homens compdem cerca de 61,54% do total. Vale destacar o papel central
desempenhado pelo reitor, que atua como o dirigente maximo da instituicéo, represen-
tando-a tanto administrativa quanto juridicamente.

Essa disparidade suscita importantes questionamentos sobre a equidade de
género nos Institutos Federais, sublinhando a urgéncia de investigar e abordar as
barreiras que impedem uma participacao mais igualitaria das mulheres em cargos de
lideranga e gestao. Além disso, faz-se necessario destacar a relevancia dos Objetivos
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de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 das Nacdes Unidas, em par-
ticular o ODS 5 - Igualdade de Género (2015). Esse objetivo visa alcancar a igualdade
de género e empoderar todas as mulheres e meninas, reconhecendo que essa meta
€ essencial para o desenvolvimento sustentavel.

O ODS 5 aborda varias dimensoes da igualdade de género, incluindo a partici-
pacao igualitaria das mulheres em todos os aspectos da vida, o acesso igualitario a
oportunidades econémicas, a eliminagéo de todas as formas de violéncia e discrimi-
nacao contra mulheres e meninas. Nesse contexto, a analise da representatividade
de género nos Institutos Federais se torna relevante, pois se articula aos objetivos
estabelecidos pelo ODS 5. Assim, identificar e abordar as disparidades de género
nessas instituicoes tem potencial para promover a igualdade de oportunidades para
as mulheres.

A relevancia do tema reside ndo apenas na busca pela igualdade de oportunida-
des e representatividade, mas também nos beneficios tangiveis que a diversidade de
género pode trazer para as diversas organizagdes. Estudos demonstram que equipes
e liderangas diversificadas sdo mais inovadoras, criativas e eficazes na resolucao de
problemas (Luz; Alves, 2023; Vojvodic et al., 2022; Silveira; Almeida, 2021; Benedetto;
Bonin; Wamser, 2020).

Esses estudos evidenciam que equipes e liderangas diversificadas séo catalisa-
dores essenciais da inovacao e eficacia organizacional. Ao trazer uma variedade de
perspectivas, esses grupos podem abordar problemas de maneiras diferentes, iden-
tificar oportunidades ocultas e desenvolver solugdes mais abrangentes e inovadoras.
A diversidade promove a resolugao criativa de problemas, aprimora a flexibilidade e
adaptabilidade das equipes diante de mudancas e melhora a qualidade das decisdes
tomadas. Dessa forma, a promocao da participagao das mulheres em cargos de lide-
ranca nao é apenas uma questao de justica social, mas também uma estratégia para
a sustentabilidade das instituicbes de ensino.

Para além das pesquisas académicas, a recente publicacdo pelo Ministério
da Educacédo (MEC) da Portaria n.° 221/2024, que institui o Comité Permanente de
Politicas para Mulheres (Brasil, 2024), evidencia a importancia e relevancia do tema da
equidade de género e dos direitos das mulheres. Com o objetivo de realizar diagndsti-
cos, propor agdes de sensibilizacao e capacitacao e estimular politicas que promovam
a igualdade de género, o Comité visa ndo apenas reconhecer a necessidade de uma
abordagem mais inclusiva e equitativa, mas também garantir que tais principios sejam
efetivamente integrados em todas as areas de atuagéo do Ministério.

Diante desse cenario, torna-se cada vez mais evidente a necessidade de que os
Institutos Federais avancem na promocao de politicas que garantam maior equidade
de género em suas estruturas de gestao e lideranca. A criacdo do Comité é um passo
significativo nesse sentido, mas € fundamental que as a¢des sejam acompanhadas por
estratégias institucionais que incluam metas claras e mecanismos de monitoramento.

Metodologia

A metodologia adotada para este estudo seguiu um carater predominantemen-
te bibliografico e documental, com o intuito de realizar um levantamento sistematico
a respeito da presenca das mulheres em cargos de gestado nos Institutos Federais
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia. Para isso, a pesquisa foi conduzida no Catalogo
de Teses e Dissertagbes da Capes, no segundo semestre de 2024, utilizando-se
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palavras-chave como “instituto federal” e “género”. O objetivo foi identificar produgdes
académicas relevantes dos ultimos cinco anos, entre 2020 e 2024.

A busca inicial resultou em 149 trabalhos, distribuidos entre diferentes anos: 31
de 2020, 42 de 2021, 38 de 2022, 30 de 2023 e oito de 2024. Esses estudos contem-
plavam tanto teses de doutorado quanto dissertagdes de mestrado, com predominén-
cia de producdes oriundas de programas de Mestrado Profissional (102), seguidas por
Mestrado Académico (29), Doutorado (9) e Doutorado Profissional (1).

Apdbs essa selecao preliminar, foi realizada a leitura dos resumos de todos os
149 trabalhos, com o intuito de identificar aqueles que tratavam diretamente de ques-
tées relacionadas a gestéo, lideranca e chefia. Com base nesse critério, restaram seis
producgdes que abordavam o tema de forma mais alinhada aos objetivos da pesquisa.
Esses trabalhos foram entdo lidos na integra, resultando na selecao final de cinco
producdes, que servem de base para a analise deste artigo.

Os trabalhos selecionados sdo os seguintes, por ordem decrescente de
publicacao:

Autora________[Titwo _________________|Ano_|Modalidade

Participacdo de mulheres em cargos de Mestrado Profissional em
LIMA, Tamires Araujo gestéao no IF Goiano — Campus Ipora: 2024 Educacéao Profissional e
entre barreiras e obstaculos Tecnoldgica
Consideragdes sobre a gestao e Mestrado Profissional em
“Bngﬁggglrc‘:;,dle\lndrea as relagées de género: desafios as 2023 Educacéao Profissional e
comissdes permanentes do IFRS Tecnoldgica

A igualdade de género na ciéncia
. Lo brasileira: um estudo da participacdo Doutorado em Ciéncia,
ey HEE SR feminina nos Institutos Federais de e Tecnologia e Sociedade
Educagéo da Regiao Sudeste

Concepgbes sobre ciéncia na educagdo Doutorado em Estudos

FREITAS, Patricia profissional cientifica e tecnolégica: uma Interdisciplinares sobre

E?)Taa::%;tia;:aron analise interseccional em um Instituto HERY Mulheres, Género e
Federal de Educacao Feminismo
. A participacdo das mulheres na gestéo Mestrado Profissional em
nnfc'\;ZEs’ LAEERE do IF Goiano campus Urutai: uma 2020 Educacéao Profissional e
perspectiva histérica (1953-2019) Tecnoldgica

Quadro 1 - Teses e dissertagdes selecionadas
Fonte: Elaborado pela autora.

Interessante observar que todos os trabalhos selecionados para este estudo
foram elaborados por mulheres, refletindo a presenca significativa de pesquisado-
ras dedicadas a andlise das questdes de género e gestado nos Institutos Federais.
As producdes destacam diferentes abordagens sobre a participacéo feminina em
cargos de liderancga, revelando, por meio de perspectivas variadas, os desafios e as
barreiras enfrentadas pelas mulheres nesses espacos. Desde estudos focados em
analises interseccionais até investigagdes sobre a igualdade de género na ciéncia e
na educacgao, as pesquisas evidenciam a crescente contribuicao das mulheres para
o entendimento das dindmicas de poder e representatividade nos ambientes educa-
cionais e tecnoldgicos.

Os documentos que constituiram o corpus do material de pesquisa nesta etapa
foram interpretados cuidadosamente e passaram por um processo de sintetizacao,
com o objetivo de identificar e estabelecer determinadas tendéncias presentes nas
producdes selecionadas. Esse processo permitiu realizar inferéncias a luz do referen-
cial tedrico adotado no estudo (Sa-Silva; Aimeida; Guindani, 2009; Veiga-Neto, 2002),
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ampliando a compreensao sobre as nuances da participagao feminina em cargos de
gestao nos Institutos Federais.

Ao operar com esses documentos, o foco nao foi apenas analisar o conteudo ex-
plicito, mas “constituir unidades a partir dessa dispersao, mostrar como determinados
enunciados apareceram e como se distribuiram no interior de um certo conjunto, sa-
bendo, em primeiro lugar, que a unidade nao € dada pelo objeto de anadlise” (Fischer,
2001, p. 74). Dessa forma, as leituras dos textos foram direcionadas para identificar
padroes e recorréncias discursivas, com a selecao de excertos que abordavam direta-
mente as questdes centrais da investigacao.

Em seguida, essas informacgdes foram organizadas nas seguintes unidades te-
maticas: objetivo geral, objetivos especificos, metodologia e principais resultados, de
modo a facilitar a articulacao dos achados com os pressupostos teéricos da pesquisa.
A operacéo sobre o material envolveu, portanto, leitura atenta, selecéo e categoriza-
cao de dados que permitiram uma analise aprofundada sobre as questdes vinculadas
a representatividade de género e as dindmicas de poder nos contextos estudados
(Junges; Wanderer, 2018). Esse processo de organizagéo foi essencial para garantir
que as inferéncias realizadas estivessem alinhadas as propostas tedricas do estudo e
contribuissem para o aprofundamento da discusséo sobre a presenca das mulheres
em cargos de lideranca nos Institutos Federais.

Analise das teses e dissertacoes

Inicialmente, cada estudo sera apresentado de forma geral, destacando quatro
elementos principais: 0 objetivo geral, o referencial tedrico, o contexto e a metodologia
utilizada. Esse recorte visa oferecer uma visao macro dos trabalhos que abordam a
presenca feminina em cargos de gestao nos Institutos Federais.

A dissertacao de Lima (2024) teve como objetivo geral identificar como ocorre a
insercdo e a permanéncia de mulheres em cargos de gestdo no IF Goiano/Campus
Ipora. O referencial tedrico adotado foi baseado em discussbes sobre relagdes de
género e lideranga feminina, com foco nas barreiras culturais e estruturais que influen-
ciam o acesso e a permanéncia das mulheres em posi¢des de lideranca.

O contexto do trabalho esta inserido no Instituto Federal Goiano, especificamen-
te no Campus Ipora, no qual a autora investigou as experiéncias das mulheres que
ocuparam cargos de gestao entre 2010 e 2023. A metodologia utilizada foi qualitativa,
configurada como um estudo de caso. A pesquisa incluiu reviséo bibliografica e docu-
mental, além da realizacao de questionarios e entrevistas com mulheres em cargos de
gestao, a fim de compreender suas vivéncias e os desafios enfrentados na instituicao.

O objetivo central da dissertacdo de Bergonci (2023) foi analisar as fragilidades
das relagdes de género nos quadros funcionais efetivos do Instituto Federal do Rio
Grande do Sul (IFRS). O referencial tedrico utilizado aborda questdes de género e a
necessidade de maior equidade na ocupacao de cargos de gestao.

O contexto do trabalho estéd inserido no IFRS, com destaque para o periodo pan-
démico, que exacerbou as desigualdades de género, especialmente no que se refere
a sobrecarga de trabalho das mulheres, tanto no ambiente doméstico quanto profis-
sional. A pesquisa focou nas comissoes permanentes (CIS e CPPD) e na representa-
cao feminina nos cargos de decisdo. A metodologia adotada foi qualitativa, de cunho
exploratério. A pesquisa incluiu a analise documental e diagndsticos institucionais,
resultando em um produto educacional com foco em propor agdes que promovessem
a paridade de género na gestao institucional do IFRS.
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A tese de doutorado de Rocha (2022) propds-se a compreender a participacao
feminina nos Institutos Federais localizados na Regiao Sudeste do Brasil no periodo
de 2009 a 2020. O referencial tedrico baseia-se nos Estudos Sociais da Ciéncia e
Tecnologia, com foco na investigacdo dos estereotipos sexistas e na sub-representa-
cao das mulheres no campo da Ciéncia e Tecnologia.

O trabalho esta inserido no contexto dos Institutos Federais da Regiao Sudeste,
abordando a representatividade feminina em areas tradicionalmente dominadas por
homens. A metodologia adotada envolveu a analise documental de fontes primarias
e secundarias, incluindo dados publicos produzidos pelo governo federal, e o uso da
bibliometria para mapear a produgdao académica e a participagdo das mulheres em
grupos de pesquisa, revistas cientificas e cargos de gestao nos Institutos Federais.

A tese de doutorado de Almeida (2020) visou analisar, no contexto dos Estudos
Feministas da Ciéncia e da Tecnologia, a insercao das tematicas de género e de raga/
etnia nos cursos de graduacgéao do Instituto Federal da Bahia (IFBA)/Campus Salvador,
destacando os principais desafios e estratégias para sua superagao. O referencial
tedrico da pesquisa foi estruturado em torno de trés eixos: a Histéria da Ciéncia, os
Estudos Feministas da Ciéncia e da Tecnologia, especialmente a teoria feminista pers-
pectivista, e os estudos sobre curriculo.

A metodologia adotou uma abordagem quanti-qualitativa, analisando dados so-
bre o pertencimento de género e a autodeclaracéo de raca/etnia dos corpos docen-
tes e discentes do campus. Além disso, foram analisados documentos institucionais.
Questionarios e entrevistas com gestores e docentes também foram utilizados para
investigar concepgdes sobre ciéncia e a insercdo das tematicas de género e raga/
etnia no Instituto.

A dissertacédo de Mendes (2020) teve por finalidade investigar a participacao das
mulheres na gestao do Instituto Federal Goiano (IFG)/Campus Urutai ao longo de sua
trajetdria histérica, entre 1953 e 2019. O referencial tedrico da pesquisa foi fundamen-
tado em estudos sobre género e gestdao educacional.

A metodologia utilizada foi um estudo de caso, que incluiu trés fases principais:
analise documental para delinear a trajetéria historica da instituicdo e das mulheres
no campus, pesquisa de campo com aplicacao de questionarios semiabertos as ser-
vidoras que ocuparam cargos de dire¢do e a producdo de um documentario como
produto educacional. A pesquisa também envolveu uma revisao de literatura e analise
documental dos arquivos do campus.

Os objetivos especificos dos estudos mencionados oferecem uma abordagem
mais detalhada sobre a participacéo das mulheres na gestao institucional e em cargos
de lideranca nos Institutos Federais. Cada um deles busca explorar diferentes dimen-
sbOes da tematica, contribuindo para uma analise mais aprofundada das questbes de
género nas instituicbes de ensino.

Lima (2024) se concentra em trés aspectos fundamentais: descrever o perfil das
mulheres que ocuparam cargos de gestao no IF Goiano/Campus Ipora, analisando nao
apenas as caracteristicas dessas mulheres, mas também como elas enfrentam e su-
peram as barreiras que dificultam o acesso a essas posi¢oes. Além disso, identifica as
relacdes de género e suas implicagbes nas dindmicas de trabalho. Bergonci (2023),
por outro lado, propde como objetivo especifico indicar possiveis a¢des institucionais
gue promovam maior equilibrio na gestao institucional, assegurando que a participagcao
das mulheres nesses espacos seja mais equitativa. Rocha (2022) complementa essa
abordagem ao mapear a participacao das mulheres na gestado administrativa e acadé-
mica dos Institutos Federais, com énfase na Regido Sudeste do Brasil. Mendes (2020),
embora ndo estabelecga objetivos especificos adicionais, segue uma linha semelhante,
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focando em investigar a participagao histérica das mulheres na gestao do IF Goiano/
Campus Urutai durante varias décadas. Por fim, Freitas (2020) amplia a discussao ao
investigar as concepcdes de gestores(as) e docentes do IFBA/Campus Salvador, abor-
dando ndo apenas a questao de género, mas também as relagdes de raca/etnia e como
essas interseccionalidades influenciam a viséo de ciéncia nos cursos de graduagao.

Em conjunto, os objetivos especificos desses estudos abordam diferentes as-
pectos da tematica de género e gestao, permitindo uma compreensao mais completa
das barreiras enfrentadas pelas mulheres e das possiveis estratégias para promover
maior equidade nos Institutos Federais.

A analise dos estudos apresentados revela uma série de categorias fundamen-
tais para compreender as dindmicas de género em cargos de gestdo nos Institutos
Federais, especialmente no contexto de ascensao das mulheres a posi¢oes de lide-
ranca. A seguir, sdo descritos as categorias de analise observadas e o desenvolvi-
mento dos argumentos relacionados.

Histérico de representacao feminina

Os textos, particularmente os de Freitas (2020) e Mendes (2020), destacam o baixo
numero de mulheres em cargos de liderancga ao longo da histéria dos Institutos Federais.
No caso do IFBA, por exemplo, a instituicao teve apenas duas reitoras em mais de um
século de existéncia. Essa falta de representacao historica evidencia uma segregacao de
género enraizada, que limita o acesso das mulheres a esses espacos de poder. Rocha
(2022) também aponta para o predominio masculino em altos escaldes (CD1, CD2), com
as mulheres concentradas em cargos de menor visibilidade e remuneragao.

Essa barreira persistente, como apontam Mendes (2020) e Bergonci (2023), esta
intimamente ligada a estereotipos de género que associam o poder e a lideranga a
atributos tradicionalmente masculinos, como a assertividade e o autoritarismo, en-
quanto as mulheres sao frequentemente vistas como mais aptas para fun¢des de cui-
dado e mediacéo. Esses esteredtipos criam obstaculos adicionais para sua ascensao
em cargos de gestao (Bellato; Schnitzler; Santos, 2022).

Desafios e barreiras para a ascensao feminina

Os relatos das dificuldades enfrentadas pelas reitoras Aurina e Luzia no IFBA
(Freitas, 2020) e outras gestoras (Rocha, 2022; Bergonci, 2023) ilustram como as
mulheres enfrentam preconceitos estruturais, relacionados tanto ao género quanto
a raca e classe. Freitas (2020) menciona episodios de discriminacdo contra as duas
reitoras, enquanto Rocha (2022) e Lima (2024) discutem a presenca de esteredtipos e
preconceitos que inibem o avango das mulheres. Isso reflete a categoria de barreiras
institucionais e culturais, nas quais normas de género e processos seletivos enviesa-
dos dificultam a plena participagcao das mulheres em posi¢des de chefia.

Como argumentam Hirata e Kergoat (2007), as normas culturais e institucionais
operam como “barreiras invisiveis” que restringem a atuacado das mulheres, mesmo
quando elas conseguem romper as barreiras iniciais e acessar cargos de chefia. A
segregacao e o preconceito sao frequentemente reforcados por praticas cotidianas de
exclusao, como a desvalorizagao de suas contribuicées, a auséncia de apoio institu-
cional e a exigéncia de provas constantes de competéncia.
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Ocupacao de cargos e segregacao vertical

Uma caracteristica recorrente em diversos estudos, como os de Rocha (2022) e
Mendes (2020), é a segregacéo vertical, fendbmeno em que as mulheres se concen-
tram em cargos de menor prestigio, enquanto os homens dominam os postos mais
altos da hierarquia institucional. Essa divisao reflete uma estrutura de poder que limita
a ascensao das mulheres a posi¢cdes de maior influéncia e responsabilidade.

A pesquisa de Rocha (2022), por exemplo, evidencia que, embora algumas mu-
lheres ocupem cargos como proé-reitoras ou diretoras de campi, elas continuam sub-
-representadas nos niveis mais elevados da gestao, como as reitorias e os cargos de
direcdo geral. O grafico citado por Rocha ilustra essa disparidade, mostrando que as
mulheres estdo majoritariamente concentradas nos terceiros e quartos escalées da
hierarquia, sugerindo que sua ascenséo enfrenta barreiras institucionais e culturais
que restringem sua progressao, enquanto os homens ocupam, de forma predominan-
te, os cargos de maior prestigio e poder.

Sobrecarga de trabalho e conciliacao da vida profissional-pessoal

Lima (2024) e Mendes (2020) trazem a tona a questao da sobrecarga de traba-
lho que as mulheres enfrentam ao conciliar cargos de gestdo com responsabilidades
domeésticas e familiares. O relato de Lima (2024) destaca que muitas mulheres veem
os cargos de chefia como incompativeis com as expectativas sociais de género, o
que limita suas ambic¢des de ascender a essas posi¢oes. Além disso, a pesquisa de
Mendes (2020) mostra que, embora o numero de servidoras tenha aumentado nas
ultimas décadas, as mulheres ainda encontram barreiras significativas para acessar
cargos de maior remuneracao e visibilidade, perpetuando desigualdades.

A pesquisa de McKinsey (2024) corrobora essas observagdes, mostrando que
mulheres em cargos de lideranca frequentemente lidam com uma dupla jornada, em
que suas obrigacdes familiares — como cuidados com filhos e afazeres domésticos —
agravam as responsabilidades de gestao, impactando diretamente suas chances de
ascensao em hierarquias profissionais.

Transformacao institucional e potencial transformador

Freitas (2020) e Lima (2024) apontam para o potencial transformador da pre-
senca feminina em cargos de liderancga. Freitas (2020) menciona que a gestdo de
mulheres trouxe expansao significativa e avancos para o IFBA. Rocha (2022) também
reflete sobre a importancia de agdes institucionais que promovam a paridade de gé-
nero, indicando que a presenca feminina pode ser uma for¢ga motriz para transformar
a cultura androcéntrica e sexista ainda predominante nos Institutos Federais.

Além disso, estudos como os de Luz e Alves (2023) e Vojvodic et al. (2022) refor-
cam que a diversidade de género nao é apenas uma questao de justica social, mas tam-
bém um fator para a eficacia organizacional e a inovagao nas instituicdes, enfatizando
gue a diversidade nas liderangas pode impulsionar mudancgas positivas e sustentaveis.

Consideracoes finais

A andlise dos estudos permite argumentar que a ascensao das mulheres aos
cargos de gestao nos Institutos Federais, embora crescente, ainda enfrenta barreiras
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significativas relacionadas a segregacao vertical, estereétipos de género, preconceitos
raciais e sociais, além da dificuldade de conciliar vida profissional e pessoal. As trans-
formacoes necessarias para que a gestao publica educacional se torne mais equitativa
e inclusiva passam por politicas institucionais de promog¢ao da igualdade de género,
a conscientizacao sobre esteredtipos e a ampliagdo de redes de apoio entre as mu-
lheres. Esses desafios, no entanto, ndo sao insuperaveis. As trajetorias de liderancas
femininas mostram que, com resiliéncia e apoio institucional, é possivel avancar em
direcdo a uma gestao mais diversa, representativa e comprometida com a inclusao de
género em todos os niveis hierarquicos.

O estudo sobre a presenca das mulheres em cargos de gestdo nos Institutos
Federais, nesse sentido, se revela ndo apenas necessario, mas urgente. A estrutura
dos Institutos, com sua vasta abrangéncia territorial e sua missao de promover a edu-
cagcao em niveis que vao do ensino médio a pés-graduacgao, torna essas instituicdes
fundamentais para a democratizacédo do conhecimento e para a transformacao social
em diferentes regides do Brasil, especialmente em areas interiorizadas e de dificil
acesso. Nesse contexto, o papel das gestoras torna-se ainda mais relevante, ja que
elas desempenham fung¢des importantes na promog¢éo de uma educacéo inclusiva, de
qualidade e sensivel as diversidades regionais e de género.

Contudo, o numero reduzido de estudos sobre a participacdo das mulheres em
cargos de gestao nos Institutos Federais revela um espaco ainda pouco explorado,
0 que limita o desenvolvimento de politicas publicas e institucionais mais assertivas
e direcionadas a promog¢ao da equidade de género nas esferas decisorias. Dado o
impacto que essas instituicbes tém no cenario educacional brasileiro e seu carater
de interiorizacéo e formacgéao ampla, é imprescindivel que mais pesquisas sejam rea-
lizadas ndao apenas para monitorar o cenario atual, mas também para propor acoes
que incentivem e promovam a ascensao das mulheres aos espacos de lideranca. Ao
integrar esse tema as agendas de pesquisa e gestao, sera possivel identificar os obs-
taculos enfrentados pelas mulheres e desenvolver estratégias que assegurem maior
representatividade, garantindo que as instancias de liderancga reflitam a diversidade e
a equidade que essas instituicdbes defendem em sua missao educacional.
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Resumo

Este texto apresenta o recorte de uma pesquisa em nivel de mestrado que investiga a permanéncia e
a evasao em cursos de pés-graduagcédo em Educacao na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS), entre 2017 e 2022. O estudo foi desenvolvido como um Estado da Questao (EQ). Ao analisar
o estado da questdo sobre a permanéncia e evasdo em cursos de pds-graduagéo entre 2017 e 2022,
observa-se um cenario multifacetado e influenciado por diversos fatores. As taxas de permanéncia
variaram conforme a area de estudo e regiao geografica, sendo influenciadas por aspectos como qua-
lidade do programa, suporte institucional, perfil do estudante e insercéo profissional. A evasao, por sua
vez, demonstrou ser um desafio continuo, relacionado a questdes financeiras, familiares, de saude
mental e adequacgéo as expectativas académicas. A compreensao aprofundada desses elementos é
fundamental para o desenvolvimento de estratégias eficazes de retengéo e suporte aos estudantes de
pos-graduagao nos proximos anos.

Palavras-chave: Estado da Questéo; pds-graduacao; evasao; permanéncia; egresso.

Abstract

This text is a research section at master’s level, whose global theme deals with issues related to reten-
tion and dropout in postgraduate courses between the years 2017 and 2022 in education, at the Federal
University of Mato Grosso do Sul (UFMS). This work was carried out as a State of the Question — EQ.
When analyzing the state of the issue regarding retention and dropout in postgraduate courses bet-
ween 2017 and 2022, a multifaceted scenario is observed, influenced by several factors. Permanence
rates varied depending on the study area and geographic region, being influenced by aspects such as
program quality, institutional support, student profile and professional insertion. Dropout, in turn, proved
to be a continuous challenge, related to financial, family, mental health issues and compliance with
academic expectations. An in-depth understanding of these elements is critical to developing effective
strategies for retaining and supporting graduate students in the coming years.

Keywords: State of the Question; postgraduate; evasion; permanence; egress.
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Resumen

Este texto es una seccién de investigacion a nivel de maestria, cuyo tema global aborda cuestiones
relacionadas con la retencién y la desercién en cursos de posgrado entre los afios 2017 y 2022 en
educacion, en la Universidad Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS). Este trabajo se realizé como
un Estado de la Cuestion — EQ. Al analizar el estado de la cuestién en materia de retencién y deser-
cién en posgrados entre 2017 y 2022, se observa un escenario multifacético, influenciado por varios
factores. Las tasas de permanencia variaron segun el area de estudio y la regién geografica, estando
influenciadas por aspectos como la calidad del programa, el apoyo institucional, el perfil del estudian-
te y la insercion profesional. La desercion, a su vez, resultd ser un desafio continuo, relacionado con
cuestiones financieras, familiares, de salud mental y de cumplimiento de expectativas académicas. Una
comprension profunda de estos elementos es fundamental para desarrollar estrategias efectivas para
retener y apoyar a los estudiantes de posgrado en los préximos afos.

Palabras clave: Estado de la cuestién; graduado; evasion; permanéncia; salida.

Introducao

A relacéo entre o perfil de egresso e a permanéncia ou evasao dos pos-gra-
duandos em Educacao na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) entre
0s anos de 2017 e 2022 é um tema complexo e crucial para compreender os fato-
res que impactam a trajetéria académica desses estudantes. A escolha dessa linha
temporal especifica se deve a importancia de analisar um periodo recente, permitin-
do uma compreensao atualizada das tendéncias e dos desafios enfrentados pelos
pos-graduandos.

Autores renomados na area de educacao, como Tinto (1993), Astin (1984) e
Bean (1980), oferecem teorias e conceitos fundamentais para iluminar essa investi-
gacéo. A Teoria da Integracédo Institucional, desenvolvida por Tinto (1993), enfatiza a
importancia da integragéo social e académica como elementos centrais para a reten-
céo estudantil no ensino superior. Além disso, estudos de pesquisadores regionais,
como Pereira (2019) e Fernandes (2018), oferecem contribui¢cdes relevantes sobre o
contexto educacional especifico do Mato Grosso do Sul e da Regiao Centro-Oeste,
proporcionando insights importantes para a compreensao das dindmicas de perma-
néncia e evasao na pos-graduacao.

Ao analisar a relacéo entre o perfil de egresso e a permanéncia ou evaséo,
€ crucial considerar critérios basicos, como historico académico, motivacao para in-
gressar na pos-graduacao, suporte financeiro e familiar, bem como a experiéncia de
adaptacao a nova cultura académica. Fatores socioecondmicos e geograficos também
podem influenciar a tomada de decisao dos pds-graduandos em continuar ou abando-
nar o programa. A regiao do Mato Grosso do Sul possui particularidades que podem
influenciar a permanéncia ou evasao dos pds-graduandos.

Questodes relacionadas ao acesso a recursos educacionais, oportunidades de
emprego na area de educacao e atracao de profissionais qualificados para a regiao
podem desempenhar um papel significativo na decisédo dos estudantes de perma-
necer ou evadir. A andlise cuidadosa desses fatores no decorrer do periodo sele-
cionado pode revelar tendéncias temporais e elementos importantes para aprimorar
as estratégias de apoio aos pds-graduandos em Educacédo na UFMS. Compreender
como o perfil de ingresso impacta a trajetéria académica pode levar a intervengdes
mais eficazes para melhorar as taxas de permanéncia e reduzir as taxas de evasao,
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promovendo, assim, o crescimento e a exceléncia do programa de pds-graduagdo em
Educacao da UFMS.

Sabe-se que o ensino superior no Brasil passou por um significativo processo de
expansao, resultado de diversas politicas publicas voltadas para a democratizacéo do
acesso a essa etapa educacional. O aumento expressivo na disponibilidade de vagas,
aliado as politicas de inclusado, visou atender a uma demanda latente por acesso a
educacgao superior. Essas transformacgdes tiveram um impacto consideravel no am-
biente académico e no perfil dos estudantes universitarios, gerando uma énfase maior
na administracéo das Instituicdes de Ensino Superior (IES), notadamente no que diz
respeito aos desafios da evasao e da retencao de alunos. Essa énfase € justificada
pelos prejuizos substanciais que tanto as instituicdes publicas quanto as privadas en-
frentam em consequéncia dos indices de evasao.

Conforme descrito por Garcia e Santiago (2015), a evasao no ensino superior é
uma questao global que impacta negativamente os sistemas educacionais. O aban-
dono dos cursos por parte dos estudantes gera desperdicio de recursos sociais, aca-
démicos e econdmicos. No setor publico, representa um investimento de recursos
publicos sem retorno adequado. Ja no setor privado, traduz-se em perda significativa
de receita. Em ambas as esferas, a evasédo causa subutilizacdo de docentes, funcio-
narios, infraestrutura e espaco fisico.

As discussoOes tornam-se relevantes no cenario atual, uma vez que a ampliagao
das politicas que visam expandir 0 acesso e a continuidade na educacgao superior re-
qguer um acompanhamento sistematico dos individuos que ingressam no sistema. Isso
€ essencial para otimizar a efetiva implementacgéo de tais politicas. Nesse contexto, a
atuacao institucional desempenha um papel estratégico crucial no controle da evaséo,
exigindo que os gestores compreendam as expectativas educacionais dos alunos que
entram no ensino superior. Esse entendimento é fundamental para aprofundar a ana-
lise desse fendbmeno (Ezcurra, 2009).

Portanto, é imprescindivel adotar estratégias governamentais e institucionais que
se concentrem na permanéncia desses estudantes no ensino superior. Esse processo
tem como pretensdo democratizar o acesso, haja vista que assegurar a entrada no
sistema sem assegurar a continuidade desses universitarios néo seria suficiente para
efetuar uma transformacao qualitativa na educacéo brasileira.

No mundo e no Brasil, o alto indice de evasao escolar persiste no cenario educa-
cional. A histéria da educacgéao brasileira demonstra que a evasao escolar — que atinge
todos os niveis e modalidades de ensino —nao é um fendbmeno recente. Historicamente,
esse tema compde reflexdes e debates no ambito da educacao publica brasileira e
permanece até os dias atuais (Queiroz, 2002).

Dore e Luscher (2011) argumentam que essa dificuldade conceitual decorre da
variedade de situagdes que podem ser consideradas na analise do fenémeno. As
variaveis que atuam na evasao escolar devem ser compreendidas de forma inter-re-
lacionada e particular. Trata-se de um fenémeno de grande complexidade, pois in-
tervém variaveis individuais — questdes sobre a trajetdria escolar e pessoal dos eva-
didos; institucionais — corpo docente, praticas pedagdgicas, estrutura fisica escolar,
por exemplo; e sociais — conjunturas econémicas especificas, auséncia ou deficiéncia
de politicas publicas educacionais, empregabilidade no horario escolar, dentre outras
(Dore; Luscher, 2011).

Diante desse cenario, 0 presente artigo visa discutir aspectos inerentes a perma-
néncia e evasao na educacgao superior a partir de dados coletados em artigos, teses
e dissertacdes de mestrado. Tais publicacdes apresentam os resultados de pesquisas
tematicas em todo o Brasil. A quantidade de produtos encontrados, 0 ano em que
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foram desenvolvidos e a identificagdo das instituicbes onde foram realizadas as pes-
quisas demonstram a importancia da tematica para o pais.

Quanto a justificativa para a realizacdo desta pesquisa, destaca-se o quadro de
expansao da educacéao superior brasileira, uma vez que houve a ampliacdo do nume-
ro de instituicbes e vagas oferecidas no pais em nivel superior. Consequentemente,
surgiu a necessidade de estabelecer politicas publicas que ndo apenas possibilitas-
sem a expansao e 0 acesso ao ensino superior, mas também assegurassem condi-
cOes propicias para a permanéncia dos estudantes nas instituicoes.

Desse modo, nos ultimos anos, particularmente a partir de 2011, as pesquisas
cientificas sobre a permanéncia e a evasdao ganharam proeminéncia no processo de
consolidagéao do sistema de ensino superior, desempenhando um papel fundamental
na identificacdo de elementos para combater a evaséo e fortalecer as estratégias de
retencéo. Nesse mesmo contexto, é possivel observar a materializacdo dessa temati-
ca por meio das pesquisas cientificas.

Assim, no que tange ao Estado da Questao (EQ), este estudo tem como objetivo
investigar os principais fatores associados a permanéncia e evasao em cursos de pos-
-graduacao no periodo de 2017 a 2022. Com isso, pretende-se analisar de que maneira
elementos individuais, académicos, socioecondmicos e institucionais contribuem para a
tomada de decisdo dos estudantes em continuar ou interromper seus estudos de pds-
-graduacéo. Além disso, busca-se compreender as implicagdes dessas decisdes tanto
para a formacgao dos individuos quanto para o cenario académico mais amplo.

Considerando que o0 acesso ao ensino superior no Brasil sempre foi limitado a
uma minoria da populacdo, apesar das tentativas de democratizacédo da educagao
e do aumento das IES, dos programas de pds-graduacao, das matriculas e das bol-
sas de estudo nos ultimos anos, a taxa de desisténcia ainda permanece alta. Diante
desse contexto, e reconhecendo que o processo de sele¢do/ingresso em diversos
programas frequentemente € complexo e altamente competitivo, surge a seguinte in-
dagacao: quais sao os fatores que influenciam a decisao de desisténcia nos cursos de
pos-graduacao no Brasil?

Para identificar esses fatores, realizamos uma pesquisa bibliografica abrangendo
estudos relacionados ao tema nos ultimos dez anos. O objetivo foi determinar quais
elementos sao destacados na literatura como causas motivacionais para a desisténcia
na pos-graduacao brasileira. Nesse caso, considerando que essa pesquisa se en-
quadra no dmbito do “Estado da Questao”, sua abordagem é qualitativa, focando na
andlise de aspectos da realidade sem a necessidade de quantificacdo. Isso exige uma
exploracao mais profunda das nuances e dos significados (Minayo, 2002). Além disso,
a pesquisa € descritiva, pois apresenta caracteristicas do fendbmeno de desisténcia
por parte dos alunos, evidenciando os fatores motivacionais mais proeminentes para a
desisténcia na pés-graduacgao brasileira, conforme revelados na literatura examinada.

Estado da Questao

A andlise das razdes subjacentes que levam um estudante a abandonar seus
estudos tem sido um ponto central de investigacao no &mbito dos estudos sobre eva-
sao educacional. Esse exame engloba uma compreensao abrangente do curso ou da
instituicdo em questao, incluindo a coleta e andlise de dados relacionados a evasao,
bem como uma minuciosa exploracdo das causas subjacentes. No contexto deste
estudo em particular, a abordagem metodolégica adotada é conhecida como Estado
da Questéao.

120



Tecnia V.10 N.1 1 2025
Estado da questao sobre a permanéncia/evasdo em cursos de pds-graduagao entre 2017 e 2022

Essa metodologia apresenta um foco primordial na analise bibliografica, pois tem
como objetivo aprofundar-se em um campo de estudo especifico, destacando deter-
minadas perspectivas e aspectos enquanto faz uma selecéo consciente de outros. Por
meio dessa abordagem, busca-se desvendar as complexas interagdes entre diversos
fatores que influenciam o abandono escolar, langando luz sobre os elementos que
podem estar contribuindo de maneira significativa para essa problematica. Ao explorar
as fontes bibliograficas relevantes, este estudo almeja fornecer uma viséo abrangente
das teorias, descobertas e abordagens que foram desenvolvidas ao longo do tempo
para entender e mitigar a evasao estudantil.

De acordo com Romanowski e Ens (2006), essa forma de pesquisa oferece con-
tribuicdes significativas ao panorama tedrico de uma determinada area. Ao examinar
tanto a teoria quanto a pratica, ela ndo apenas identifica eventuais lacunas e limita-
cbes nos trabalhos existentes, mas também destaca inovagdes e contribuicées que
podem ser valiosas para o desenvolvimento de propostas destinadas a solucionar as
questodes investigadas.

Para a realizacao desta pesquisa, foram consultadas diversas bases de dados de re-
levancia académica. Entre elas, destacam-se o0 Banco de Dados de Teses e Dissertagoes
(BDTD), o Catélogo de Teses e Dissertagdes da Coordenagéao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (Capes) e a Biblioteca Eletrénica Cientifica Online (SciELO).
A busca foi conduzida utilizando termos descritivos como “evasdo no ensino superior”,
“evasao na universidade” e “evasado na pos-graduacao”. O escopo da pesquisa abran-
geu o periodo compreendido entre os anos de 2017 e 2022.

Durante o processo de levantamento, foram localizadas oito teses, 37 disserta-
cOes e 41 artigos relacionados ao tema da evasao no contexto da educagao superior.
No entanto, optamos por excluir todos os estudos que néo se concentravam na esfera
da pds-graduacao. De maneira geral, essas investigacdes revelaram uma lacuna con-
sideravel nos estudos sistematicos sobre a evaséo estudantil durante uma década no
Brasil. Especificamente no ambito da pds-graduacgéao, identificamos somente quatro
dissertacbes e dois artigos relevantes, os quais foram utilizados como base para a
construcao do panorama abrangente sobre o assunto.

Para embasar a discusséo tedrica, adotamos as Teorias do Abandono, de Tinto
(1993), a Teoria do Desgaste, de Bean (1980), e a Teoria da Integracéo, de Spady (1970),
estabelecendo uma conexao entre os fatores preditivos propostos por esses autores e
0s elementos motivacionais destacados pelos estudantes nos estudos analisados como
determinantes para a evasdo na educagao superior em nivel de pos-graduacao.

Apds compilar as pesquisas selecionadas, que formaram a base de dados des-
te estudo, procedemos a catalogagcao dos resultados individuais de cada uma delas.
Esses resultados foram entado utilizados como base para criar um quadro resumido,
que destacou os fatores preditivos identificados nas pesquisas revisadas. Para a verifi-
cacgao dos resultados, nossa atencgao foi direcionada especificamente aos estudos vol-
tados para os programas de pds-graduacao lato sensu e stricto sensu, com o objetivo
de evidenciar os elementos apontados nas pesquisas como motivadores das decisdes
dos estudantes de abandonar os cursos investigados.

Conforme expresso por Ribeiro (2010, p. 410):

A relacdo educativa ndo pode permanecer desvinculada, separada das experiéncias dos
individuos que aprendem e ensinam, uma vez que sao seres inseridos no contexto histo-
rico, dotados de emocdes e sentimentos que influenciam significativamente suas atitudes
e comportamentos.
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Nesse sentido, uma analise mais aprofundada dos problemas identificados nas
pesquisas, com uma abordagem préxima ao fendmeno estudado, pode evidenciar
como as complexas interacdes na esfera da pds-graduacao tendem a influenciar ocor-
réncias de evasdo. Com esse proposito, inicialmente concebemos a ideia de categori-
zar as pesquisas com base nos fatores preditivos identificados, dividindo-os em duas
amplas variaveis: uma abarcando aspectos relacionados aos estudantes (preditores
individuais), e outra envolvendo elementos relacionados aos programas e as institui-
coes de ensino (preditores contextuais).

No entanto, é importante ressaltar que, embora possa haver pontos de conver-
géncia nos resultados, de modo geral, esses estudos tém naturezas, objetivos e des-
fechos singulares, como pode ser observado no Quadro 1.

o lawoss  lAw

“Motivos que levam os alunos a evasdo em cursos de pos- Faustino-Ferber e

graduacao lato sensu em instituicao publica de educacao” Haas AvE
“Determinantes do processo de evasao de estudantes dos
cursos de pés-graduacao stricto sensu em contabilidade no Pereira 2019
Brasil”
“Evasao na pos-graduacao a distancia: evidéncias de um Oliveira, Oesterreich e

- . o . 2018
estudo no interior do Brasil Almeida

“Evasao e permanéncia dos alunos nos cursos de p6s-
graduacao Lato Sensuonline e presenciais da Fundagao Alves 2018
Getulio Vargas -FGV”

“0 fendmeno da evasao discente: estudo multicaso nos
programas de pés-graduacao em administracao do estado Fernandes 2018
de Santa Catarina”

“A evasao discente no Programa de Pds-graduacao em

Educacao da Universidade Federal de Santa Catarina” Cere s euly

“Panorama do fendmeno da evasao discente na pés-

graduacao: uma analise a partir do GEOCAPES” FEMEESS @ [Feenses | @017

“A evasao na educacao superior: o estado da arte das

pesquisas no Brasil a partir de 1990 SEES SR @ el A

“Da Instituicao ao Artigo: Caracteristicas e Tendéncias sob o

Mote da Avaliagao” Fernandes e Pacheco 2017

Quadro 2 - Apresentagao dos resultados selecionados
Fonte: Elaborado pela autora.

Observa-se que diferentes autores percebem a evasao como um processo com-
plexo. Fernandes e Pacheco (2017) e Pereira (2019) expressam que a evasao envolve
uma diversidade de variaveis — pessoais, académicas, socioecondmicas, institucio-
nais — que devem ser compreendidas por meio de diferentes teorias, sejam elas psi-
coldgicas, sociologicas, pedagdgicas, econdémicas ou organizacionais.

Alves (2018) corrobora essa perspectiva ao associar a evasao a satisfacao das
expectativas de pessoas, considerando a interferéncia de fatores e variaveis objetivas
e subjetivas — ou seja, quando multiplas causas convergem, sendo preciso entendé-
-las no contexto socioeconémico, politico, cultural e das inadequagdes do sistema
educacional. Nessa linha de pensamento, Santos Junior e Real (2017) afirmam que
esse fendbmeno complexo nao pode ser analisado fora de um contexto historico, pois
reflete a realidade de niveis anteriores de ensino, influenciando de diversas maneiras
0 abandono de um curso de graduacao.

A questao da evasao estudantil € um assunto de grande importancia nas pesqui-
sas relacionadas ao sistema educacional, englobando praticamente todos os niveis de
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ensino. No entanto, ao considerarmos o ambito da pds-graduacao, percebemos que a
visibilidade desse fendmeno diminui e sua relevancia passa a ser menos destacada.
Poucos estudos nacionais abordam a evaséo de alunos na pos-graduagéo, em contras-
te com a produgcéo mais abrangente observada internacionalmente (Fernandes, 2018).

Em seu estudo, Pereira (2019) define a evaséo sob a perspectiva do individuo,
na qual desertar significa o fracasso em completar um determinado curso de a¢ao ou
alcancar uma meta desejada. Para o autor, a desercdo néao s6é depende das inten¢des
individuais, mas também dos processos sociais € intelectuais, os quais influenciam os
estudantes na elaboracdo das metas desejadas. Além disso, algumas pessoas néo
estdo comprometidas com a obtencgao do titulo universitario, nesses casos pode ocor-
rer o abandono estudantil, que é mais um resultado da auséncia de interesse do que
da incapacidade de realizar as atividades académicas. Sob a perspectiva institucional,
todos os estudantes que abandonam a IES podem — considerando os estimulos que
motivam a desisténcia — ser classificados como evadidos.

O autor menciona que todos os que abandonam uma IES podem ser considera-
dos evadidos, porém nao entra em detalhes sobre como essa categorizagao pode ser
imprecisa ou simplista. Seria relevante explorar como diferentes politicas e abordagens
institucionais podem impactar a avaliacao da evasao, tendo em vista nuances como a
possibilidade de retorno dos estudantes apds um periodo de afastamento.

A dificuldade que as IES enfrentam para definir a evaséao consiste em identifi-
car quais os tipos de desisténcias, entre todas as possiveis na instituicdo, devem ser
classificadas como abandono em seu sentido estrito e quais devem ser considera-
das como um resultado normal do funcionamento institucional. Dessa maneira, certas
formas de abandono constituem motivos particulares que demandam preocupacao
por parte da instituicdo. Por outro lado, ha ocorréncias que refletem um contexto cuja
permanéncia nao seja interessante a universidade. Conhecer e compreender essas
diferengas consolida o ponto de partida para a definicdo de evaséo sob a perspectiva
institucional e as bases para trabalhar com o fen6meno da evaséo de forma efetiva e
adequada (Fernandes, 2018).

Nesse contexto, observa-se que o desafio enfrentado pelas IES ao abordar a
questao da evasao estudantil reside na delicada tarefa de discernir quais formas de
desisténcia devem ser categorizadas como abandono genuino e quais sdo meramen-
te resultados esperados do funcionamento normal da instituicdo. Essa complexida-
de torna-se evidente ao considerar que certas manifestacées de abandono merecem
atencao especial, exigindo medidas proativas por parte da instituicdo. Contudo, tam-
bém existem situagdes em que a saida do aluno reflete um contexto que pode néo ser
benéfico para a universidade a longo prazo.

No que tange as causas da evasao, existem elementos distintos que influenciam
na ocorréncia do processo. Além disso, a evasao podera ser classificada de diferentes
maneiras quanto a sua natureza, variando entre fatores individuais e institucionais,
permeando os niveis académico, socioeconémico e institucional, abrangendo, inclusi-
ve, tanto fatores controlaveis quanto nao controlaveis.

Alves (2018) evidencia que néo ha uma ldgica uniforme que explique os fatores
da evasao, uma vez que estes estao relacionados aos seguintes aspectos: caracteris-
ticas individuais (como a vocacao e outros problemas de ordem pessoal); elementos
internos (recursos humanos, aspectos didatico-pedagdgicos, infraestrutura); elemen-
tos externos as IES, ligados a aspectos sociopoliticos e econdmicos. A esse respeito,
ressalta-se que, em boa parte dos estudos sobre o tema, as conclusbes convergem
para a ideia de que:
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[...] a evasdo causa diversos problemas para as instituicdes e sucessivamente para a so-
ciedade, pois vagas ficam ociosas e profissionais deixam de ser formados para o mundo
do trabalho. Logo, a evasao nos cursos de graduagao é uma fonte de desperdicio de re-
cursos econdmicos e sociais (Alves, 2018, p. 27).

Nesse contexto, é possivel notar a relevancia de investigar as incidéncias de
abandono no ambito da pds-graduacao. Além de auxiliar os individuos em sua trajeté-
ria educacional e contribuir para a utilizagdo adequada dos recursos disponiveis, es-
pecialmente aqueles provenientes do setor publico, o beneficio estabelece uma base
sélida capaz de prevenir potenciais problemas de desisténcia no futuro, em paralelo
ao cenario atualmente observado na graduacao.

A medida que a sociedade manifesta interesse em aprimorar suas condi¢oes
sociais e, consequentemente, busca niveis mais elevados de instrucéo, aliados aos
estimulos governamentais para o ingresso e a formagéao em programas de pds-gra-
duacéo, torna-se evidente a tendéncia de expansado dessa estrutura. Isso, por sua
vez, implicara na necessidade de implementar mecanismos e ferramentas de gestéao
abrangendo diversos aspectos, incluindo a prevencao da evasao estudantil.

No estudo conduzido por Fernandes e Pacheco (2017), destaca-se a importan-
cia da adocgao de medidas proativas como forma de prevenir a ocorréncia significativa
de evasao, resultando na reducgao do investimento de recursos temporais e financeiros
destinados ao tratamento de casos de desisténcia e desligamento. Isso, por conse-
qguéncia, possibilita a alocacao mais eficiente desses recursos em outras areas das
IES. Ademais, é pertinente ressaltar a necessidade de que o programa esteja adapta-
do as mudancas nos procedimentos de avaliagcéo institucional, atualmente sob a égide
da Capes. A expansao do ensino de pds-graduacao no Brasil evidencia a emergéncia
de novos critérios de avaliacéo, incluindo a avaliagdo do indice de evasao como um
indicador de desempenho a ser considerado.

Diante desse contexto, torna-se imprescindivel adotar medidas que nao apenas
reduzam o risco de evasao, mas também fomentem a ampliagdo do numero de gra-
duados e pés-graduados. Algumas sugestdes que podem contribuir nesse sentido en-
globam: implementar programas de suporte académico; aperfeicoar os mecanismos
de transferéncia de estudantes entre cursos; aprimorar os processos de admissao;
fortalecer a divulgagcéo de informagdes sobre cursos e trajetorias profissionais; esta-
belecer iniciativas de auxilio financeiro destinadas a estudantes de origem socioeco-
némica desfavorecida, particularmente os provenientes de outras regides; e incentivar
a promocgao de programas de orientagdo vocacional e profissional.

Entretanto, para planejar melhor essas acoes, identificar quais recursos sao ne-
cessarios e estruturar o formato de implementacao, controle, acompanhamento e rea-
dequacao, torna-se imprescindivel mensurar os indices de evasdo e compreender
0s motivos que ocasionam tais desisténcias, visto que o indice podera consolidar
importante subsidio em apoio a tomada de decisdes nas |IES, bem como no fomento
de politicas publicas.

No decorrer da pesquisa conduzida por Pereira (2019), foi constatado que exis-
te uma notavel semelhanca no perfil entre os alunos inclinados a abandonar o curso
e aqueles que efetivamente optaram pelo abandono. O estudo ressaltou a natureza
solitaria inerente a busca académica e enfatizou a importancia do convivio com os co-
legas de classe. Além disso, observou-se que os programas stricto sensu promovem
um amadurecimento individual, ainda que, em muitos casos, esse crescimento exija
sacrificios significativos na vida pessoal.
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O estudo de Oliveira, Oesterreich e Almeida (2018) investigou os fatores liga-
dos a evasao no Campus Universitario da Universidade Federal do Ceara (UFC) em
Crateus. O estudo examinou diversas variaveis e identificou elementos associados a
evasao dos estudantes. Dentre os participantes que abandonaram o curso, um padrao
notavel emergiu: 66,7% deles estavam acima dos 45 anos de idade. A distribuicdo de
género também se destacou, com as mulheres constituindo a maioria, representando
dois tergos do total de alunos evadidos.

Curiosamente, embora a maioria dos evadidos fosse composta por mulheres, a
proporcao de evasao em relagao ao total de matriculados do sexo masculino revelou-
-se mais elevada. Em outras palavras, embora o numero absoluto de mulheres evadi-
das fosse maior, 0s homens apresentaram uma taxa proporcional de evasao mais alta
em comparac¢ao com as mulheres.

Uma distin¢ao intrigante surgiu quando se comparou os alunos que completaram
graduacodes no formato a disténcia e aqueles provenientes de graduacgdes presenciais.
Os resultados mostraram que os estudantes com experiéncia em graduacoes a dis-
tancia apresentaram uma taxa de evasao superior em relagdo aos seus colegas que
cursaram presencialmente.

Ao explorar os fatores subjacentes a evaséo, o referido estudo identificou tanto
elementos internos quanto externos que influenciam na decisdo dos alunos de deixar
o curso. Embora esses fatores tenham sido reconhecidos, € importante observar que a
pesquisa ndo aprofundou a andlise desses elementos. Eles desempenham um papel
fundamental no processo de evasdo, moldando as escolhas dos alunos, porém nao
foram completamente abordados no escopo deste estudo. Uma constatacao crucial foi
gue os motivos que ocasionam as evasdes derivam de uma complexa interacao en-
tre as caracteristicas individuais de cada aluno e o ambiente em que estao inseridos
(Oliveira; Oesterreich; Almeida, 2018).

No entanto, é pertinente observar que o questionario utilizado ndo conseguiu
capturar plenamente essa intrincada combinacéo de fatores, sugerindo uma oportuni-
dade para futuras pesquisas aprofundarem essa questdo. Com base nas conclusdes
do estudo, nota-se que as estratégias atualmente implementadas pelas instituicbes de
ensino nao sao suficientes para reduzir a taxa de evasao a niveis aceitaveis. Ressalta-
se, contudo, que ndao ha um parametro universalmente fixado pela Capes sobre os
“niveis aceitaveis” de evasdo na pds-graduacao, embora indices elevados possam
comprometer a avaliacao dos programas.

Contudo, ndo se pode afirmar que abandonar a implementagéo dessas estratégias
resultaria automaticamente em uma diminui¢cdo da evaséo. O panorama é complexo e
exige uma abordagem mais ampla e personalizada para lidar com essa problematica.

A dissertagédo de mestrado de José Eduardo Viana Alves, intitulada “Evaséo
e permanéncia em cursos de pos-graduacao lato sensu online e presenciais na
Fundacao Getulio Vargas — FGV”, aborda a andlise da evasédo e permanéncia de alu-
nos em cursos de pos-graduacgéo lato sensu oferecidos tanto na modalidade on-line
quanto presencial pela Fundagao Getulio Vargas (FGV) no ano de 2018. Nesse caso,
Alves (2018) constatou que os resultados da analise indicaram que a probabilidade de
evasao de um aluno em um curso presencial é reduzida em 39% em comparagcado com
um aluno em um curso on-line. Além disso, essa probabilidade € aumentada em 24%
para alunos do sexo masculino em relagéo aos alunos do sexo feminino. Uma obser-
vacao de destaque que emergiu da analise estatistica é que a taxa de conclusao dos
alunos diminui conforme o tempo de permanéncia no curso aumenta; ou seja, alunos
que demoram mais para concluir o curso tém maior risco de abandonar seus estudos
antes da obtencéo do titulo.
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No ambito deste estudo, entre as seis variaveis examinadas, duas mostraram
uma significativa relevancia estatistica: Grau de Comprometimento (GC) e Consciéncia
Académica (CA). Enquanto o GC esta associado a motivacao dos individuos, a CA
reflete o grau de desinteresse. Por outro lado, as variaveis de Integracado Académica
(IA), Integracao Social (1S), Compromisso Institucional (Cl) e Satisfagdo com Servicos
de Apoio (SSA) demonstraram pouca relevancia estatistica em relagdo a evasao e
permanéncia dos alunos na FGV.

Cardoso (2017) averiguou em seu estudo a questao da evasao de estudantes no
programa de pds-graduagao em Educacao da Universidade Federal de Santa Catarina.
A pesquisa investigou os motivos, as causas e os fatores que levam os estudantes a
abandonarem seus estudos nesse programa de pos-graduacéo especifico. O autor
verificou dados, coletou informagdes e utilizou metodologias para compreender os as-
pectos relacionados a evasao, destacando os desafios enfrentados pelos estudantes
e as possiveis medidas para reduzir a taxa de abandono no programa.

A pesquisa delineou o perfil dos estudantes que abandonaram o programa de
pos-graduacdo em Educacédo da Universidade Federal de Santa Catarina (PPGE-
UFSC) durante o periodo de 2009 a 2015. No decorrer desses anos, a taxa de aban-
dono foi de 4,61% para o nivel de mestrado e 1,93% para o nivel de doutorado. Em
ambos o0s niveis, a maioria dos estudantes que deixaram o programa era composta
por mulheres. Esses estudantes tendiam a se autodeclarar como solteiros, tinham
mais de 30 anos, tinham nacionalidade brasileira, formagdo em Pedagogia, estavam
envolvidos profissionalmente na area de ensino e nao receberam bolsa durante o pe-
riodo de estudos.

No mestrado, ndo houve uma prevaléncia clara entre os que “desistiram” e os
que foram “desligados”, enquanto no doutorado a maioria dos estudantes que abando-
naram foi categorizada como desistente, sugerindo que as razdes poderiam ser mais
amplas do que apenas questdes académicas. Ao analisar os dados, nao foi possivel
identificar uma razao predominante para o abandono, uma vez que as categorias aca-
démicas, pessoais e desconhecidas foram igualmente representadas (Cardoso, 2017).

A dissertagcdo de mestrado de Alves (2018), intitulada Evasédo e permanéncia
dos alunos nos cursos de pos-graduacao lato sensu online e presenciais da Fundacao
Getulio Vargas — FGV, procurou conhecer os fatores que motivam a evasao e a perma-
néncia dos alunos nos cursos de pds-graduacao lato sensu on-line e presenciais da
Fundacéo Getulio Vargas (FGV), no Brasil, no periodo de 2014 a 2018. O autor concluiu:

[...] foi possivel compreender qual aluno (do curso presencial ou on-line) tinha menor chan-
ce de evadir, 0 sexo do aluno com maior probabilidade de evasdo e quais variaveis de
interesse no questionario apresentaram significancia estatistica (Alves, 2018).

Fernandes (2018) desenvolveu um método de avaliagdo da evaséo no cenario da
pos-graduacao em nivel nacional utilizando dados do Geocapes. Para tanto, o pesquisa-
dor calculou a discrepéancia entre os estudantes matriculados e os que concluiram seus
cursos. O estudo investigou o indice cumulativo de evasao durante o periodo de 2000 a
2016, constatando uma taxa de 38,48%. E importante ressaltar que a abordagem em-
pregada se concentrou principalmente em analises quantitativas, o que nao permitiu a
identificacao de fatores motivacionais subjacentes que contribuem para a evasao.

Com base nas pesquisas apresentadas, que visam elucidar o EQ, verifica-se que a
maioria dos estudos se concentra na investigagao das causas da evasao e nas estratégias
para mitiga-las, representando mais da metade das pesquisas examinadas. Além disso,
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observaram-se discrepancias conceituais e metodoldgicas que nao foram devidamente
enfatizadas na literatura analisada. Essas descobertas evidenciam que a evasao no con-
texto do ensino superior tem se tornado um topico de pesquisa de grande relevancia. Por
essa razao, estabelecer um campo de discussao substancial em torno desse tema pode
enriquecer a compreensao do processo de evasao de forma mais abrangente.

Dos estudos encontrados no levantamento realizado, identificaram-se como fa-
tores dominantes: Grau de Comprometimento e Consciéncia Académica; Ambiente e
Caracteristicas Institucionais; Curriculo e Fatores Didatico-Pedagodgicos; Desempenho
Académico; Condicbes Pessoais abrangendo esferas Familiares, Profissionais e
Financeiras, bem como Interesses Pessoais. Essas caracteristicas identificadas nos
estudos mencionados anteriormente também s&o corroboradas em investigacdes de
autores como Pereira (2019), Alves (2018) e Cardoso (2017), que reforcam a comple-
xidade e a multiplicidade de fatores associados a evasao estudantil.

Por consequéncia, torna-se imperativo que cada instituicao implemente um siste-
ma de acompanhamento diligente de seus discentes, a fim de identificar e enfrentar uma
variedade de dificuldades. Essas dificuldades podem abranger desde desafios estrita-
mente académicos até obstaculos operacionais, sem desconsiderar as questoes relati-
vas as circunstancias socioecondémicas dos estudantes. Portanto, uma atencgao efetiva e
continua é crucial para assegurar o bem-estar e o sucesso holistico dos discentes.

E importante enfatizar que a disparidade entre as deficiéncias académicas ob-
servadas durante a graduagédo e as demandas exigidas pela p6s-graduacao consti-
tuem um gap significativo. Esse gap, muitas vezes nao abordado de forma eficaz pelo
suporte oferecido pelos programas de estudos, emerge como um dos problemas fun-
damentais identificados nesta pesquisa. Frequentemente, essa discrepéancia resulta
em sentimentos de insatisfagcao por parte dos alunos, causando, por vezes, o abando-
no prematuro dos cursos de pds-graduacao.

Destaca-se, adicionalmente, a influéncia negativa dos fatores internos da insti-
tuicdo universitaria. Esses fatores, que desempenham um papel substancial na des-
motivacdo dos alunos, incluem a presenca de curriculos estratificados, inflexiveis,
conservadores ou desatualizados. Como um agravante dessa situacao, observa-se
que essas questdes podem ser exacerbadas pela adogédo de abordagens didatico-
-pedagdgicas tradicionais, baseadas na mera transmisséo passiva de conhecimento
e na repeticao de conceitos. Além disso, quando os docentes conferem énfase maior
a pesquisa em detrimento de projetos de atualizagado curricular voltados para a for-
macgao académica e profissional dos estudantes, a lacuna entre as expectativas da
pds-graduacao e a preparacdo dos alunos se alarga ainda mais.

Nesse contexto, & importante ressaltar que, embora diversos estudos tenham
abordado o perfil dos alunos que abandonam seus estudos, muitos deles nao explo-
raram de forma minuciosa as complexas questdes subjetivas que levam a decisao de
abandono. Contudo, € possivel identificar pontos de convergéncia entre essas pesqui-
sas, mesmo que empreguem diferentes terminologias, assim como observar aspectos
que foram ressaltados apenas em um subconjunto dos estudos. De modo geral, a
analise das pesquisas compiladas revela que os motivos que levam os alunos a de-
sistirem dos estudos podem ser agrupados em trés categorias principais: académica,
pessoal e desconhecida. Esses fatores motivadores podem variar entre as diferentes
pesquisas, mas a distribuicdo entre essas categorias é geralmente equilibrada.

Essa constatacao aponta para a necessidade de aprofundar ainda mais o estudo
desse tema, a fim de compreender de maneira mais abrangente e precisa os elementos
subjacentes a decisdo de abandono dos estudos de pos-graduacao. Portanto, é crucial
que futuras pesquisas se debrucem sobre as dimensdes subjetivas desse fendbmeno,
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analisando de maneira mais detalhada as motivagoes individuais, os desafios pessoais
e 0s contextos especificos que influenciam a escolha dos alunos de abandonarem seus
estudos de pds-graduacgdo. Somente por meio de uma investigacdo mais profunda e
ampla sera possivel tragar estratégias eficazes para lidar com a evasao escolar e pro-
mover uma educagao mais inclusiva e acessivel para todos os estudantes.

Consideracoes finais

Sao diversos os elementos que contribuem para o fendmeno da evasao, e estes se
entrelacam de maneira intrincada. Acima de tudo, é evidente que por tras de cada esta-
tistica existe uma narrativa singular. Sob essa 6tica, os numeros emergem como meros
marcadores de questdes cuja compreensao demanda analises aprofundadas e uma abor-
dagem qualitativa. Somente ao sondar esse processo em toda a sua complexidade é que
as instituicbes de ensino superior poderao obter os meios necessarios para agir de forma
coerente, com o intuito de mitigar a evasdo no ambito da pds-graduacao brasileira.

O objetivo desta pesquisa foi examinar a literatura dedicada ao tema da evasao no
contexto do ensino superior, com foco particular na pés-graduacao, visando identificar
os motivos que levam os estudantes a abandonar seus cursos de pds-graduagéo no
Brasil. Essa analise € de extrema importancia, uma vez que a reflexdao sobre a evasao
impacta tanto o ambiente académico quanto os proprios estudantes, além de influenciar
0 governo — que historicamente tem sido uma fonte crucial de financiamento, ainda que
0S recursos estejam atualmente sujeitos a significativas restricdes orcamentarias.

Explorar os elementos que desencadeiam o fenémeno da evasao pode instigar a
universidade, como instituicao, a contemplar suas politicas de retengéo, enquanto os
docentes envolvidos na pds-graduacao podem revisar suas abordagens pedagogicas.
Esse processo objetiva atenuar os fatores que influenciam os estudantes a abando-
nar os cursos de pds-graduacgao. Adicionalmente, essa discussao pode empoderar 0s
discentes a se situarem no contexto da pés-graduacao, incentivando a autogestéo e a
participacao ativa nesse trajeto.

Ademais, essa abordagem pode contribuir para o aprimoramento do enten-
dimento das caracteristicas e dos interesses dos estudantes de pds-graduacao no
Brasil, o que, por sua vez, pode fornecer insights para futuras intervencdes destina-
das a reduzir o fendmeno da evaséo. Esse esfor¢o pode ter um impacto significativo
na promog¢ao da educacao de exceléncia no pais. A realizacdo de um diagndstico
de pesquisa sobre a evasado tem como objetivo ndo apenas compreender os fatores
individuais e contextuais que a influenciam, mas também destacar as necessidades
de reformulacao de estratégias especificas, com vistas a promover o0 avanco continuo
do Sistema Nacional de Pés-Graduacéo (SNPG). A preocupacéo central do SNPG é
capacitar profissionais em quantidade e qualidade adequadas para impulsionar o de-
senvolvimento cientifico e tecnoldgico da nacao, sobretudo em um momento histérico
caracterizado como o século do conhecimento.

Este estudo também evidenciou a escassez de analises e investigacbes que
oferecam insights abrangentes sobre a evasdo na pés-graduacao brasileira no de-
correr do tempo. Embora os relatérios da Capes fornecam dados sobre matriculas e
diplomas concedidos, a discrepancia entre esses numeros néo garante uma repre-
sentacéo fiel do fendbmeno de evasao na pds-graduacao.

Como resultado, é crucial que cada instituicdo conduza um monitoramento efi-
caz de seus alunos para identificar uma gama diversificada de dificuldades, desde as
académicas até as operacionais e socioecondmicas. Isso, por sua vez, possibilitara
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a implementacgéo, o desenvolvimento e o aperfeicoamento de medidas de combate a
evasao dentro das proprias instituicdes de ensino superior. Este estudo também esta-
beleceu uma conexéo entre o tema e a area da Psicologia, com foco nos elementos
individuais, visando compreender as motivagdes e os comportamentos dos estudan-
tes que estdo propensos a evasao.

Além disso, dada a situacao global de pandemia causada pelo virus Sars-CoV-2,
ainda recente, acredita-se que o0s aspectos psicolégicos terdao um impacto ampliado
nos padrdoes de evasao universitaria, que provavelmente continuardo aumentando.
Como resultado, pretende-se avaliar as flutuagdes nos niveis de evasao apos o térmi-
no do cenario pandémico. Por ultimo, é importante salientar que este tépico demanda
uma exploracao mais aprofundada, considerando a sua natureza como um campo
emergente de estudo notavelmente carente de teorias e analises aprofundadas.

Por conseguinte, sugere-se a realizagao de pesquisas que ampliem o escopo da
literatura incipiente sobre o fendbmeno de evasdao em programas de pos-graduacao,
tanto lato sensu quanto stricto sensu, com foco especial nas instituicbes de ensino
superior publicas do pais. Essas pesquisas nao apenas devem englobar abordagens
qualitativas e quantitativas, mas também permitir a construcao tedrica de um modelo
de evasao que seja aplicavel ao contexto nacional.
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Resumo

O Scrum é um framework agil e amplamente adotado para o gerenciamento de projetos, mas seu en-
sino ainda enfrenta diversos desafios, especialmente na assimilagcdo de seus conceitos e na aplicacdo
pratica do framework. Nesse contexto, a gamificagdo surge como uma abordagem eficaz, capaz de
tornar atividades como o Sprint Planning, as Sprints Reviews e as demais atividades do Scrum mais in-
terativas, dindmicas e motivadoras. Ao incorporar elementos como desafios, recompensas e feedbacks
instantaneos, a gamificagdo cria um ambiente de aprendizado colaborativo e envolvente. Este estudo
realizou um mapeamento sistematico da literatura com o objetivo de identificar como os conceitos de
gamificacao tém sido aplicados no ensino de Scrum, além de discutir os principais desafios na imple-
mentacao dessa pratica. Os resultados indicam que a gamificagdo exerce impactos positivos no ensino
de Scrum, facilitando a compreenséo dos conceitos, promovendo maior interagéo entre os participantes
e incentivando o trabalho em equipe.

Palavras-chave: Scrum; gamificagédo; ensino de Engenharia de Software.

Abstract

Scrum is a widely adopted agile framework for project management, but its teaching still faces several
challenges, especially in assimilating its concepts and practically applying the framework. In this context,
gamification emerges as a practical approach, capable of making activities such as Sprint Planning,
Sprint Reviews, and other Scrum events more interactive, dynamic, and engaging. By incorporating
elements such as challenges, rewards, and instant feedback, gamification creates a collaborative and
immersive learning environment. This study conducted a systematic literature review to identify how
gamification concepts have been applied in Scrum teaching, as well as to discuss the main challenges
in implementing this practice. The results indicate that gamification has a positive impact on Scrum tea-
ching, facilitating the understanding of concepts, promoting greater interaction among participants, and
encouraging teamwork.

Keywords: Scrum; gamification; Software Engineering Education.
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Resumen

Scrum es un framework agil ampliamente adoptado para la gestion de proyectos, pero su ensefianza
aun enfrenta varios desafios, especialmente en la asimilaciéon de sus conceptos y en la aplicacién prac-
tica del framework. En este contexto, la gamificacién surge como un enfoque eficaz, capaz de hacer que
actividades como el Sprint Planning, las Sprint Reviews y las demas actividades de Scrum sean mas
interactivas, dinamicas y motivadoras. Al incorporar elementos como desafios, recompensas y retroa-
limentacion instantanea, la gamificacion crea un entorno de aprendizaje colaborativo y atractivo. Este
estudio realizd un mapeo sistematico de la literatura con el objetivo de identificar como se han aplicado
los conceptos de gamificacion en la ensefianza de Scrum, ademas de discutir los principales desafios
en la implementacion de esta practica. Los resultados indican que la gamificacion tiene un impacto po-
sitivo en la enseflanza de Scrum, facilitando la comprensién de los conceptos, promoviendo una mayor
interaccion entre los participantes e incentivando el trabajo en equipo.

Palabras clave: Scrum; gamificacion; ensefianza de Ingeniearia de Software.

Introducao

O Scrum é um framework agil e amplamente utilizado para o gerenciamento de
projetos, permitindo que equipes organizem e conduzam seu trabalho com base em
valores, principios e praticas bem definidas. Ele surgiu como uma resposta critica ao
modelo tradicional de gerenciamento de software, que frequentemente busca prever e
controlar rigorosamente o progresso dos projetos, minimizando as mudancgas durante
o processo (Sutherland, 2014).

Desde sua concepgao, o Scrum tem ganhado popularidade em organiza¢des
que buscam uma abordagem mais flexivel e iterativa para gerenciar projetos. No en-
tanto, o treinamento e o ensino do Scrum apresentam desafios, exigindo ferramentas
e métodos inovadores para facilitar o aprendizado. Nesse cenario, a gamificagéo sur-
ge como uma estratégia promissora para engajar € motivar os aprendizes.

A gamificacao envolve a aplicacao de elementos de jogos em contextos nao ludi-
cos com o objetivo de aumentar a motivagao e o envolvimento dos participantes. Essa
estratégia tem sido apontada como eficaz para tornar tarefas repetitivas e monétonas
mais atrativas, transformando-as em experiéncias mais dindmicas e interativas.

Como resultado, pode-se observar um aumento no engajamento e na produtivi-
dade das equipes, especialmente em atividades relacionadas a treinamentos e capa-
citacoes (Basten, 2017; Tondello et al., 2016).

Apresentada a importancia dos elementos e conceitos de jogos na gamificagao,
Kapp (2012) explora em sua obra esses elementos e conceitos, alguns deles sao:
abstracoes, que indicam que os jogos s&o baseados em cenarios do mundo real, mas
para reduzir a complexidade, utilizam a abstracao, tornando-os mais divertidos € mo-
tivadores; metas, que introduzem propdsito, foco e resultados mensuraveis nos jogos;
regras, que definem o que é permitido ou ndo no jogo, como marcar pontos e outros
diversos aspectos; e, por ultimo, conflito, competicao e cooperacgao, o conflito se refere
a um desafio gerado por um oponente significativo, a competicao envolve o desempe-
nho dos oponentes sem ataques diretos entre si e a cooperacao acontece quando 0s
jogadores trabalham para alcangar um objetivo comum.

Conforme sera apresentado ao longo do presente estudo, o uso da gamifica-
cao para o ensino de Scrum ndo apenas aumenta o engajamento dos aprendizes,
mas também melhora a reten¢cao de conhecimento e a compreensao de conceitos
mais complexos. Além disso, a gamificagcdo promove um ambiente no qual erros
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podem ser explorados como oportunidades de aprendizado, ajudando os participan-
tes a compreenderem as consequéncias de suas decisdes sem 0s riscos associados
ao ambiente de trabalho real (Vasconcelos et al., 2018).

O objetivo principal deste trabalho é o de investigar como a gamificagéo tem sido
aplicada no ensino de Scrum, por meio de um mapeamento sistematico da literatura.
Essa abordagem permite identificar tendéncias, lacunas e melhores praticas no uso
de elementos gamificados para promover o aprendizado do framework.

O artigo esta estruturado da seguinte forma: a secao 2 apresenta o referencial
tedrico do estudo, fornecendo um panorama do uso da gamificacdo no ensino de
Scrum; a secao 3 descreve a metodologia adotada para a coleta e analise dos dados;
na secao 4 sao sintetizados e analisados os resultados obtidos a partir das questoes
de pesquisa, além de discutir os achados e destacar suas implicacées; e, por fim, a
secao 5 apresenta as consideragoes finais e as contribuigcdes deste trabalho.

Referenciais teodricos

A gamificacdo consiste na aplicagdo de elementos e mecéanicas de jogos em
contextos que nao envolvem jogos propriamente ditos, com o propdsito de aumentar
a motivacao e o engajamento dos participantes. Essa abordagem tem se mostrado
eficaz para tornar tarefas repetitivas e monétonas mais atraentes, transformando-as
em experiéncias dindmicas e interativas (Tondello et al., 2016).

Enquanto a gamificagao integra elementos ludicos em atividades existentes sem
necessariamente utilizar um jogo, os jogos sérios sao desenvolvidos especificamente
para fins educacionais ou treinamento (Rocha; Bittencourt; Isotani, 2015). Dessa for-
ma, a gamificacdo pode ser utilizada para incentivar a participacédo e o desempenho
em diferentes cenarios, como educacgao, ambientes corporativos e gestao de projetos
ageis como o Scrum.

Dada a dificuldade da abordagem tradicional de ensino, centrada no professor
em sala de aula, oferecer aos alunos cenarios onde seja possivel vislumbrar a neces-
sidade das boas praticas da Engenharia de Software (ES), a abordagem de desen-
volvimento baseado em gamificagcdo (GBDL) é bastante explorada nesse contexto,
principalmente para o ensino de modelos de ciclo de vida ou processos de desen-
volvimento de software, simulando ambientes e problemas reais de desenvolvimento
(SOUZA et al., 2017).

Mais recentemente, Tonhé&o et al. (2023) analisaram como técnicas de gamifica-
cao podem ser utilizadas para propdsito de treinamento e ensino de ES. Os resultados
indicam que a gamificacao pode incentivar o engajamento e a motivagéo dos estudan-
tes durante o processo de ensino, o aumento do desempenho e o desenvolvimento de
habilidades e aplicacao de boas praticas.

Além do ensino, a gamificacao tem sido usada na industria de software para auxi-
liar o treinamento em metodologias ageis (Gongalves; Marques; Silva, 2023). Marques
et al. (2017) apresentam os impactos positivos na motivagao e no engajamento dos
profissionais quando utilizam uma ferramenta de gamificacao para auxiliar a adog¢ao
do Scrum no contexto de um time real de desenvolvimento. Tana et al. (2019) afirmam
que o uso da gamificagdo na adogao da metodologia Scrum no contexto do mercado
de trabalho pode aprimorar a motivacao e o engajamento dos membros da equipe,
tornando as atividades rotineiras mais divertidas.

Wantana, Nuttaporn e Nuansri (2019) propdem a aplicagdo de um framework
chamado 6D, que define uma sequéncia de etapas para a criacao de um design de
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gamificagéo efetivo para a aplicagdo de Scrum, garantindo que os jogadores perma-
necam envolvidos com as praticas do framework por meio da gamificagao, proporcio-
nando diversao.

A fim de auxiliar a aplicacdo do Scrum em times de desenvolvimento, Marques
et al. (2017) apresentam a criacdo de um complemento do Jira Software,! uma pla-
taforma on-line de gerenciamento de software com adicdo de funcionalidades que
auxiliam a aplicagdo da dinamica do Scrum. Um sistema de pontuagéao é proposto,
ele recompensa a equipe com pontos de experiéncia por determinadas acoes, assim,
de acordo com os pontos de experiéncia recebidos, os usuarios podem progredir de
nivel, promovendo uma competicdo saudavel entre os usuarios e mais engajamento
entre os participantes.

Outra proposta é apresentada por Hermanto, Kaburuan e Legowo (2018), que
explora a aplicagdo de conceitos de gamificacdo em projetos de desenvolvimento
Scrum por meio de um conjunto de ferramentas. Dentre elas, citam-se: (i) Daily Scrum
Game, que simula a reuniao diaria de um projeto predeterminado; (i) SCRUM Resort
Brochure, que define os papéis da equipe, a prioridade das tarefas do Product Backlog
e atividades para a Sprint pelo Development Team; (iii) SCRUM Knowsy, que propée
aos participantes comparar as melhores praticas, contribuindo para o entendimento
do processo e o alinhamento em relacdo a missao e aos resultados desejados; (iv)
Red Critter Tracker, uma ferramenta de gerenciamento de projetos projetada para au-
mentar a motivacao individual na equipe, oferecendo suporte no acompanhamento
das realizagbes dos membros, medidas por pontos obtidos. E importante destacar a
ampla gama de ferramentas reunidas que podem auxiliar tanto a definicao dos papeis,
quanto as atividades e seu acompanhamento, dando suporte ao processo completo
do Scrum.

Schéfer (2017) reforga que, embora os principios e conceitos tedricos do Scrum
sejam relativamente faceis de compreender, as diferentes regras, as atividades e os
artefatos precisam ser treinados na pratica. Desse modo, para apoiar o aprendizado
dindmico das praticas do Scrum, apresentam uma abordagem baseada em gami-
ficacéo, utilizando o jogo chamado Minecraft. Um estudo conduzido com alunos de
Ciéncia da Computagédo e Engenharia Elétrica, com o objetivo de construir de uma
universidade dentro do jogo, sendo os alunos divididos em equipes, apontou que, de
maneira geral, os alunos ficaram satisfeitos com os resultados obtidos e com a meto-
dologia adotada.

Embora diversos estudos tenham proposto a aplicacdo de conceitos de gami-
ficacdo no contexto da adog¢do do Scrum e alguns estudos secundarios abordem a
aplicacéao da gamificacao no ensino de Engenharia de Software e metodologias ageis
no geral, ainda ndo foram identificadas revisdes de literatura que disponham especi-
ficamente sobre o Scrum e o modo como os elementos de gamificagdo podem ser
aplicados ao contexto de ensino desse framework (Souza et al., 2017; Goncalves;
Marques; Silva, 2023; Tonhao et al., 2023). Este trabalho visa contribuir nesse con-
texto, buscando identificar e categorizar elementos de gamificacdo que podem ser
aplicados ao ensino e treinamento das praticas dessa metodologia, auxiliando tanto
estudantes quanto profissionais a encontrar tecnologias que apoiem o processo de
compreensao e adoc¢ao do framework Scrum.

Na literatura sao encontrados trabalhos que aplicam conceitos de gamificacao
para a utilizagdo do Scrum. Um desses estudos é o trabalho de Wantana, Nuttaporn

1 Disponivel em: Recursos [...] (c2025).
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e Nuansri (2019), que propode a aplicagao de um framework chamado 6D, que define
uma sequéncia de etapas para a criacao de um design de gamificagao efetivo:

+ Define objectives: sao definidos os objetivos da aplicacdo da gamificagao.

+ Delineate target behavior. sao selecionados os comportamentos desejados dos usuarios.

+ Describe your players: descrevem-se os usuarios, que na gamificacdo sédo chamados de
jogadores, e seu comportamento geral e as particularidades.

« Devise activity loops: define a criagcdo dos loops de atividade, que basicamente s&o ciclos
que garantem que os jogadores estejam envolvidos com a pratica aplicada por meio da
gamificacao.

« Don't forget the fun: um ponto muito importante na gamificagéo € a diversao dos participan-
tes, quanto mais os jogadores se divertirem maior o sucesso da aplicacdo da gamificacao.

+ Deploy appropriate tools: para que a aplicacéo da gamificacao funcione corretamente, de-
vem ser utilizadas as ferramentas corretas, que atendam as demandas e sejam divertidas.

Marques et al. (2017) apresentam em sua obra o fato de que, apesar de o Scrum
ser amplamente aplicado nas empresas de desenvolvimento de software, ainda exis-
tirem algumas dificuldades em relagédo a aplicagdo do Scrum, sobretudo ao fator hu-
mano, como a falta de motivagao para aplicagdo do Scrum, uma comunicacao ina-
dequada, entre outros fatores. Com isso, a pesquisa buscou encontrar uma solugcao
para esse problema por meio da utilizagdo da gamificacéo, propondo a criagdo de um
complemento do Jira Software, uma plataforma on-line de gerenciamento de software
que tem muitas funcionalidades que auxiliam na aplicagdo do Scrum. O implemento
foi criado com um sistema de pontuagao que recompensa a equipe com pontos de
experiéncia por determinadas ac¢des, no qual, de acordo com os pontos de experién-
cia recebidos, os usuarios podem progredir de nivel, promovendo uma competicao
saudavel entre eles.

Hermanto, Kaburuan e Legowo (2018) apresentam em sua pesquisa uma explo-
racéo de algumas ferramentas que aplicam os conceitos de gamificagcao em projetos
de desenvolvimento Scrum. Entre elas, destaca-se o Daily Scrum Game, um jogo de
cerca de 45 minutos, onde cada jogador conhece sua fungéo no Scrum e precisa des-
cobrir a fungao dos outros, simulando um Daily Scrum de um projeto predeterminado.

Outro exemplo é o SCRUM Resort Brochure, no qual sao escolhidos o Product
Owner e 0 Scrum Master em uma equipe. O Product Owner apresenta uma visao geral
do projeto a ser desenvolvido, selecionado entre varias op¢des predefinidas, e, apos
a apresentacao, é determinada a prioridade das tarefas do Product Backlog. Em se-
guida, o Development Team define as atividades para a Sprint. Em cada Daily Scrum,
toda a equipe avalia as tarefas concluidas, marcando-as como “Concluido” ou “Em
Processo” se ainda estiverem em andamento. Ao final de cada Sprint, a equipe analisa
o que foi produzido e identifica oportunidades de melhoria para os proximos Sprints.

O SCRUM Knowsy € outro jogo cujo objetivo € o de aprimorar o conhecimento
sobre a pratica Scrum na equipe, incentivando os participantes a compararem suas
melhores praticas e contribuindo para o entendimento do processo e o alinhamento
em relacdo a missao e aos resultados desejados.

Por fim, o Red Critter Tracker € uma ferramenta de gerenciamento de projetos
projetada para aumentar a motivacdo individual na equipe, oferecendo suporte no
acompanhamento das realizagdes dos membros, medidas por pontos obtidos.
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Metodologia

O estudo foi conduzido como um mapeamento sistematico da literatura (MSL),
com o objetivo de identificar as principais tecnologias propostas para apoiar a aplica-
¢ao de conceitos de gamificagao nos processos de ensino e de aprendizagem da me-
todologia Scrum. O MSL seguiu o processo definido em Petersen et al. (2008), sendo
dividido em quatro fases principais: (1) planejamento do MSL e elaboracao das ques-
tdes de pesquisa; (2) busca pelos estudos primarios em bases de dados indexadas;
(3) selecao dos trabalhos considerando os critérios de inclusédo e excluséo definidos; e
(4) analise completa dos estudos primarios incluidos na etapa anterior, considerando
a adequacao a questdes de qualidade e de pesquisa. O estudo foi conduzido de maio
a julho de 2024 e contou com dois pesquisadores, sendo um especialista na area de
Engenharia de Software. Essas fases sdo descritas em detalhes a seguir.

Questoes de pesquisa

Tendo como principal propdsito identificar e categorizar estudos que utilizem a
gamificagéo no ensino da metodologia Scrum, a fim de compreender quais conceitos de
gamificacdo podem ser aplicados nesse contexto e quais as evidéncias que corroboram
essas praticas, a seguir sao descritas as principais questoes de pesquisa definidas.

* Q1: Quais papeis, eventos e artefatos do Scrum tém sido gamificados?

e Q2: Como papeis, eventos e artefatos do Scrum tém sido gamificados no contexto do ensi-
no de Scrum?

* Q3: Quais elementos da gamificacao tém sido utilizados no contexto do ensino de Scrum?

* Q4: Como as diferentes abordagens de gamificacdo tém sido empregadas no ensino de
Scrum?

* Q5: Quais séo os principais desafios encontrados na aplicagéo da gamificagdo no ensino
de Scrum?

* Q6: Quais os impactos da gamificagdo no ensino do Scrum?

Identificacao dos estudos

Com o intuito de responder as questdes de pesquisa, a fim de alcancar o objetivo
definido para o estudo, bases de busca indexadas foram selecionadas e um conjunto
de termos chave e suas variacdes foram identificados e refinados para compor a string
de busca a ser utilizada nessas bases para selecéo de estudos relevantes. A string de
busca definida incluiu os termos chaves “game” e “scrum” e suas variagdes: “gamifica-
tion OR”, “gamified OR”, “gamifies OR”, “gamify OR”, “gamifying” e “Scrum”.

As buscas foram realizadas de maneira automatica, por meio da aplicacdo da
string de busca definida. As bases de busca utilizadas foram selecionadas conside-
rando a sua relevancia quanto a indexacao de trabalhos na area da computacao,
bem como da engenharia de software. Para esse estudo foram selecionadas cinco
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bases, sao elas: (1) ACM Digital Library;? (2) IEEE Digital Library;® (3) ScienceDirect;*
(4) Scopus;® e (5) Springer®. Apos a execucao da string nas bases de busca, foram
identificados um total de 181 artigos (considerando o somatério das bases), conforme
apresentado na Tabela 1.

ARTIGOS RETORNADOS ARTIGOS INCLUIDOS TOTAL (%)
ACM 41 6 33%
IEEE 27 6 33%
ScienceDirect 53 0 0%
Scopus 34 3 17%
Springer 26 3 17%

Tabela 1 - Estudos identificados por base de busca
Fonte: Elaborado pelos/as autores/as.

Critérios de selecao

A selecao dos estudos identificados na fase de busca se deu por meio da aplica-
céo dos critérios de inclusao (Cl) e exclusao definidos (CE). A definicdo dos critérios
de inclusao seguiu o objetivo definido e os critérios de exclusdo foram baseados na
avaliacao de qualidade dos estudos, conforme apresentado a seguir: (Cl1) Estudos
que abordam a gamificagdo no ensino de Scrum; (CE1) Estudo indisponivel; (CE2)
Estudo incompleto; (CE3) Estudo em lingua diferente do Inglés ou Portugués; (CE4)
Estudo que aborde gamificagdo, mas ndao no contexto de ensino de Scrum; (CE5)
Estudo que aborde o ensino de Scrum, porém sem aplicar gamificacao.

Apds a aplicagéo dos critérios de incluséo e exclusdao, bem como a avaliacdo da
qualidade dos estudos com base nos critérios estabelecidos no Quadro 1, foram sele-
cionados apenas 18 estudos dentre os 181 inicialmente retornados nas bases de dados
consultadas. A avaliagao de qualidade foi conduzida utilizando um sistema de pontuacao,
no qual cada estudo foi classificado de acordo com sua adequacao as questdes apresen-
tadas. Os critérios foram avaliados com os seguintes valores: Sim (1 ponto), Parcialmente
(0.5 pontos) e Nao (0 pontos); os estudos foram filtrados de acordo com essa pontuagéao,
devendo obter um total minimo de 5 pontos para serem incluidos na analise final.

QUESTAO ALTERNATIVA DE RESPOSTA

(QA1) Os autores descrevem as limitacdes do estudo? Sim (1.0)
(QA2) O objetivo da pesquisa esta claramente descrito? Parcialmente (0.5)

(QA3) Os pesquisadores discutiram ameacas a validade do

estudo? N&o (0.0)

(QA4) A conclusao é justificada pelos resultados?
(QAS5) Esta claro como os dados foram extraidos?

2 Disponivel em: ACM Digital Library (c2025).
3 Disponivel em: Avangando [...] (c2025).

4 Disponivel em: Eureka [...] (c2025).

5 Disponivel em: Scorpus [...] (c2025).

6 Disponivel em: Springer [...] (c2025).
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(QA6) A metodologia esta bem definida?
(QA7) Os resultados estao claramente descritos?

(QAB8) Existe uma descrigcao clara do processo de analise dos
resultados?

Quadro 1 - Critérios de avaliagao de qualidade dos estudos
Fonte: Elaborado pelos/as autores/as.

Execucao do mapeamento

Seguindo o processo de selegéo proposto, foram definidas cinco bases de bus-
ca, nas quais a string foi executada e os artigos foram extraidos automaticamente, uti-
lizando a ferramenta Parsifal.” Um total de 181 artigos foram identificados nas bases e
passaram pela analise dos critérios de inclusao e exclusao, os resultados dessa anali-
se sao apresentados na Figura 1. Apds a avaliagao de qualidade, foram selecionados
18 dos 181 estudos retornados inicialmente, todo o processo de busca e selegéo é
ilustrado na Figura 1.

ApOs a selecao e avaliacdo da qualidade, realizou-se a sintese dos dados dos
estudos selecionados, que envolveu a analise detalhada do conteudo dos estudos
para identificar padrdes, resultados significativos e metodologias utilizadas, a fim de
classifica-los e tornar possivel a resolugéo das questoes de pesquisa definidas. Os 18
estudos incluidos ao final do processo séo descritos em detalhes na se¢éo 4.

181 20
Science Direct > .
Analise dos Analise da
critérios qualidade
18 l
Springer fp——mmm™m8 — ]
~——— Incluidos

Figura 36 - Etapas de execucao do mapeamento sistematico
Fonte: Elaborado pelos/as autores/as.

7 Disponivel em: Parsifal (c2025).
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Nesta sec¢éao, as sinteses das respostas as questdes de pesquisa sdo apresen-

tadas com base na analise dos estudos listados no Quadro 2. As respostas visam
fornecer uma visdo abrangente sobre o uso da gamificagdo no ensino de Scrum, des-
tacando as principais descobertas e tendéncias identificadas nos estudos analisados.

ARTEFATOS | EVENTOS
ID ESTUDO | PAPEIS ABORDADOS ABORDADOS | ABORDADOS w

EO1

EO02

EO03

E04

EO05

E06

EO7

EO08

EO09

E10

E11

Scrum Master, Product
Owner, Development
Team

Scrum Master, Product
Owner, Development Team

Scrum Master, Product
Owner, Development Team

Scrum Master, Product
Owner, Development Team

Scrum Master, Product
Owner, Development Team

Scrum Master, Product
Owner, Development
Team

Scrum Master, Product
Owner, Development Team

Scrum Master, Product
Owner, Development
Team

Scrum Master, Product
Owner, Development Team

Product Owner,
Development Team

Scrum Master, Product
Owner, Development Team

Product
Backlog

Sprint Backlog

Product
Backlog

Product
Backlog

Product
Backlog

Product
Backlog

Product
Backlog

Product
Backlog

Product
Backlog

Product
Backlog

Nenhum
abordado

Sprint

Sprint, Sprint
Planning, Sprint
Review, Sprint
Retrospective,
Daily Scrum

Sprint, Sprint
Planning, Sprint
Review, Sprint
Retrospective,
Daily Scrum

Sprint, Sprint
Planning, Sprint
Review, Sprint
Retrospective,
Daily Scrum

Sprint, Sprint
Planning, Sprint
Review, Sprint
Retrospective,
Daily Scrum

Sprint, Sprint
Planning

Sprint, Sprint
Planning, Sprint
Review, Sprint
Retrospective,
Daily Scrum

Sprint

Sprint, Sprint
Planning, Sprint
Review, Sprint
Retrospective,
Daily Scrum

Sprint, Sprint
Planning

Sprint, Sprint
Planning, Sprint
Review, Sprint
Retrospective,
Daily Scrum

(Ciuca; Ciupe; Orza, 2022)

(Hermanto; Kaburuan;
Legowo, 2018)

(Wantana; Nuttaporn; Nuansri,
2019)

(Christensen; Paasivaara,
2022)

(Marques et al., 2017)

(Hof; Kropp; Landolt, 2017)

(Marques et al., 2020)

(John; Fertig, 2022)

(Naik; Jenkins, 2019)

(Vasconcelos et al., 2018)

(Gasca-Hurtado et al., 2019)
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Sprint, Sprint
Planning, Sprint

Scrum Master, Product Product h :
E12 ! Review, Sprint (Begosso et al., 2019)
Owner, Development Team Backlog Retrospective,
Daily Scrum
Scrum Master, Product el
E13 Owner, Development Sprint (Alhammad; Moreno, 2018)
T Backlog
eam
Scrum Master, Product . g
’ Product Sprint, Daily
E14 _(I_)wner, Development Backlog Ghrur (Loebel, 2023)
eam
Scrum Master, Product Product .
=i Owner, Development Team Backlog Sprint (Beale, 2016)
Scrum Master, Product - g
’ Product Sprint, Daily .
E16 _(?wner, Development Backlog S (Moreira; Marques, 2018)
eam
Sprint, Sprint
Scrum Master, Product . ’ . "
E17 ! Sprint Backlog Planning, Sprint  (Schéfer, 2017)
Owner, Development Team Review, Sprint
Scrum Master, Product Product Sprint, Daily .
E18 Owner, Development Team Backlog Scrum (Medeiros et al., 2015)

Quadro 2 - Caracterizacédo dos estudos
Fonte: Elaborado pelos/as autores/as.

Q1: QUAIS PAPEIS, EVENTOS E ARTEFATOS DO SCRUM TEM SIDO GAMIFICADOS?

No Quadro 2 estao descritos os papeis, artefatos e eventos da metodologia Scrum
que foram gamificados — diretamente ou indiretamente — nos estudos selecionados ao
longo da pesquisa. Essa tabela resume quais elementos do Scrum foram alvos de téc-
nicas de gamificagcdo, permitindo uma analise comparativa entre os diferentes estudos
e identificando tendéncias e padrdes no uso da gamificacdo no contexto do Scrum.
Observa-se que o Product Backlog é o artefato mais frequentemente gamificado na
maioria dos trabalhos analisados. Ja o evento mais gamificado € a Sprint, 0 que se
deve, em grande parte, ao fato de ser o evento central da metodologia Scrum.

Q2: COMO PAPEIS, EVENTOS E ARTEFATOS DO SCRUM TEM SIDO GAMIFICADOS
NOCONTEXTO DO ENSINO DE SCRUM?

Os artefatos foram gamificados de maneira semelhante nos estudos apresen-
tados. Quanto aos papeis, estes eram simplesmente participantes das atividades de
gamificacao, sem grandes distin¢cdes entre eles. Nos estudos analisados, a Sprint foi
definida como um periodo que variou entre os trabalhos para a realizacao das ativida-
des de gamificacao. Elementos de gamificagdo, como pontuacgéao, foram aplicados du-
rante as Sprints para incentivar o engajamento dos participantes. O Product Backlog
se destacou como um dos elementos mais recorrentes, embora sua utilizagao tenha
sido, em grande parte, como uma simples lista de tarefas a serem realizadas no de-
correr das atividades. Nao houve uma abordagem direta de gamificacéo aplicada ao
Product Backlog, mas ele esteve indiretamente relacionado aos outros elementos de
gamificagdo que foram explorados.

Da mesma forma, a Sprint Planning foi uma reuniédo realizada antes de cada
Sprint para organizar as tarefas, com recompensas atribuidas aos participantes. A
Sprint Retrospective ocorreu apds a Sprint Review, com o objetivo de analisar se
os conceitos da metodologia Scrum foram bem aplicados, os participantes também

140



Tecnia V.10 N.1 1 2025
Gamificagao no ensino de Scrum: abordagens e praticas

foram recompensados. A Daily Scrum foi implementada como uma reuniao diaria
para acompanhar o progresso das atividades, com recompensas para quem parti-
cipou ativamente. Por fim, o Sprint Backlog foi elaborado durante a Sprint Planning,
consistindo em uma listagem dos requisitos a serem desenvolvidos durante a Sprint.
De modo geral, aplicaram-se recompensas e sistemas de pontuac¢ao para motivar os
participantes e incentivar a participagao nas atividades.

Q3: QUAIS ELEMENTOS DA GAMIFICAGAO TEM SIDO UTILIZADOS NO CONTEXTO DO
ENSINO DE SCRUM?

Os elementos identificados incluem narrativa, nivel, pontuagéo, colaboragéo,
emblemas, reconhecimento, cooperacao, competicao e pressao temporal. Entre eles,
pontuacao e cooperagao sao os aplicados com mais frequéncia, refletindo as princi-
pais tendéncias no uso da gamificacéao para o ensino da metodologia. Em menor grau,
também se destacam o reconhecimento e a competicao.

Q4: COMO AS DIFERENTES ABORDAGENS DE GAMIFICACAO TEM SIDO EMPREGADAS
NO ENSINO DE SCRUM?

Os estudos selecionados ndo apresentaram uma abordagem genérica no uso
da gamificagdo para o ensino de Scrum. Como demonstrado no Quadro 3, alguns
estudos utilizaram plataformas digitais, outros jogos e alguns ndo utilizaram nenhuma
ferramenta digital para implementar a gamificacao.

De modo geral, as experiéncias de gamificacdo seguiram um padrao semelhan-
te: os participantes eram divididos em equipes, encarregadas de tarefas relacionadas
as praticas do Scrum. As recompensas eram atribuidas com base na execucao des-
sas tarefas e na aderéncia as praticas do Scrum, enquanto os facilitadores forneciam
feedbacks constantes, ajudando as equipes a aprimorar suas abordagens e a com-
preender melhor os principios da metodologia.

Entre os elementos mais utilizados, a pontuagéo serviu para oferecer um fee-
dback imediato e mensuravel, incentivando o engajamento dos participantes. A coo-
peracgao, por sua vez, favoreceu a colaboracao entre os membros, fortalecendo o tra-
balho em equipe e promovendo um ambiente de aprendizado mais colaborativo e
interativo. Em suma, nota-se que os estudos adotaram diferentes abordagens para o
ensino de Scrum por meio da gamificacao.

Enquanto alguns utilizam jogos preexistentes, outros fizeram uso de ferramentas
populares como o Trello.2B Em alguns casos, foram desenvolvidos jogos ou ferramentas
personalizados para a execugao das atividades.

Q5: QUAIS SAO OS PRINCIPAIS DESAFIOS ENCONTRADOS NA APLICAGAO DA
GAMIFICACAO NO ENSINO DE SCRUM?

A andlise dos estudos selecionados destacou alguns desafios enfrentados na
implementacao da gamificagdo para o ensino da metodologia Scrum. O principal de-
safio foi a limitagdo de tempo, que causou uma sensacgao de pressao nos participantes
para completarem as atividades gamificadas no prazo disponivel. Essa limitagdo esta
relacionada a quantidade de conceitos e praticas de Scrum que devem ser abordados

8 O Trello trata-se de uma ferramenta on-line com foco em organizacéo de tarefas e projetos em forma visual,
usando quadros, listas e cartdes para representar o fluxo de trabalho e progresso das atividades.
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em um curso. O tempo disponivel pode ser mais bem aproveitado com a aplicagéo de
metodologias hibridas de ensino e treinamento, como a sala de aula invertida, o Small
Private Online Courses (SPOCs — cursos on-line de acesso restrito com um numero
limitado de participantes) e o Massive Open Online Courses (MOOCs — cursos on-line
abertos a um grande publico).

Outro desafio foi a discordancia entre os participantes sobre quais atividades de-
veriam ser priorizadas, resultando em debates e divergéncias sobre as abordagens, o
qgue gerou insatisfacdo em alguns casos. Para mitigar esse problema, é recomendavel
incentivar o debate e o brainstorming.

Q6: QUAIS OS IMPACTOS DA GAMIFICAGAO NO ENSINO DE SCRUM?

Os estudos analisados revelaram diversos impactos positivos da gamificacdo no
ensino da metodologia Scrum. A gamificacdo proporcionou uma compreensao mais
profunda da metodologia ao tornar os conceitos mais praticos e interativos, o que con-
tribuiu para uma melhor retencdo do conhecimento. A introducao de elementos gami-
ficados nas atividades aprimorou significativamente a comunicacao entre os membros
das equipes, promovendo uma coordenacao mais eficiente e uma discussao mais cla-
ra de estratégias em um ambiente gamificado. Além disso, a gamificagdo impulsionou
o trabalho em equipe, ao dividir os participantes em grupos e introduzir recompensas
baseadas no desempenho coletivo, estimulando a cooperagéo e a colaboracéo entre
os integrantes. Por fim, o uso de elementos como pontuacao, dispositivos e recompen-
sas resultou em um aumento no engajamento dos participantes, tornando o aprendi-
zado mais dindmico e motivador.

Conforme mostrado no Quadro 3, praticamente todos os estudos revisados abor-
daram de forma abrangente os papeis do Scrum, além de incluir o Product Backlog
e eventos como Sprint, Sprint Planning, Sprint Review, Sprint Retrospective e Daily
Scrum. No Quadro 3, é verificado que os estudos adotaram diferentes abordagens
para o ensino de Scrum por meio da gamificagdo. Enquanto alguns utilizam jogos
preexistentes, outros fizeram uso de ferramentas populares como o Trello. Em alguns
casos, foram desenvolvidos jogos ou ferramentas personalizados para a execucao
das atividades.

De maneira geral, a gamificagéo aplicada ao ensino de Scrum provou ser uma
estratégia eficaz para aumentar o engajamento dos participantes, apesar de alguns
desafios como a limitacao de tempo disponivel para as atividades. A adocéao e o
aprendizado de Scrum foram positivamente impactados, com melhorias visiveis na
comunicacao e colaboragao entre os membros das equipes, criando um ambiente de
aprendizado mais dinamico e produtivo.

Com base nas analises apresentadas, professores e profissionais da area po-
dem utilizar essas informagdes como um guia para o ensino de Scrum, oferecendo
uma base sdlida que pode ser aplicada tanto no ambiente educacional quanto no
profissional, facilitando o aprendizado e a pratica da metodologia. Nos trabalhos sele-
cionados, ndo foram descritos aspectos negativos da aplicacao de Scrum.

142



®

Tecnia V.10 N.1 1 2025

Gamificagao no ensino de Scrum: abordagens e praticas

ID ELEMENTOS DE
ESTUDO | GAMIFICACAO ABORDAGEM UTILIZADA DISPONIBILIDADE

EO1

E02

EO03

E04

EO05

E06

EO7

EO08

EO09

E10

E11

E12

Pontuacgao

Pontuacéo,
cooperacao
e competicéo

Pontuagéo,
reconhecimento,
cooperagao

e competicéo

Cooperacgao
€ presséao temporal

Pontuacéo,
reconhecimento,
cooperacao

e competicao

Pontuacao,
reconhecimento,
cooperacao e
competicao

Pontuacao,
cooperacao
e competicéo

Pontuagéo,
reconhecimento,
narrativa,

nivel

e colaboracao

Narrativa
€ cooperagao

Narrativa
€ cooperagao

Narrativa
€ cooperagao

Pontuacéo,
reconhecimento,
cooperacao,
competicao

e narrativa

Os autores desenvolveram um jogo
de

corrida para avaliagdo dos
conceitos

do Scrum.

Os autores realizaram o
desenvolvimento

de uma ferramenta para o ensino
de

Scru_m utilizando elementos da
gamificacao.

Os autores realizaram uma
atividade gamificada

sem uso de ferramentas ou
plataformas digitais

para o ensino de Scrum.

Os autores utilizaram o jogo Don’t
Starve Together

para realizar uma atividade
gamificada de ensino

de Scrum.

Os autores realizaram o
desenvolvimento de um

addon para o Jira Software, utilizando
elementos da

gamificagéo para o ensino de Scrum.

Os autores utilizaram o jogo Scrum
Lego City para o

ensino de Scrum utilizando a
gamificagéo.

Os autores realizaram o
desenvolvimento de um
addon para o Jira Software,
utilizando elementos da
gamificagdo para o ensino de
Scrum.

Os autores realizaram uma
atividade gamificada

sem uso de ferramentas ou
plataformas digitais

para o ensino de Scrum.

Os autores utilizaram o Trello para
apoiar uma

atividade gamificada de ensino de
Scrum.

Os autores realizaram o
desenvolvimento de um

jogo para aplicar atividades de
ensino de Scrum

gamificadas.

Os autores realizaram o
desenvolvimento de uma
ferramenta para aplicar atividades
de ensino de

Scrum gamificadas.

Os autores realizaram o
desenvolvimento de um

jogo para aplicar atividades de
ensino de Scrum

gamificadas.

Nao disponivel

N&o disponivel

Sem uso de ferramenta
ou plataforma

Link

Nao Disponivel

Link

N&o disponivel

Sem uso de ferramenta

ou plataforma

Link

Nao disponivel

Nao disponivel

Nao disponivel
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Os autores realizaram uma atividade
gamificada

Narrativa Sem uso de ferramenta
E13 x sem uso de ferramentas ou
e cooperagao plataformas digitais ou plataforma
para o ensino de Scrum.
Os autores realizaram uma
Narrativa, atividade gamificada
E14 competicao sem uso de ferramentas ou (?L? m| :tsacf)ogr%;erramenta
€ pontuacao plataformas digitais P
para o ensino de Scrum.
Os autores realizaram uma
Competicao, atividade gamificada
E15 cooperacao sem uso de ferramentas ou (?L? ml :tsacf)ogren;erramenta
€ pontuacao plataformas digitais P
para o ensino de Scrum.
Os autores utilizaram o Scrum
s Card Game para
E16 Competicao apoiar uma atividade gamificada Link
= PG de ensino de
Scrum.
= Os autores utilizaram o jogo
f;%rgﬁﬁggﬁﬁ S Minecraft para
E17 = ’ realizar uma atividade gamificada  Link
cooperagao de ensino
e competicao de Scrum
r’?'ﬁ/gft'va’ Os autores realizaram uma
pontuacao, atividade gamificada Sem uso de ferramenta
E18 ; sem uso de ferramentas ou
reconhecimento, Erelaee G Ele ou plataforma
cooperacao P 9

e competicao para o ensino de Scrum.

Quadro 3 - Abordagens de gamificagdo empregadas no ensino de Scrum
Fonte: Elaborado pelos/as autores/as.

Consideracoes finais

Neste trabalho foram apresentadas as perspectivas sobre o uso da gamificacao
no ensino de Scrum. A aplicacao de técnicas gamificadas nesse contexto e conforme
evidenciado pelos estudos revisados oferece beneficios no aumento do engajamento
e na retencao dos conceitos essenciais do framework agil. Elementos como competi-
cao, cooperagao e reconhecimento entre os participantes criam um ambiente dinami-
co e colaborativo, no qual os individuos se sentem motivados a aplicar os principios
do Scrum em projetos reais.

Alguns desafios identificados incluem a gestao eficaz do tempo durante as ati-
vidades gamificadas e a adaptacdo das praticas de gamificacdo a diferentes perfis
de participantes. A auséncia de uma ferramenta padrdo ou de uma abordagem uni-
versal também se apresenta como uma barreira, destacando a necessidade de mais
estudos para definir as melhores praticas e ferramentas que possam ser amplamente
adotadas. Por fim, os impactos positivos da gamificacao sugerem que sua utilizacao
no ensino de Scrum deve continuar a ser explorada e aprimorada para maximizar os
resultados educacionais dos futuros profissionais.

Dentre as principais contribuicdes do trabalho, destaca-se a obtengdo de uma
visédo geral da area, obtida por meio da aplicacao de um mapeamento sistematico da
literatura. Esse mapeamento apresenta os principais elementos do framework Scrum
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nos quais tém sido aplicados elementos de gamificacdo, os impactos da aplicagdo
dessa abordagem e as maneiras de obtencao e acesso a essas tecnologias. Acredita-
se que esses resultados podem ser amplamente utilizados como um guia tanto para
docentes que busquem tornar o ensino de metodologias ageis mais dinamico e moti-
vador quanto para profissionais da area que procurem auxiliar seus times de desen-
volvimento na adogcao dessa abordagem com mais engajamento da equipe. Dessa
forma, favorecendo o aprendizado e a aplicagéo pratica mais eficaz da metodologia
Scrum em ambos os contextos.

Referéncias

ACM Digital Library. Pagina principal, [s. 1], c2025. Disponivel em: https://dl.acm.org/.
Acesso em: 8 jun. 2025.

ALHAMMAD, M. M.; MORENO, A. M. What is going on in agile gamification?
In: PROCEEDINGS of the 19th International Conference on Agile Software
Development: Companion. New York: Association for Computing Machinery, 2018.

AVANCANDO a Tecnologia para a Humanidade. IEEE Xplore, [s. I.], c2025.
Disponivel em: https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp. Acesso em: 8 jun. 2025.

BASTEN, D. Gamification. IEEE Software, [s. ], v. 34, n. 5, p. 76-81, 2017.

BEALE, M. Designing an agile game for technical communication classrooms. In:
SIG-DOC ’16: Proceedings of the 34th ACM International Conference on the Design
of Communication. [S. I.: s. n.], 2016. p. 1-9.

BEGOSSO, L. R.; FRANCO, L. H. B.; CUNHA, D. S.; BEGOSSO, L. C. Simscrumf: a
game for supporting the process of teaching scrum. /n: PROCEEDINGS of the 9th
International Conference on Information Communication and Management. New York:
Association for Computing Machinery, 2019.

CHRISTENSEN, E. L.; PAASIVAARA, M. Respond to change or die: an educational
scrum simulation for distributed teams. In: PROCEEDINGS of the ACM/IEEE 44th
International Conference on Software Engineering: Software Engineering Education
and Training. New York: Association for Computing Machinery, 2022.

CIUCA, G.: CIUPE, A.: ORZA, B. Exploring educational scenarios through interactive
environments and agile user stories: a gamified assessment case study. /n: 2022
International Symposium on Electronics and Telecommunications (ISETC). [S. /.: s.
n.], 2022. p. 1-4.

EUREKA, every day. Scienci Direct, [s. I.], c2025. Disponivel em: https://www.
sciencedirect.com/. Acesso em: 8 jun. 2025.

GASCA-HURTADO, G. P; GOMEZ-ALVAREZ, M. C.; MUNOZ, M.; MEJIA, J. Proposal

of an assessment framework for gamified environments: a case study. IET Software,
[s. 1], v.13,n.2, p. 122-128, 2019.

145


https://dl.acm.org/
https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp
https://www.sciencedirect.com/
https://www.sciencedirect.com/

Tecnia V.10 N.1 1 2025
Gamificagao no ensino de Scrum: abordagens e praticas

GONCALVES, D.; MARQUES, R.; SILVA, M. M. Gamification for agile: a systematic
literature review. International Journal of Agile Systems and Management, [s. 1], v. 16, 2023.

HERMANTO, S.; KABURUAN, E. R.; LEGOWO, N. Gamified scrum design in software
development projects. /n: 2018 International Conference on Orange Technologies
(ICOT).[S. I.:s. n.], 2018. p. 1-8.

HOF, S.; KROPP, M.; LANDOLT, M. Use of gamification to teach agile values and
collaboration: A multi-week scrum simulation project in an undergraduate software
engineering course. In. PROCEEDINGS of the 2017 ACM Conference on Innovation
and Technology in Computer Science Education. New York: Association for
Computing Machinery, 2017.

JOHN, I.; FERTIG, T. Gamification for software engineering students - an experience
report. In: 2022 |IEEE Global Engineering Education Conference (EDUCON). [S. I.: s.
n.], 2022.

KAPP, K. M. The Gamification of learning and instruction: game-based methods and
strategies for training and education. [S. /.]: Pfeiffer, 2012.

LOEBEL, J. M. Combining quest-based learning gamification with agile project
management in higher education. In: 2023 IEEE Gaming, Entertainment, and Media
Conference (GEM). [S. I.: s. n.], 2023.

MARQUES, R.; COSTA, G.; SILVA, M. M.; GONCALVES, P. Gamifying software
development scrum projects. In: 2017 9th International Conference on Virtual Worlds
and Games for Serious Applications (VS-Games). [S. I.: s. n.], 2017.

MARQUES, R.; COSTA, G.; SILVA, M. Mira da; GONCALVES, D.; GONCALVES, P. A
gamification solution for improving scrum adoption. Empirical Software Engineering,
Springer, v. 25, n. 4, p. 2583-2629, 2020.

MEDEIROS, D.; NETO, P; PASSOS, E.; ARAUJO, W. Working and playing with
scrum. International Journal of Software Engineering and Knowledge Engineering, [s.
1], v. 25, p. 993-1015, 2015.

MOREIRA, G. G.; MARQUES, A. B. dos S. Evaluating the students’ experience with
the scrum card game: an experience report in a software engineering course. In:
PROCEEDINGS of the XVII Brazilian Symposium on Software Quality. [S. /. s. n.],
2018. n.], 2016.

NAIK, N.; JENKINS, P. Relax, it's a game: Utilising gamification in learning agile
scrum software development. In: 2019 IEEE Conference on Games (CoG). [S. I.: s.
n.], 2019.

PARSIFAL. Pagina principal, [s. I.], c2025. Disponivel em: https://parsif.al/. Acesso
em: 8 jun. 2025.

PETERSEN, K.; FELDT, R.; MUJTABA, S.; MATTSSON, M. Systematic mapping
studies in software engineering. In: Proceedings of the 12th International Conference

146



Tecnia V.10 N.1 1 2025
Gamificagao no ensino de Scrum: abordagens e praticas

on Evaluation and Assessment in Software Engineering. Swindon, GBR: BCS
Learning & Development Ltd., 2008. p. 68-77.

RECURSOS de gerenciamento de projetos para todas as equipes. Jira, [s. I.], c2025.
Disponivel em: https://www.atlassian.com/software/jira/features. Acesso em: 8 jun.
2025.

ROCHA, R.V,; BITTENCOURT, I. I.; ISOTANI, S. Analise, projeto, desenvolvimento

e avaliagao de jogos sérios e afins: uma revisao de desafios e oportunidades. In:
Brazilian Symposium on Computers in Education (Simpdsio Brasileiro de Informatica
na Educacéo-SBIE). [S. I.:s. n.], v. 26, n. 1, p. 692, 2015.

SCHAFER, U. Training scrum with gamification: Lessons learned after two teaching
periods. In: 2017 IEEE Global Engineering Education Conference (EDUCON). [S. I.:
s. n.], 2017.

SCORPUS Preview. Pagina principal, [s. /], c2025. Disponivel em: https://www.
scopus.com/home.uri. Acesso em: 8 jun. 2025.

SOUZA, M. R.D. A.;; VEADO, L. F; MOREIRA, R.T.; FIGUEIREDO, E. M. L.; COSTA,
H. A. X. Games for learning: bridging game-related education methods to software
engineering knowledge areas. In: 2017 IEEE/ACM 39th International Conference on
Software Engineering: Software Engineering Education and Training Track (ICSE-
SEET).[S. I.:s. n], 2017.

SPRINGER Nature. Pagina principal, [s. .], c2025. Disponivel em: https://link.
springer.com/. Acesso em: 8 jun. 2025.

SUTHERLAND, J. Scrum: a arte de fazer o dobro do trabalho na metade do tempo.
[S. 1]: Leya, 2014.

TANA, B. H. T;; COSTA, H. A. X.; JUNIOR, P. A. P; INOCENCIO, A. C. G. Um
mapeamento sistematico da literatura sobre o uso de gamificacdo aliada a
metodologia de desenvolvimento Agil scrum no contexto do mercado de trabalho. In:
SIMPOSIO

BRASILEIRO DE JOGOS E ENTRETENIMENTO DIGITAL, 2019, Porto Alegre. Anais
[...]. Porto Alegre: SBC, 2019.

TONDELLO, G. F.; WEHBE, R. R.; DIAMOND, L.; BUSCH, M.; MARCZEWSKI,

A.; NACKE, L. E. The gamification user types hexad scale. In: CHI PLAY ’16:
Proceedings of the 2016 Annual Symposium on Computer-Human Interaction in Play.
[S. I.:s.n], 2016.

TONHAOQ, S.; SHIGENAGA, M.; HERCULANI, J.; MEDEIROS, A.; AMARAL, A ;
SILVA, W.; COLANZI, T.; STEINMACHER, I. Gamification in software engineering
education: A tertiary study. In: PROCEEDINGS of the XXXVII Brazilian Symposium
on Software Engineering. New York: Association for Computing Machinery, 2023.

147


https://www.atlassian.com/software/jira/features
https://www.scopus.com/home.uri
https://www.scopus.com/home.uri
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/

Tecnia V.10 N.1 1 2025
Gamificagao no ensino de Scrum: abordagens e praticas

VASCONCELOS, L. E. G.; VASCONCELOS, L. G.; OLIVEIRA, L. B.; GUIMARAES,
G.; AYRES, F. Gamification applied in the teaching of agile scrum methodology.

In: information Technology-New Generations: 15th International Conference on
Information Technology. Springer, [s. 1], 2018.

WANTANA, S.; NUTTAPORN, P.; NUANSRI, D. Engaging and motivating developers

by adopting scrum utilizing gamification. /n: 2019 4th International Conference on
Information Technology (InCIT). [S. I.: s. n.], 2019.

148



_'tm a revista de educado, m

ciéncia e tecnologia do ifg

Volume 10, Nimero 1, 2025

Submetido 20/01/2025. Aprovado 21/02/2025
Avaliagao: revisao duplo-anénimo

Politicas de formacao docente: o Pibid
e 0 PRP a luz do desenvolvimento da
profissionalidade

TEACHER TRAINING POLICIES: PIBID AND PRP IN LIGHT OF THE DEVELOPMENT OF
PROFESSIONALISM

POLITICAS DE FORMACION DOCENTE: PIBIDY PRP A LA LUZ DEL DESARROLLO DE LA
PROFESIONALIDAD

Danuza Jeovana Alexandre Azevedo
Universidade Federal de Acre (Ufac)
danuza.azevedo @sou.ufac.br

Grace Gotelip Cabral
Universidade Federal do Acre (Ufac)

grace.cabral @ ufac.br

Resumo

Este artigo tem como finalidade destacar a importancia do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo
a Docéncia (Pibid) e do Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP), analisando o movimento de trans-
formacdes, disputas e acontecimentos que permearam a implementagéo destes a partir da década de
1990, identificando seus impactos na formacao inicial docente. Dessa forma, o estudo busca compreen-
der como esses programas podem contribuir para o desenvolvimento da profissionalidade docente.
Metodologicamente, trata-se de um estudo de carater qualitativo, de natureza exploratério-descritiva,
consubstanciado em um levantamento bibliografico e documental com o objetivo de analisar. Os resulta-
dos indicaram que a profissionalidade é essencial para a formacgéo de professores, uma vez que muitos
enfrentam dilemas localizados no inicio da carreira. Desse modo, o Pibid e o PRP, apesar de sofrerem
criticas, quando interligados, podem promover uma formacgao que contribui para o desenvolvimento
profissional dos futuros professores, preparando-os para os desafios da sala de aula e fortalecendo a
confianga e seguranca na docéncia, pois sao politicas que estédo presentes desde o inicio da formagéo
em cursos de licenciatura. No entanto, como qualquer politica de formagao docente, esses programas
enfrentam desafios, o que reforga a importancia de produgdes académicas e relatos de experiéncia
dos pibidianos e residentes, demonstrando que, mesmo em contextos adversos, eles continuam a ser
instrumentos importantes para a formacgao docente e que nao devem ser negligenciados ou reduzidos.

Palavras-chave: formacgao de professores; profissionalidade; Pibid; residéncia pedagdgica.

Abstract

This article aims to highlight the importance of the Institutional Program for Teaching Initiation Scholarship
(Pibid) and the Pedagogical Residency Program (PRP), analyzing the transformations, disputes, and
events that permeated their implementation from the 1990s onwards, and identifying their impacts on ini-
tial teacher training. In this way, the study seeks to understand how these programs can contribute to the
development of teacher professionalism. Methodologically, this is a qualitative study of an exploratory
and descriptive nature, based on a bibliographic and documentary survey aimed at analysis. The results
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indicated that professionalism is essential for teacher education, as many face dilemmas, particularly
at the beginning of their careers. Thus, Pibid and PRP, despite facing criticism, when interconnected,
can promote a training that contributes to the professional development of future teachers, preparing
them for the challenges of the classroom and strengthening their confidence and security in teaching,
as these programs are present from the beginning of their education in undergraduate teacher training
courses. However, like any teacher training policy, these programs face challenges, which reinforces
the importance of academic productions and reports of experiences from Pibid and PRP participants,
demonstrating that, even in adverse contexts, they remain essential tools for teacher training and should
not be neglected or reduced.

Keywords: teacher training; professionalism; Pibid; pedagogical residency.

Resumen

Este articulo tiene como objetivo destacar la importancia del Programa Institucional de Becas de
Iniciacion a la Docencia (Pibid) y del Programa de Residencia Pedagdgica (PRP), analizando el mo-
vimiento de transformaciones, disputas y eventos que permearon la implementacion de estos progra-
mas a partir de la década de 1990, identificando sus impactos en la formacién inicial docente. De esta
manera, el estudio busca comprender como estos programas pueden contribuir al desarrollo de la
profesionalidad docente. Metodolégicamente, se trata de un estudio de caracter cualitativo, de natura-
leza exploratoria-descriptiva, basado en un levantamiento bibliografico y documental con el objetivo de
analizar. Los resultados indicaron que la profesionalidad es esencial para la formacion de los docentes,
ya que muchos enfrentan dilemas localizados al inicio de su carrera. Asi, el Pibid y el PRP, a pesar
de las criticas que enfrentan, cuando estan interrelacionados, pueden promover una formaciéon que
contribuye al desarrollo profesional de los futuros docentes, preparandolos para los desafios del aula
y fortaleciendo la confianza y seguridad en la docencia, ya que son politicas presentes desde el inicio
de la formacioén en los cursos de licenciatura. Sin embargo, como toda politica de formacion docente,
estos programas enfrentan desafios, lo que refuerza la importancia de las producciones académicas y
los relatos de experiencias de los participantes de Pibid y los residentes, demostrando que, incluso en
contextos adversos, siguen siendo herramientas importantes para la formacién docente y no deben ser
desestimados ni reducidos.

Palabras clave: formacion de docentes; profesionalismo; Pibid; residencia pedagdgica.

Introducao

A profissdo docente € marcada, constituida e construida a partir de demandas
sociais e histdricas (Ambrosetti; Aimeida, 2009). Sendo assim, a profissdo docente é
construida tendo em vista as necessidades da sociedade em um determinado tempo,
0 que implica a formacao do professor — que deve estar alinhada a essas transfor-
macgoes —, de modo a prepara-lo para os desafios e as exigéncias do contexto social
e educacional. Nesse sentido, a formacao docente ndo € neutra, esta imbricada em
diferentes concepgdes ideoldgicas e politicas sobre o papel da educacéo e o perfil do
professor, impactando diretamente na sua pratica pedagdgica.

De acordo com Roldao (2005, p. 110), “a docéncia como profissdo caminhou-
-se para estabelecer a sua profissionalidade, sendo este um processo progressivo
de construcao profissional que segue ao longo de toda a vida ativa do professor”.
Contreras (2002) aponta que as qualidades que fazem referéncia a profissionalidade
do docente nao consistem na mera descricao da realizagao de um bom ensino, e sim
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sao aquelas que situam o professor ou a professora em condigcdes adequadas a sua
preocupacao em realizar um bom ensino.

Ao longo da historia brasileira, as primeiras instituicdes formadoras de profes-
sores, conhecidas como escolas normais, tinham como objetivo preparar os futuros
docentes para atuarem nas escolas primarias, conhecidas como escolas de primeiras
letras, com a énfase na formacgéao especifica voltada ao dominio dos conhecimentos ne-
cessarios para o ensino nas primeiras séries do ensino fundamental. Posteriormente,
com o avanco da educacao, surgiram os institutos de ensino, que incorporaram uma
formacao mais direcionada a area cientifica (Saviani, 2009).

Com o tempo, a formacao docente por meio do curso de Pedagogia tinha como
sistema o modelo 3+1, no qual os trés primeiros anos eram destinados a formacao
tedrica, na qual eram formados os especialistas em educacao, enquanto o ultimo ano
era voltado a formacao para a docéncia. Saviani (2009) critica esse modelo ao des-
tacar que a docéncia era considerada apenas um complemento. Além disso, um dos
marcos importantes no campo da formacgao docente foi a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacgao Nacional (LDB), Lei n. 9.394 de 1996, que estabelece a exigéncia de forma-
¢cao em nivel superior aos professores (Saviani, 2009).

Com base nessa sintese histérica, observa-se que a formacéo docente brasileira
foi marcada pelo confronto entre dois modelos, um centrado nos conteudos cultu-
rais-cognitivos e outro focado nos aspectos pedagdgico-didaticos — que ainda se en-
contram presentes como dicotomia a ser superada nos cursos de formagao docente,
como se verifica nos documentos oficiais apés a LDB. Esses modelos causam um
impacto direto na profissionalidade docente, que se refere as qualidades “da pratica
profissional dos professores” em funcéo do que demanda o trabalho educativo, e “nao
pode ser entendida apenas como o dominio de conteudos, mas também como a ca-
pacidade de refletir criticamente sobre a pratica pedagdégica” (Contreras, 2002, p. 82).

Sacristan (1993) ressalta que um dos caminhos a serem seguidos para profissio-
nalidade consiste na implementacao de programas que nao somente venham a suprir
as “falhas” de conhecimentos de um professor, mas que essa pratica seja compreen-
dida como um modelo de desenvolvimento pessoal, profissional e humano, pautado
em situagdes contextuais concretas.

Nesse viés, o presente trabalho tem como foco destacar a importancia do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (Pibid) e do Programa de
Residéncia Pedagdgica (PRP), analisando o movimento de transformacgdes, dispu-
tas e acontecimentos que permearam a implementacdo desses programas a partir
da década de 1990, identificando seus impactos na formacao inicial docente. Dessa
forma, o estudo busca compreender como esses programas podem contribuir para o
desenvolvimento da profissionalidade docente, fortalecendo a articulagao entre teoria
e pratica, que é tanto enfatizada como dicotémica na busca pelo preparo dos profes-
sores mediante os desafios apresentados na profissdo em inicio de carreira.

Quanto ao encaminhamento metodoldgico, trata-se de estudo de carater qualita-
tivo, de natureza exploratério-descritiva, consubstanciado em um levantamento biblio-
grafico e documental com foco nas contribuicées dos autores de estudos analiticos e
daqueles que nao receberam tratamento analitico (Severino, 2014). Este estudo tem
como suporte tedrico autores para abordar a formacéao de professores, como: Contreras
(2002), Garcia (1999), Gatti (2014), N6évoa (2019), Ambrosetti e Aimeida (2009), Libaneo
(1998), Roldao (2005), Saviani (2007, 2009), Sacristan (1991, 1993) e outros, que desta-
cam a relevancia da profissionalidade como elemento central na formagéo docente. No
que diz respeito aos professores em desenvolvimento profissional em inicio de carreira,
Huberman (2000) contribui com sua analise sobre o ciclo de vida profissional docente,
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destacando caracteristicas especificas dessa primeira etapa. Além disso, os docu-
mentos oficiais e os estudos de Aguiar (2023), Filha (2017), Gimenes (2016), Gatti et
al. (2014), Portelinha, Nez e Bordignon (2020), Rezende (2023), Oliveira (2022) e ou-
tros, apresentam e discutem o impacto de politicas de formagédo como o Pibid e o PRP,
evidenciando sua importéncia para a formacao inicial e o processo de inducéo profis-
sional, fortalecendo as praticas pedagodgicas e a inser¢gao no campo educacional.

Para uma melhor compreensao, o artigo foi estruturado em cinco secodes. A pri-
meira secao trata-se da introducdo. A segunda apresenta um panorama historico das
politicas de formacgao de professores na década de 1990. A terceira secao discute o
Pibid e o PRP, analisando essas politicas como ferramentas de formacgéo e indugéao
profissional. A quarta se¢édo aborda breves apontamentos tedricos sobre a profissio-
nalidade na formacgéo de professores. Por fim, concluimos com as consideracoes fi-
nais e as referéncias bibliograficas que embasaram a pesquisa.

Panorama historico das politicas publicas de formacao de
professores na década de 1990

Para compreender o processo de criagdo dos programas voltados a formacao
inicial docente, como o Pibid e o PRP, é fundamental contextualizar as politicas publi-
cas que os antecederam. Essas politicas foram fortemente influenciadas pelo cenario
histérico, social e econdmico da década de 1990, que desempenhou um papel central
na concepgao desses programas.

Estudos na area da educacao apontam que as politicas de formacao docente
nesse periodo sofreram forte influéncia de organizacées multilaterais atuantes na edu-
cacgao brasileira. Assim, o contexto interno do pais estava subordinado as diretrizes
geoeconOmicas globais, ou seja, as novas politicas sociais internacionais do capitalis-
mo (Rezende, 2023). No entanto, vale destacar que o modelo politico-econémico sur-
gido nos anos 1930 e reformulado no final da década de 1970, denominado “neolibe-
ralismo”, ndo se desenvolveu de maneira uniforme entre os paises (Rezende, 2023).

No Brasil, a transicao para esse modelo se intensificou a partir dos anos 1980,
apos o fim do periodo da Ditadura Militar (1964-1985) e a promulgacao da Constituicao
Federal de 1988. Esse movimento se consolidou na década de 1990, especialmente
apos a Conferéncia Mundial sobre Educacao Para Todos, que ampliou os debates
sobre a formacgao docente tanto no meio académico quanto na formulacao de politi-
cas governamentais, fortemente influenciadas por organismos internacionais, como o
Banco Mundial.

Na percepcao neoliberal, a educacao — implementada como um direito publico
na Carta Magna — passa a ser vista como um recurso estratégico a ser disponibilizado
ao mercado, tornando-se um espaco de disseminacao do individualismo e da liber-
dade econbmica, alinhando-se aos interesses da classe dominante (Rezende, 2023).
Nessa perspectiva, Cunha (1999) aponta que a ldgica capitalista impactou nao ape-
nas a organizacgao social, a escola e o conhecimento cientifico, mas também redefiniu
o papel do professor, ajustando-o as demandas sociais em um contexto de mercanti-
lizagao da educacgéo.

A influéncia neoliberal se intensificou no governo de Fernando Collor de Mello
(1990-1992), com medidas como a abertura comercial, as primeiras privatizagdes e a
desregulamentagéao econémica. No entanto, foi durante o governo de Fernando Henrique
Cardoso (1995-2002) que esse modelo se consolidou de forma mais estruturada. Filha
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(2017), ao analisar as politicas educacionais nos governos de Fernando Henrique
Cardoso, Lula e Dilma Rousseff, destaca que a gestao de Fernando Henrique Cardoso
buscou o controle da economia nacional por meio da consolidagao do Plano Real e
da atracdo de investimentos estrangeiros, impulsionada por privatizacbes como as
das empresas Vale do Rio Doce, Telebras e do Banespa, que concederam aos grupos
estrangeiros participagao majoritaria e poder decisério na economia do pais.

Durante o governo de FHC, apds intensos debates, foi sancionada a LDB, que
se tornou um marco para a formacéo de profissionais da educacao. O artigo 62 da
LDB estabeleceu que a formagao de docentes para a educagao basica deveria ocorrer
em nivel superior, por meio de cursos de licenciatura plena (Brasil, 1996). Entretanto,
Saviani (2009) ressalta que a LDB ndo atendeu plenamente as expectativas, haja vista
que os institutos superiores de educacao eram uma outra opg¢ao para a formacao e
passaram a oferecer formagdes aceleradas por meio de cursos de curta duragéo, o
que também impactou as novas Diretrizes Curriculares do Curso de Pedagogia, ho-
mologadas em abril de 2006.

Em 2001, a Lei n. 10.172, de 9 de janeiro de 2001, instituiu o Plano Nacional de
Educacao (PNE) (2001-2010), com diretrizes para os dez anos seguintes. No que se
refere a formacgéao inicial docente, o PNE buscava superar a dicotomia entre teoria e
pratica, bem como o distanciamento entre a formagédo pedagogica e a formacao nos
conteudos especificos a serem ensinados em sala de aula (Brasil, 2001). Essa dico-
tomia apontada pelo plano esteve presente fortemente na histdria da formacéo de
professores. Como mencionado anteriormente, Saviani (2009) elenca dois tipos de
modelos de formacgao de professores que representam um dilema a ser superado, séo
eles: a) o modelo de conteudos culturais-cognitivos, predominante nas universidades,
que enfatiza a cultura geral e o dominio especifico dos conteudos; e b) o modelo pe-
dagdgico-didatico, que prioriza a preparacao pedagdgica e didatica, tradicional nas
escolas normais.

Além disso, ao estabelecer os principios essenciais para a formacao docente, o
PNE reafirmou a necessidade de um professor reflexivo sobre sua pratica profissional.
Essa concepcao — baseada em Schon (1998) — recebeu criticas por se limitar ao “sa-
ber-fazer” (Contreras, 2002; Pimenta, 2006), restringindo possibilidades mais amplas
de reflexao critica (Moraes; Torriglia, 2003). Nessa perspectiva, a Resolugao CNE/CP
n. 1, de 18 de fevereiro de 2002, que estabeleceu as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formacao de Professores em nivel superior, enfatizou o desenvolvimento de
competéncias para a atuacao profissional, combinando pratica e pesquisa, além de
destacar a importancia da cultura geral, do conhecimento pedagdgico e da experién-
cia pratica. Segundo Moraes e Torriglia (2003), ao analisar as duas versdes dessas
diretrizes, evidencia-se a incorporacado de discursos presentes em documentos de
organismos multilaterais desde a década de 1990.

A homologacéo das Diretrizes Curriculares Nacionais para o curso de Pedagogia
ocorreu em 2005, por meio do Parecer CNE/CP n. 5, posteriormente consolidado com
a Resolugcdo CNE/CP n. 1, de 15 de maio de 2006. Desde entéo, as diretrizes dos
cursos de formacao inicial docente passaram por diversas atualizagdes, incluindo a
Resolugao CNE/CP n. 2, de 1° de julho de 2015; a Resolugdo CNE/CP n. 1, de 9 de
agosto de 2017; a Resolugdo CNE/CP n. 2, de 20 de dezembro de 2019; e, mais re-
centemente, a Resolugdo CNE/CP n. 4, de 29 de maio de 2024.

Outra medida importante consiste na Lei n. 11.273, de 6 de fevereiro de 2006,
que dispbe sobre a implementagao de programas pelo governo federal com a conces-
séo de bolsas de estudo e pesquisa para os participantes de programas de formacéao
inicial e continuada de professores para a educacdo basica. Nesse mesmo ano, a
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Universidade Aberta do Brasil (UAB) foi instituida pelo Decreto n. 5.800, com foco no
desenvolvimento da modalidade de educacgao a distancia (EaD) por meio da oferta de
cursos e programas de educagao superior.

Em 2007, por meio do Decreto n. 6.094, de 24 de abril de 2007, foi elaborado
e lancado o Plano de Metas Compromisso Todos pela Educacao, em conjunto com
o Plano de Desenvolvimento Educacional (PDE), que tinha como objetivo melhorar a
qualidade da educacgéao e formar mais professores mediante a UAB. Ainda em 2007
foi criada a Diretoria de Educacgao Basica Presencial (DEB), pela Lei n. 11.502, de 11
de julho de 2007, conferindo a Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes) as atribuicdes de induzir e fomentar a formacgao inicial e continuada
de profissionais da educagao basica e estimular a valorizagdo do magistério em todos
0s niveis e modalidades de ensino.

Em 2012, o Decreto n. 7.692, de 2 de margo de 2012, alterou 0 nome da direto-
ria para Diretoria de Formacgao de Professores da Educacao Basica. Com a Portaria
Normativa n. 38, de 12 de dezembro de 2007, o MEC e a Capes inauguram o Pibid.
Esse novo modelo de formagao, apesar de inicialmente ter sido criado de forma emer-
gencial, objetivava estimular a articulagdo entre as Instituicbes de Ensino Superior
(IES) por meio dos seus alunos para atuarem na educacgao basica. Ao propor acoes
de formacao inicial, articulando ensino superior e educacgao basica, o Pibid caminhava
em direcao a uma formacgao mais alinhada e contextualizada para os licenciandos.
Em seguida, por meio do Decreto n. 6.775, 29 de janeiro de 2009, estabeleceu-se a
Politica Nacional de Formacao de profissionais do magistério da Educacao Basica,
que regulamentou a atuagéao da Capes na promoc¢ao de programas de formacao inicial
e continuada — seu objetivo, entre outros aspectos, era organizar a formacéo inicial
articulada entre ensino superior e ensino basico, buscando a integracao de teoria e
pratica. Posteriormente, o referido decreto foi revogado pelo Decreto n. 8.752, de 9
de maio de 2016, que instituiu a Politica Nacional de Formacgao dos Profissionais da
Educacao Basica, com a finalidade de definir seus principios e objetivos, além de or-
ganizar seus programas e suas ag¢des em regime de colaboracéo entre os sistemas
de ensino e em consonancia com o PNE.

Em 2014, foi aprovado o novo PNE, por meio da Lei n. 13.005, de 25 de junho
de 2014, composto por 20 metas, das quais podemos destacar duas que abordam
especificamente a formacao docente: a meta 15, que novamente ressalta a formacéao
dos professores da educacao basica em nivel superior € a meta 16, que se mostra
ambiciosa ao determinar que 50% dos professores da educacéao basica deveriam ter
formacao de pds-graduacao até o fim da lei.

Com a aprovagdo da Base Nacional Comum Curricular em 2017, respaldada
pela Lei 13.415, de 16 de fevereiro de 2017, intensificou-se o discurso do Ministério da
Educacédo (MEC) e do Conselho Nacional de Educacgéo pela necessidade de reviséo
das diretrizes de formacao dos professores, no intuito de orientar os curriculos em
todo o territério nacional, com objetivos de aprendizagem e organizag¢ao dos conteu-
dos a serem trabalhados em sala de aula — da educacgéo infantil ao ensino fundamen-
tal — alinhados a agenda global da Organizagéo das Na¢des Unidas (ONU).

Em 2018, o MEC encaminhou ao Conselho Nacional de Educag¢do uma pro-
posta referente a Base Nacional Comum da Formacéao de Professores da Educacgéao
Basica. Destaca-se que o texto dessa proposta foi elaborado por um grupo de con-
sultores de empresas e assessorias privadas, eximindo a participacao das univer-
sidades, dos professores da educacgao basica e das entidades educacionais (Filha,
2017; Oliveira, 2022). Diante de tantas incertezas quanto aos rumos que tomaria a
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educacao e, consequentemente, a formacao docente, em 28 de fevereiro de 2018, a
Capes lancou a Portaria GAB n. 38, que instituiu o PRP.

O Programa Iniciacao a Docéncia e o Programa Residéncia
Pedagdgica como politicas de formacao e inducao
profissional

A fim de suprir a auséncia ou a inadequada qualificacdo nos processos de for-
macao docente e pensando em melhorias na pratica pedagdgica desenvolvida nas
salas de aula das escolas publicas, foram criados programas de incentivo a formacao
para a docéncia com o objetivo de diminuir a dicotomia entre os saberes tedricos e
as praticas, aproximando a universidade e a escola, bem como o licenciando da sua
profissdo. Desse modo, tendo em vista que o processo de se tornar professor é con-
tinuo, nao se encerra, e para que futuros docentes construam a sua profissionalidade
(desenvolvida na se¢ao seguinte), a vivéncia de experiéncias e reflexdes por meio do
contato com a realidade escolar exerce um diferencial no processo formativo.

Todavia, ha menos de duas décadas, isso s6 era possivel por meio do cum-
primento dos estagios supervisionados obrigatérios, parte integrante das estruturas
curriculares dos cursos de licenciatura, posicionados a partir da segunda metade da
formacéo nos cursos de graduacdo. Em resposta aos desafios da formagéo inicial
e continuada dos professores, uma das acdes do MEC para atender a essas de-
mandas foi a criacdo do Pibid, estabelecido por meio da Portaria Normativa de n.
38, mencionada anteriormente, em uma iniciativa conjunta entre o MEC, a Secretaria
de Educacéao Superior (Sesu), a Capes e o Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacao (FNDE).

O programa surgiu no cenario nacional em 2007, na gestdao do presidente Luiz
Inécio Lula da Silva (2007-2011) e do ministro da Educacgéo, Fernando Haddad, com
a finalidade de valorizar o0 magistério e apoiar os estudantes de licenciatura plena.
Gimenes (2016) e Rezende (2023) ressaltam em seus estudos que, diferentemen-
te da conjuntura politica econémica de FHC, que explicitava sua posi¢cao alinhado
as diretrizes neoliberais, embora Lula nao tenha se manifestado explicitamente con-
trario a essa posicao, suas acgoes indicaram a continuidade desse alinhamento. Um
exemplo de medida que condiz com esse posicionamento € a criagdo do Programa
Universidade para Todos (Prouni), ampliando o0 acesso ao ensino superior com inves-
timentos publicos nas instituicdes privadas (Filha, 2017).

No que se refere ao programa, a pesquisa nos editais e nas portarias revelaram
que a Capes, junto com o MEC, ampliou os espacos institucionais de formacao de
professores, ao passo que o incentivo a docéncia chegou a todas as IES, publicas e
privadas. Oliveira (2022, p. 85) aponta que “contraditério ou nao, percebe-se que, por
‘debaixo do tapete’, havia um estimulo para a inser¢ao do setor privado em negacgéo a
expansao do setor publico, ou seja, fragmentou-se a ampliagdo do programa ao inves
de fortalecé-lo em uma so esfera”.

Além disso, 0 programa visa incentivar os licenciandos a seguirem a carreira
docente, com o projeto especifico de trabalho e com a concessédo de bolsas, em-
basando-se na concepc¢ao da indissociabilidade entre teoria e pratica (Gatti et al.,
2014, p. 9). Assim, as perspectivas do programa naquele momento tinham como foco
a “superacao dos problemas” das instituicdes de ensino basico, que apresentavam
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nota abaixo da média do indice de Desenvolvimento da Educacédo Basica (Ideb) e do
Exame Nacional do Ensino Médio (Enem).

Embora a avaliacdo externa nao seja o foco deste trabalho, é relevante refletir
sobre a forma como o programa foi concebido como solugéo para os problemas de
ensino-aprendizagem que influenciam os resultados das avaliagdes em larga escala.
O que condiz com o que Rezende (2023) argumenta em relacdo a responsabilizacao
que é depositada nos participantes do programa, por serem eficientes economica-
mente com o0s recursos publicos e eficazes no combate ao analfabetismo, problema
estrutural da educacéo brasileira.

O programa foi ganhando destaque como “estatuto” com regras de funciona-
mento e principios consolidados por meio das seguintes legislagdes: Lei n; 11.502,
de 11 de julho de 2007, alusiva a formacgao inicial e continuada de profissionais do
magistério; Decreto n. 6.094, de 24 de abril de 2007, que consiste no Plano de Metas
Compromisso Todos pela Educacgao; o Decreto n. 6.755, de 29 de janeiro de 2009, e
a Lein. 11.947, de 16 de junho de 2009, que no art. 31 estabelece os principios para
a Politica Nacional de Formacao de Profissionais do Magistério da Educagao Basica,
e posteriormente proporcionando mudancas na LDB n. 9394/1996, atendendo a Lei n.
12.796, de 4 de abril de 2013, que transformou o programa em uma politica de agéo
definitiva do MEC ao alterar o artigo 62 sobre a formacao dos profissionais da educa-
céao, enfatizando o programa em seu paragrafo 5° e no Plano Nacional de Educacéao
2014-2024, Lei n. 13.005/2014, na meta 15.

N&o obstante, a riqueza do Pibid ndo reside em beneficiar somente o futuro
docente, mas envolve também os sujeitos presentes no contexto escolar. Segundo
a recente Portaria Capes n. 90/2024, a organizagdo dos participantes do programa
abrange: o coordenador institucional (professor do ensino superior responsavel
perante a Capes por garantir e acompanhar o projeto institucional); coordenador de
area de gestao de processos educacionais (professor do ensino superior que auxilia
0 coordenador institucional); coordenador de area (professor do ensino superior
que planeja, organiza e orienta as atividades do subprojeto); o professor supervisor
(professor da educacao basica); e o bolsista de iniciacdo a docéncia (estudante
matriculado regularmente em curso de licenciatura).

Nao se pode subestimar os pontos positivos do programa para a formacgao ini-
cial de professores, pois, nessa perspectiva de colaboracao entre os participantes do
Pibid, as acoes realizadas por eles contribuem para a construgao da sua identidade
profissional. Isso ocorre a medida que passam a conviver com os profissionais da edu-
cacgao da rede publica, apropriando-se de um conhecimento amplo do espago escolar
e vivenciando inumeras experiéncias relacionadas a realidade das escolas. Dessa
forma, intensificam-se reflexdes sobre a teoria e a pratica, em uma parceria firmada e
consolidada a cada atividade realizada entre universidade e escola. Sobre essa pers-
pectiva da coletividade, Novoa (2019, p. 9) assevera que “ninguém se integra numa
profisséo sozinho, isoladamente. Ninguém constrdi novas praticas pedagogicas sem
se apoiar numa reflexdo com os colegas. Ninguém, sozinho, domina completamente a
profissao. [...] Precisamos dos outros para nos tornarmos professores”.

No ano de 2013 houve a construcao da nova portaria de regulamentacao do Pibid,
por meio da Lei n. 12.796, de 4 de abril de 2013, sancionada pela entdo presidente,
Dilma Rousseff, que teve seu mandato presidencial de 2011 a 2016. Essa portaria
promoveu um reordenamento do programa, com um salto qualitativo nas concessoes
de bolsas distribuidas em comparagcéo com o ano de 2009, representando a principal
politica de valorizacdo do magistério e de permanéncia do aluno nas licenciaturas
(Filha, 2017). Entretanto, a Capes lancou a Portaria n. 46, de 11 de abril de 2016, que

156



Tecnia V.10 N.1 1 2025
Politicas de formagao docente: o Pibid e o PRP & luz do desenvolvimento da profissionalidade

instaurou novas regulamentagdes para o Pibid, anunciando mudangas como a dimi-
nuicao dos custos do Programa, consequentemente, a reduc¢ao das bolsas oferecidas,
em virtude da instabilidade politica e econémica enfrentada desde 2015 pelo Brasil.

Ainda assim, uma de suas principais criticas, presente no estudo de Gimenes
(2016), diz respeito ao seu carater meritocratico, haja vista que, embora o programa
contribua para a valorizagao dos docentes em formacao inicial ao oportunizar expe-
riéncias, ele acaba excluindo uma grande parte dos estudantes que também estéao
inseridos nesse processo formativo. Dessa forma, essa limitagao se torna ainda mais
evidente quando se compara o Pibid com os estagios supervisionados, que fazem
parte da estrutura curricular obrigatéria dos cursos de licenciatura e sao acessiveis a
todos os alunos. Diferentemente dos estagios, os projetos do Pibid selecionam apenas
um quantitativo de participantes, reforcando a logica da competicdo e da exclusivida-
de, o que pode intensificar as desigualdades na prépria formacao docente.

Em razado dessa intensa crise que assolou o pais, conhecido como o golpe de
2016 — marcado pelo impeachment da ex-presidenta Dilma Rousseff —, o Pibid recon-
figurou-se para atender as reformas educacionais de 2017 e a nova agenda politica e
econdmica neoliberal entdo instituida. Nesse contexto, intensificaram-se como pautas
o “saber fazer” e o “aprender a aprender”, por meio do desenvolvimento de habilidades
de resolucao de problemas imediatos (Rezende, 2023), iniciando-se pela criagdo de
um curriculo unico da educacao basica em &mbito nacional: a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e a Reforma do Ensino Médio, ambas gerando embates que per-
sistem até os dias atuais (Oliveira, 2022).

E nesse cenario nacional que o PRP tem origem, com a aprovacéo do Decreto n.
8.977/2017, por meio da Diretoria de Formacao de Professores da Educagéao Basica
(DEB) e da publicacéo da Portaria GAB n. 38 em 2018, na esteira dos programas de
fortalecimento da formacéo inicial de professores da educacao basica. Faleiros (2023,
p. 59) ressalta que “o primeiro contato que a sociedade civil teve com a proposta do
PRP foi em outubro de 2017 por meio de slides [...] uma forma duramente criticada
por evidenciar o descaso com uma elaboracéo séria de politica de formacao de pro-
fessores”. Além disso, criado para ser uma analogia ao PRP, surge com o propésito
de alinhar os curriculos e as propostas pedagdgicas dos cursos de formacéo inicial de
professores da educacgao basica as diretrizes da BNCC, buscando, assim, concretizar
as mudancas previstas nas reformas educacionais de 2017 (Rezende, 2023).

Em oposicao, organizou-se um forte movimento, conhecido como #FICAPIBID,
e as entidades formativas apresentaram um documento de contestagao, elaborado
pela Associacdo Nacional de Pés-Graduacao e Pesquisa em Educacao (Anped), du-
rante uma audiéncia no Conselho Nacional de Educagao (CNE) no dia 9 de abril de
2018. No documento, a Anped pontuava:

A denominacgéo residéncia pedagdgica, embora possa sugerir uma inser¢éo de estudan-
tes em formagéo na docéncia com a indicacao de efetiva articulagao entre universidades e
escolas, recebeu um desenho no Programa que reproduz a légica de agdes parcelarizadas
em horas, com atividades previamente definidas que apontam para uma inser¢do pontual
do estudante na pratica escolar e, ainda, consolidam uma relagao hierarquica e excludente
entre “teoria e pratica” e “universidade e escola” que sabemos, ndo estimula democracia
ou solidariedade, elementos essenciais para formagéo e pratica docentes (Anped, 2018).

Essas caracteristicas revelam o ideario que reforca a fragmentacéo do ensi-
no e a adaptacao da educacado as demandas do mercado por meio de praticas e

157



Tecnia V.10 N.1 1 2025
Politicas de formagao docente: o Pibid e o PRP & luz do desenvolvimento da profissionalidade

teorias educacionais que sao apresentadas como inovadoras, porém se associam
com as ideias de eficiéncia, produtividade e tecnificagdo do ensino, no conjunto
das correntes pedagdgicas sao conhecidas como as “neopedagogias”, postuladas
por Saviani (2007).

Em 2020, com a pandemia da covid-19, as atividades presenciais nas escolas fo-
ram interrompidas, tanto o edital do PRP quanto o do Pibid sofreram redugao significa-
tiva no governo de Jair Bolsonaro (2019-2022). A ideologia desse governo, de carater
conservador e autoritario, materializou-se nos regulamentos e editais dos programas,
ao exigir que as “[...] escolas participantes do Programa Nacional das Escolas Civico-
Militares — PECIM serao habilitadas previamente pela Capes e deverdo ser priori-
zadas como escola-campo para implementacdo dos projetos institucionais” (Capes,
2020). O Edital Capes n. 23, de 29 de abril de 2022, regulamentado pela Portaria n. 83,
de 27 de abril de 2022, também cooperou para o enfraquecimento das universidades,
sobretudo em relagao as licenciaturas (Oliveira, 2022).

Além disso, o PRP passou a ser compreendido como um complemento ao Pibid
na formacao docente. Em um estudo realizado com egressos e ex-bolsistas do Edital
de 2022, Aguiar (2023) demonstra que, apesar das intencionalidades propostas pela
Capes no referido edital, a abordagem adotada pela universidade — fundamentada em
uma intencionalidade formativa — permitiu que esses sujeitos realizassem reflexdes e
estudos tedricos, vivenciando momentos efetivos de troca de saberes e de construcéo
da identidade profissional docente. Os participantes também relataram que foi no PRP
que aprenderam, com o auxilio dos preceptores, a lidar com os alunos, os familiares e
a gestao escolar, bem como a conviver com os outros profissionais da educagéo — as-
pectos frequentemente apontados como desafios por professores iniciantes na carreira.

Entretanto, por mais importante que tenha sido esse estudo, ele reflete uma
realidade contextual especifica, destacando a importancia de realizar pesquisas mais
amplas, que contemplem as diferentes realidades regionais e as caracteristicas uni-
cas dos projetos institucionais de cada curso. Nao obstante, é possivel perceber que o
PRP, ao atuar de forma articulada com o Pibid, desempenhou um papel fundamental
no fortalecimento da formacgéo e no aprimoramento dos saberes docentes.

Contudo, em 2024, a Capes langou um comunicado anunciando um novo edi-
tal apenas para o Pibid, com duragcao de quatro anos, assim como na primeira ver-
sao, sugerindo que o Pibid e o PRP se integrariam, tornando-se unicamente o Pibid.
Subentende-se, entdo, que as atividades que antes eram realizadas de forma especi-
fica para cada um dos programas seréo unificadas na nova versao vigente.

E importante destacar que, como toda politica de formacgéo de professores, o
programa enfrenta desafios e ataques quanto a sua reestruturagdo e permanéncia
efetiva, especialmente diante dos cortes orgcamentarios, como advertem Portelinha, Nez
e Bordignon (2020). Nesse sentido, vale ressaltar a importancia das produgbes acadé-
micas e dos relatos de experiéncia dos pibidianos e residentes, que contribuem para o
fortalecimento desses programas como politicas educacionais essenciais, demonstran-
do que, mesmo em contextos adversos, tais iniciativas continuam sendo instrumentos
importantes para a formacéo docente e ndo devem ser negligenciados ou reduzidos.
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As contribuicOoes dos programas para o fortalecimento da
profissionalidade docente

Ao contextualizar a criacdo dos programas Pibid e PRP, os movimentos que
influenciaram seu desenvolvimento, os aspectos positivos e negativos de suas imple-
mentagdes, reconhecemos que ambos 0s programas tém um grande potencial para
contribuir com a construgcao continua da profissionalidade docente, promovendo o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas que favorecam a melhoria do ensino e o
engajamento dos futuros professores no inicio ao final do processo formativo.

Para tanto, ao discutir a formacao de professores em anadlise do Pibid, Gatti
(2014, p. 203) destaca o:

[...] anseio pela retomada dos termos dos Pioneiros da Educacao e a seriedade com a qual
se deve encarar as politicas e instituicdes formadoras de professores, pois o professor ndao
deve ser considerado um missionario, o qual atende as demandas profissionais como um
sacerdote, deve ser um profissional respeitado e preparado para enfrentar os desafios do
exercicio do magistério.

Sendo assim, a formacgéao de professores € uma area que deve ser consolidada por
meio de propostas tedrico-praticas. Segundo Garcia (1999), esse campo amplia os es-
tudos sobre os processos de formacgéao e de exercicio profissional, tendo como base as
experiéncias e aprendizagens que os profissionais adquirem e/ou aprimoram. Tais co-
nhecimentos permitem-lhes intervir de modo qualificado no desenvolvimento do ensino,
do curriculo e da instituicdo escolar, com vistas a melhoria da qualidade da educagéo.

Desse modo, é por meio da formacao e das experiéncias docentes que a pro-
fissionalidade — entendida como um conjunto de requisitos profissionais que tornam
alguém um professor — diferencia essa profissao das outras areas: as habilidades, as
atitudes, os atributos e os conhecimentos necessarios para que o exercicio profissio-
nal seja desenvolvido (Sacristéan, 1991; Libaneo, 1998; Rolddo, 2005). No tocante a
isso, Ambrosetti e Almeida (2009, p. 595) asseveram que:

a profissionalidade e profissionalizagdo possuem uma relagéo dialética, ou seja, o de-
senvolvimento da profissionalidade dos professores, que envolve os conhecimentos e
habilidades necessarios ao seu exercicio profissional, esta articulado a um processo de
profissionalizacao, que requer a conquista de um espacgo de autonomia favoravel a essa
constituicdo, socialmente reconhecido e valorizado.

Além disso, esse conjunto de saberes pode ser evidenciado no que Névoa (2019,
p. 6) destaca como o “coletivo docente”, uma vez que, para ele, tornar-se professor
nao é possivel sem a presenga, 0 apoio e a colaboragao dos outros professores. Isso
se deve a triade professores, universidades e escolas, que perpassa os dois aspectos
fundamentais da educacao: a teoria e a pratica. Ainda segundo o autor:

As universidades atribui-se uma capacidade de conhecimento cultural e cientifico,
intelectual, de proximidade com a pesquisa e com o pensamento critico. Mas esquecemo-
nos de que, por vezes, é apenas um conhecimento vazio, sem capacidade de interrogacédo
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e de criagdo. As escolas atribui-se uma ligagcdo a pratica, as coisas concretas da profissao,
a tudo aquilo que, verdadeiramente, nos faria professores. Mas esquecemo-nos de que
esta pratica é frequentemente rotineira, mediocre, sem capacidade de inovacao e, muito
menos, de formacgéo dos novos profissionais. Para escapar a essa oposic¢ao inutil e impro-
dutiva, precisamos encontrar um terceiro termo, a profisséo, e perceber que é nele que
esta o potencial formador, desde que haja uma relacdo fecunda entre os trés vértices do
triangulo. E neste entrelagamento que ganha forga uma formagéo profissional, no sentido
mais amplo do termo, a formagéo para uma profissédo (Névoa, 2019, p. 7).

O triangulo destacado por Névoa (2019) torna-se evidente ao relacionar os cur-
sos de formacao inicial de professores aos programas de inducao profissional, como
o Pibid e o PRP. Em contrapartida, quando ndo ha aproximagao entre os trés vértices
do tridngulo, ocorre, segundo Gatti (2014), a despreparacao dos licenciandos para o
enfrentamento de uma sala de aula, inclusive sem as condigées minimas para o exer-
cicio da profissao de professor, pois € no ingresso da carreira que as crengas € con-
cepcgdes sobre a docéncia sdo postas em questéo, confrontadas com as expectativas,
0s papéis e as normas institucionais no contexto escolar (Ambrosetti; Aimeida, 2009).

Outro aspecto que influencia o ingresso na carreira docente é a auséncia de
sensibilidade para com o professor iniciante, que, em sua maioria, encontra-se des-
preparado para o trabalho que exercera. A esse respeito, Ambrosetti e Aimeida (2009)
destacam que o ingresso na carreira e no espaco de socializagdo profissional, na ins-
tituicdo escolar, € marcado por tensdes e contradi¢cdes, conflitos, acordos e acomoda-
¢cOes resultantes da assimilacao das regras e dos valores especificos da organizacao
escolar. No entanto, é com base nas relagbes entre individuos que tém diferentes tra-
jetdrias, objetivos e perspectivas, convivendo em um espaco fisico e simbdlico, que as
expectativas e os papéis institucionalizados vao sendo ressignificados e reconstruidos.

Nessa perspectiva, Huberman (2000) destaca que a profissao de professor pas-
sa por ciclos vitais, sendo eles: a entrada na carreira (de 1 a 3 anos), sobrevivéncia e
descobertas da docéncia; a fase de estabilizacao (de 4 a 6 anos), identificagdo profis-
sional; a diversificagdo (de 7 a 25 anos de profissédo), momento de experimentacoes;
distancia afetiva ou serenidade (de 25 a 35 anos), lugar de serenidade e lamentagao;
e, por fim, o desinvestimento (de 35 a 40 anos), final de carreira profissional.

A primeira fase do ciclo, caracterizada pela sobrevivéncia, descoberta, confron-
to/choque com a realidade, indiferencga, frustracéo e exploracao, para Garcia (1999,
p. 113) corresponde a fase em que “os professores fazem a transicao de estudantes
para professores”, € nesse momento de passagem da universidade para as escolas
que diversos fatores podem influenciar a relacdo do professor iniciante com a profis-
sao. Entre esses fatores, destaca-se a forma como os professores mais experientes
recebem os novatos, além de os professores iniciantes serem deixados a propria sorte
nas escolas, contando com pouco ou nenhum suporte.

Dessa forma, Névoa (2019, p. 9) ressalta a importancia de alterar esse estado
com base no “acolhimento e acompanhamento”, o que “[...] implica que abandonemos
uma visao individualista da profissdo e que sejamos capazes de instaurar processos
coletivos de trabalho”. Essa visdo do autor € identificada nos programas Pibid e PRP,
ja que tais programas envolvem professores universitarios, professores da educacgao
basica e estudantes em formacao, estabelecendo uma correlacdo com a triade da
educacao e contribuindo de maneira significativa para a formacao docente.

Além disso, segundo o Novoa (2019), a formacg&o nunca esta pronta e acabada,
sendo um processo continuo. Nesse sentido, Gatti (2014) adverte que, para que se
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tenha qualidade na educacao por meio de trocas efetivas e significativas, é necessario
que haja professores bem preparados e formados. Portanto, vivenciar a profissao por
meio das politicas de formacao e inducéo profissional, especificamente os progra-
mas Pibid e PRP — sendo estes o foco do estudo —, é um passo importante para que
o futuro professor se familiarize com a realidade escolar sob outro olhar, pois essas
experiéncias podem prepara-lo para lidar com os desafios que surgem nos primeiros
anos de carreira.

Consideracoes finais

Como abordado, a formacao de professores aparece no encadeamento das po-
liticas publicas educacionais dos anos de 1980 aos anos 2000. Nesse contexto, en-
tende-se a importancia de abordarmos as politicas de formagao docente de maneira
sistematizada, uma vez que diversas discussoes, debates e producdes cientificas tém
refletido o percurso das politicas de formacao de professores no decorrer do tempo.
A questéo da profissionalidade, entendida ndo apenas como o dominio de conteudos,
mas também como a capacidade de refletir criticamente sobre a pratica, é essencial
para a formacéao de professores, visto que muitos enfrentam dilemas localizados, ma-
joritariamente no inicio da carreira, ja que, ao se formarem nas instituicoes de ensino e
iniciarem sua trajetéria profissional, muitos ndo se reconhecem no papel de docentes
e, em alguns casos, sdo deixados de lado, sem o suporte adequado da instituicao e
de colegas mais experientes.

Nesse cenario, tém-se como politica os programas de formacao e indu¢ao do-
cente, desde o inicio da formagao em cursos de licenciatura. Isso porque o estagio su-
pervisionado, até a implementacéo do Pibid, era a unica oportunidade para os futuros
professores entrarem em contato com o contexto real de atuagao profissional — muitas
vezes limitado a um periodo breve —, o que dificulta a experiéncia plena da docéncia e
a vivéncia de seus desafios cotidianos nos espacos escolares.

Assim, analisamos o Pibid e o PRP como programas essenciais para a formagao
inicial de professores, uma vez que, além de possibilitarem a superacao da dicotomia
entre teoria e pratica, aproximam os curriculos de formacao docente da realidade
vivenciada nas escolas; ndo apenas incentivam o interesse dos licenciados pelo exer-
cicio da docéncia, mas também proporcionam um contato direto e imersivo com o
cotidiano escolar, permitindo que os futuros professores compreendam de maneira
mais aprofundada as dindmicas e os desafios da sala de aula.

Portanto, o Pibid e o PRP, quando integrados, enriquecem o tecido da formacao
académica profissional, impactando profundamente no processo de ensino-aprendi-
zagem nao apenas nas escolas e nas instituicbes de ensino superior, mas também
em toda a estrutura educacional do pais, pois caminham na direcao da melhoria da
qualidade do ensino, a medida em que contribuem para o desenvolvimento profissio-
nal dos professores em inicio de carreira, proporcionando maior segurancga e preparo,
além de permitir que se sintam mais confiantes e capacitados para exercer a docéncia
de forma reflexiva.

Contudo, considerando a complexidade da formacdo e do desenvolvimento
profissional docente, bem como a existéncia desses programas no bojo desse pro-
cesso, sugerimos que outros estudos investiguem sua implementacgao, as repercus-
sbes e os impactos em diferentes instituicdes e localidades do pais, a fim de aprimo-
rar e expandir suas contribuicdes para a formacgao, a identidade e o desenvolvimento
profissional. Por fim, uma provocacédo € necessaria para reflexdo e realizacado de
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novos estudos: em que medida a criagdo e os investimentos na bolsa Pé-de-Meia-
Licenciatura, em detrimento da ampliagdo e do fortalecimento do Pibid e do extinto
PRP, contribuirdo de forma efetiva com a politica de formacao e de desenvolvimento
profissional dos novos professores?
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Resumo

Este trabalho tem como objetivo realizar uma andlise discursiva dos enunciados presentes na letra da
musica Cleane (Criolo & Tropkillaz, 2021), com base nos pressupostos da Analise do Discurso de linha
francesa. A anadlise é orientada pelas contribuicdes tedricas de Foucault (2020), com foco especial-
mente na articulagédo dos itens lexicais nos enunciados selecionados. A pesquisa também utiliza como
referéncia os estudos de Helena N. Brandao (2009), aprofundando a andlise em nivel lexical e, assim,
compreendendo o léxico em sua natureza polissémica e discursiva. A abordagem proposta busca iden-
tificar como os itens lexicais presentes nos enunciados refletem uma historicidade e ativam uma memé-
ria coletiva, vinculando-se a contextos sociais e culturais mais amplos e mobilizando sentidos diversos.
Ao final da analise, os resultados indicam que os enunciados na musica de Criolo ndo apenas expres-
sam sentidos multiplos, mas também contribuem para um entendimento mais complexo da posi¢éo do
sujeito discursivo. Nesse sentido, a analise revelou como os itens lexicais, ao serem articulados nos
discursos, oferecem pistas sobre a construgéo identitaria e as representagdes sociais que emergem da
musica, proporcionando uma leitura mais aprofundada da dimenséo discursiva em Cleane.

Palavras-chave: Andlise do discurso; léxico; criolo; rap.

Abstract

This work aims to conduct a discursive analysis of the utterances present in the lyrics of the song Cleane
(Criolo & Tropkillaz, 2021), based on the principles of French Discourse Analysis. The discursive analysis
will be guided by the theoretical contributions of Michel Foucault (2020), with a focus on the articulation
of lexical items in the selected utterances. The research also draws on the studies of Helena N. Brandao
(2009), deepening the lexical level analysis to understand the lexicon in its polysemic and discursive natu-
re. The proposed approach seeks to identify how the lexical items in the utterances reflect a historicity and
activate a collective memory, linking themselves to broader social and cultural contexts, thereby mobilizing
diverse meanings. At the end of the analysis, the results indicate that the utterances in Criolo’s song not
only express multiple meanings but also contribute to a more complex understanding of the discursive sub-
ject’s position. In this sense, the analysis revealed how the lexical items, when articulated in the discourse,
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provide clues about the construction of identity and the social representations that emerge from the song,
offering a more in-depth reading of the discursive dimension in Cleane.

Keywords: Discourse analysis; lexicon; Criolo; rap.

Resumen
Este trabajo tiene como objetivo realizar un analisis discursivo de los enunciados presentes en la le-
tra de la cancién Cleane (Criolo [...], 2022), basado en los presupuestos del Andlisis del Discurso de

Linea Francesa. El analisis discursivo se orientara por las contribuciones teéricas de Foucault (2020),
centrandose especialmente en la articulacion de los items Iéxicos en los enunciados seleccionados. La
investigacion también toma como referencia los estudios de Helena N. Brand&o (2009), profundizando
el andlisis a nivel Iéxico para comprender el Iéxico en su naturaleza polisémica y discursiva. El enfoque
propuesto busca identificar cémo los items Iéxicos presentes en los enunciados reflejan una histori-
cidad y activan una memoria colectiva, vinculandose a contextos sociales y culturales mas amplios,
movilizando diversos sentidos. Al finalizar el andlisis, los resultados indican que los enunciados en la
cancién de Criolo no solo expresan multiples significados, sino que también contribuyen a una com-
prensidon mas compleja de la posicion del sujeto discursivo. En este sentido, el analisis revelé como los
items léxicos, al ser articulados en los discursos, ofrecen pistas sobre la construccion identitaria y las
representaciones sociales que emergen de la cancién, proporcionando una lectura mas profunda de la
dimension discursiva en Cleane.

Palabras clave: Analisis del discurso; Iéxico; criolo; rap.

Introducao

A musica € uma linguagem intrinseca a sociedade, possibilitando subjetividades
por meio das praticas histdricas éticas e estéticas da existéncia. Nessa perspectiva,
este trabalho entende que as letras de musicas do género musical rap correspondem
aos “tipos relativamente estaveis de enunciados, os quais denominamos géneros do
discurso” (Bakhtin, 2003, p. 262). Assim sendo, compreendemos 0 rap como género
do discurso e pratica cultural discursiva.

O rap, como um género do discurso, faz parte de um campo de atividade huma-
na, ou seja, um dos locais de entrelagcamento das vozes sociais (Bakhtin, 2003). O rap
€ marcado em sua estrutura e em seu discurso por fatores diversos, como 0 momento
sécio-histérico e a presenca de elementos culturais e sujeitos discursivos plurais com
suas marcas étnicas, dentre outros elementos.

Descrever e compreender as letras de musicas que circulam por meio desse
género discursivo é também uma oportunidade de entender um pouco mais a socie-
dade e os sujeitos envolvidos nos processos de producéao e circulagcao dos discursos
presentes nas cangdes. Nesse sentido, percebemos a importancia de pesquisas como
a de Moreira (2009), que, por meio de uma abordagem discursiva, procura entender o
rap e sua pratica coletiva, observando a constituicao do sujeito nas letras de musicas
dos Racionais MC'’s.

Outra pesquisa de grande importancia que aborda o rap nacional é a de Lima
(2019). Nela, sao analisados discursivamente os enunciados das letras do rapper
Criolo, com o objetivo de compreender a resisténcia presente nas letras estudadas.
Em seu trabalho sobre o artista, Lima (2019) destaca, nos enunciados examinados,
temas como discriminacéo racial e social, consumismo, drogas e as relagdes de poder
entre os sujeitos na sociedade. Na pesquisa, a autora conseguiu analisar as praticas
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discursivas dos sujeitos envolvidos, bem como suas formas de resisténcia por meio
do discurso do rap.

Com o intuito de contribuir para essa linha de pesquisa, o presente trabalho se
propde a analisar discursivamente enunciados de letras pertencentes ao campo do
rap nacional. Para tanto, faremos uma delimitagdao, examinando um conjunto de enun-
ciados presentes em uma das letras do rapper Criolo: Cleane.

Nesta analise, daremos énfase a observagcao da disperséo e da emergéncia de
determinados discursos que circulavam no momento soécio-histérico de langamento
da cancao, partindo da assercao de que “os discursos sao feitos de signos; mas o que
fazem é mais que utilizar esses signos para designar coisas” (Foucault, 2020, p. 60).
Assim como Foucault (2020), compreendemos que ndao ha um sentido preexistente
para as palavras, e que a construgao linguistica depende dos sujeitos.

Desse modo, quanto ao conceito de sentido presente nos pressupostos da
Analise do Discurso, ressaltamos que, ao nos referirmos ao “sentido”, estamos falando
de um efeito de sentido entre os sujeitos em interlocucéo (Fernandes, 2008). Os sen-
tidos sao construidos entre os interlocutores e nao criados, tendo como origem, como
efeito adamico, aquele que enunciou. Por esse motivo, ha abordagem aqui proposta,
buscaremos ter um maior cuidado com as palavras presentes nos enunciados, nao a
partir do seu significado dicionarizado, mas observando como ocorre a construcao de
sentidos em torno de alguns itens lexicais e os diversos fatores de produgao que pos-
sibilitam sua compreensao por determinados sujeitos de uma maneira e nao de outra.

Interessa aqui, entre outros aspectos, compreender como 0s itens lexicais sao
articulados na composic¢ao de Criolo no interior do género rap. Entender essa articu-
lacao, a historicidade que envolve esses itens lexicais, permite também reconhecer os
sujeitos envolvidos nesse processo de construcao.

Em determinados momentos desta pesquisa, serao empregados os caracteres “< >”,
conhecidos como colchetes angulares ou chevrons. O uso desses simbolos para destacar
um item lexical ou uma frase tem como objetivo realcar o termo presente no enunciado.

A escolha dos itens lexicais nao é propriamente uma decisdo consciente dos
sujeitos, porém essas escolhas permitem compreender como eles se constituem em
suas marcacgoes ideoldgicas, culturais, discursivas e em outros fatores pelos quais sao
atravessados. Por conseguinte, esta pesquisa também se configura como um meca-
nismo de investigacéo sobre o funcionamento dos sujeitos e 0 modo como séo afeta-
dos pela histéria, possibilitando, ainda, a insurgéncia frente aos discursos dominantes.

Referencial tedrico

Para executar a descricdo e a analise proposta — a realizacdo de uma analise
discursiva de um conjunto de enunciados presentes na letra de rap de Criolo (Criolo
& Tropkillaz, 2021) —, apoiamo-nos em noc¢des tedricas da Analise do Discurso, em
especifico nas contribuicdes de Michel Foucault. Para citar duas das principais: o0s
conceitos de enunciado e a formacao discursiva.

Como aporte tedrico-metodoldgico para nos situar um pouco mais no campo do
género rap, utilizamos como base as pesquisas do antropologo Teperman (2015) e do
historiador Oliveira (2015) — ambos dedicam-se a estudos relacionados ao cenario do
rap nacional em suas respectivas areas.

O pesquisador Oliveira (2015), em seu livro Rap e Politica, apresenta um trajeto
cronoldégico do nascimento do rap nos Estados Unidos, em meados dos anos 1970,
até chegar ao Brasil e aqui se consolidar. Oliveira (2015) elucida sobre o carater de

169



Tecnia V.10 N.1 1 2025
Andlise discursiva de enunciados presentes na musica Cleane, do rapper Criolo

engajamento politico do segmento rap desde seu nascimento. Na pesquisa socio-
-antropolégica de Teperman (2015), encontramos um material capaz de nos apontar
caracteristicas do rap nacional ainda vinculadas a sua origem nos bairros periféricos
de Nova York, nos Estados Unidos.

Os trabalhos desses dois pesquisadores citados possibilitam estudar o funciona-
mento dos tragos que tornam o rap nacional distinto. Eles também revelam que ha ou-
tros segmentos que utilizam esse género, transformando-o em um género plural, com
vertentes como o gangstar rap — mais pautado em temas como violéncia e conflitos
entre gangues — e outras derivacdes, a exemplo do rap gospel, cujo carater discursivo
€ mais voltado para questoes religiosas.

No tocante a isso, a producéo musical do rapper Criolo sera situada nesta pes-
quisa por meio de enunciados que consideram um sujeito discursivo plural, que néo é
fonte de seu dizer nem detém controle sobre os efeitos de sentido da musica. Criolo,
como compositor e intérprete, é atravessado por diversas vozes sociais, inscrevendo-
-se, assim, em diferentes formacgdes discursivas (Foucault, 2020).

Os enunciados presentes nas letras de rap do sujeito discursivo, Criolo, ndo se
reduzem a um conjunto de unidades de frases passiveis de recorte e andlise isolada:

O enunciado néo é, pois, uma estrutura (isto €, um conjunto de rela¢des entre elementos
variaveis, autorizando assim um numero talvez infinito de modelos concretos); € uma fun-
¢ao de existéncia que pertence, exclusivamente, aos signos, e a partir da qual se pode
decidir, em seguida, pela analise ou pela intui¢do, se eles “fazem sentido” ou ndo, segundo
que regra se sucedem ou se justapdem, de que sao signos, e que espécie de ato se en-
contra realizado por sua formulagéo (oral ou escrita) (Foucault, 2020, p. 105).

Desse modo, compreendemos que, de acordo com Foucault (2020), cada enun-
ciado presente na letra de Criolo ndo é assim considerado apenas por ser uma se-
quéncia de signos proferidos, em algum momento, por um sujeito discursivo. Ha no
enunciado uma funcao, uma marca discursiva que permite situar o sujeito assinalando
tal posicao, ha no enunciado uma memdria de algo ja dito. Para essa descricao e
analise, nosso critério de sele¢do dos enunciados foi escolher aqueles com maior teor
de formacao discursiva pautada em relagdes raciais e desigualdade social, permitin-
do-nos compreender 0 momento socio-historico em que emergem os enunciados que
compdem a letra.

Assim, entendemos que os discursos refletem uma relagao entre os sujeitos e
seu momento sécio-historico e cultural. O rap como género do discurso de uma pratica
social consegue nos fornecer enunciados materializados que possibilitam perceber
a emergéncia e regularidade de certos discursos em meio a uma dispersdo. Esses
enunciados, ao se consolidarem, materializam efetivamente as tensdes e contradi-
cOes presentes nas praticas cotidianas. Por conseguinte, o rap se torna um espacgo de
resisténcia e de construcédo de novas subjetividades.

Ao mobilizar esses enunciados, que sao compostos de uma determinada forma
e por determinadas palavras, e ao questionar, junto a Foucault (2020), “por que esta
palavra e nao outra em seu lugar?”, pretendemos observar como os itens lexicais pre-
sentes nos enunciados atuam na construcao de sentido. Dessa forma, buscaremos
compreender como cada escolha lexical contribui para refor¢car ou subverter signifi-
cados em um contexto sécio-histérico especifico. A analise desses itens pode revelar
camadas de sentido que vao além do aparente, possibilitando novas interpretagdes
dos discursos.
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A observacao proposta — de analisar discursivamente a musica a partir do nivel
lexical — tem por base as pesquisas e, em especifico, o trabalho de Helena Naganimi
Brandao (2009). Também consideramos que a formagéao discursiva permeia a constru-
cao de sentido por meio dos saberes e das vontades de verdade.

No caso em que se puder descrever, entre um certo numero de enunciados, semelhante
sistema de disperséo, e no caso em que entre os objetos, os tipos de enunciagéo, os con-
ceitos, as escolhas tematicas, se puder definir uma regularidade (uma ordem, correlacoes,
posicoes e funcionamentos, transformacdes), diremos, por convencéo, que se trata de
uma formacao discursiva (Foucault, 2020, p. 47).

Nessa perspectiva, a andlise deve levar em conta que o sistema de formacao
funciona mediante regras complexas de correlagcdes para se referir a determinados
objetos. Nessa trama de regras complexas, interessa-nos também perceber como os
itens lexicais estédo inseridos nos enunciados das letras de rap e analisar se estes
estao ali meramente como recursos sonoros de rima — caracteristicos do género — ou
se estao realocados de modo a cooperar com a formacao discursiva na qual o sujeito
se inscreve.

Portanto, este trabalho compreende a “analise da propria estrutura linguistica do
discurso; e o estrato linguistico de maior evidéncia num texto e, por conseguinte, de
acesso bastante proficuo para a exploragéo e construcéo do seu sentido é o Iéxico”
(Brandao, 2009, p. 87). Desse modo, considerando a polissemia da palavra para al-
cancar a desambiguacao dos sentidos dos enunciados, serdo mobilizados os sujeitos,
sua formacao discursiva e outros fatores, como as condi¢cdes que possibilitaram a
emergéncia discursiva.

Rap: recapitulando alguns pontos

Antes de apresentar a letra da musica do artista Criolo a ser analisada, esta se-
cao apresenta uma breve discusséo sobre o rap e sua constituicao. Compreender um
pouco do campo no qual a letra esta inserida é importante, pois é 0 “campo associado
que faz de uma frase ou de uma série de signos um enunciado e que Ihes permite ter
um contexto determinado, um conteudo representativo especifico, forma uma trama
complexa” (Foucault, 2020, p. 119). Nesse contexto, o enunciado nas letras de rap
emerge ja envolto de formulacbes anteriores, em formacgdes discursivas e discursos
prévios que dizem respeito ao género rap.

A palavra <rap>, que € inglesa, tem em suas traducdes os significados de <ba-
ter> e <criticar>. H4 também uma menc¢éo que projeta o nome do género para uma
sigla, Rhythm And Poetry, ou seja, ritmo e poesia.

O género musical emergiu no inicio de 1970 em bairros periféricos de Nova
York, com populagdo em sua maioria formada por imigrantes africanos, jamaicanos e
também por uma parcela de latinos (Oliveira, 2015). Nesse cenario, 0 rap surgiu em
meio ao movimento hip-hop' ndo apenas como forma de lazer dessa populagéo, mas
também para expressar o orgulho racial e debater temas ligados a pautas raciais e

1 Ressaltando que o rap corresponde a “apenas a musica, enquanto hip-hop se tornou o termo mais
geral, que engloba também danga, moda, grafite, estilo de vida e atuagéo politica — muitas vezes se fala
em ‘movimento hip-hop’ (Teperman, 2015, p. 20).
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sociais que oprimiam esses sujeitos. O rap aparece entao como género musical e, ao
mesmo tempo, género do discurso, uma ferramenta de resisténcia, de ressignificagdo
e construcao de uma identidade negra.

Com o tempo, o rap ganhou forca entre os géneros da Black Music e tornou-
-se bastante importante para discutir temas como a segregacéo racial e seus efeitos
(Teperman, 2015). Ja em meados dos anos 1970, o rap consolidou-se, dando origem
a outras vertentes e assumindo interesses e ideias mais particulares, como é o caso
do ganstar rap. O gangstar rap € uma vertente do rap que tem dois vieses principais:
“ao mesmo tempo em que critica a violéncia policial, a dura realidade das ruas e de-
mais injusticas sociorraciais, também exalta o sexismo, o machismo, a violéncia dire-
cionada aos grupos rivais, a apologia as drogas, o desacato as autoridades” (Hilton,
2020, p. 38).

O género chegou ao Brasil por volta de 1980, inicialmente em Sao Paulo e Rio de
Janeiro. Em 1990, com o langamento do EP “Holocausto Urbano”, dos Racionais MC's,
o rap nacional consolidou-se. Nesse percurso, surgiram outras vertentes, e cada vez
mais outros grupos minoritarios — como a comunidade LGBTQIAPN+, os indigenas,
0s movimentos feministas e outros —, com pautas identitarias e sociais, encontraram
nesse género um suporte para discursos de incluséo, de afirmacao identitaria e de
suas reivindicagdes, que vao além das questdes raciais ou mesmo se interseccionam
a elas.

Diante do exposto, passemos ao sujeito discursivo da letra a ser analisada.
Kleber Cavalcante Gomes, conhecido por seu nome artistico Criolo, é ator, cantor,
compositor de samba e rap. Em 2019, Criolo recebeu indica¢cdes ao Grammy Latino:
com a musica Boca de lobo (2018), na categoria de Melhor Video Musical Curto, e
com Etérea (2018), na categoria de Melhor Cang¢do em Portugués. Suas composi¢oes
sdo marcadas por letras que abordam questdes como desigualdade racial e proble-
mas sociais e politicos do Brasil.

Nesse contexto, analisaremos a letra de Cleane (Criolo & Tropkillaz, 2021). Cabe
ressaltar que TropKillaz refere-se a uma dupla de DJ’s e produtores musicais que
participaram apenas da produgcdao melddica da cangéo, e ndo da composicao textual.
Portanto, a materialidade linguistica que nos interessa é de autoria exclusiva de Criolo.

A escolha dessa cancao em especifico se deve ao fato de sua repercusséo e do
momento sécio-histérico em que foi produzida e langada. Assim, essa letra de rap tem
grande potencial como catalisadora da dispersao de enunciados presentes no ano
pandémico de 2021, bem como das ideias relacionadas a politica e a sociedade que
estavam em circulagao nesse mesmo ano.

Cleane

Lancada em setembro de 2021, a musica de Criolo tem como titulo o nome da
irma do artista, Cleane. Segundo ele, trata-se de uma homenagem a irmé e as tantas
outras vitimas da covid-19 no Brasil. Como materialidade discursiva, apresentamos a
seqguir a letra completa, a partir da qual serdao analisados alguns enunciados.
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Criolo &TropKillaz)

Teu representante alimenta com feno
Viagem de espora na dobra do tempo
Baryshnikova que que que que temo?
Taldo zona azul de jazigo pequeno
Pilaco da morte, vocé é pequeno
Quimera de sal, olho seco e relento
Encosta, meu caro, aqui ndo é centro
Talao zona azul de jazigo pequeno
Fa-fa-faz arminha pre-pretos morrendo
Mo-mo-monetiza com pretos morrendo
Dinheiro pra nds pra sair do veneno
“Ninguém ‘ta ligando pra pretos
morrendo”

Esse sangue pisado nao é acai
Mataram inocente, granola e caqui
Quinhentos no pote, prepara o malote
Na praia da morte do grande vizir

Um tiro na cara, um tiro na nuca

Um tiro no amor, outro na cultura
Terror de fragata, radin de cintura
Caneta que assina o papel da estrutura
Se néo é com vocé, que que ‘ta
acontecendo?

Sentado no muro, conforto, isento

Se orvalho é descaso, molharam sua
bunda

Molharam sua bunda que ‘ta aparecendo
(som de agua)

N&o é filme do Rambo, Brasil ‘ta
sangrando

Essa brisa ndo bate, bala de veneno
N&o é filme do Rambo, Brasil ‘ta
sangrando

Essa brisa ndo bate, bala de veneno
(som de tiros)

Chambers

Vocé nao disse que ia passar tudo,
Chambers?

Ah, Chambers

Eu vou ter que desenhar pra vocé?
Chambers

Quem é de favela sempre isolamento
Dos sonhos que tenho distanciamento
Seu rosto, sua roupa, meu drip do centro
Ja sei, copiaram meu drip no centro

O justo e pobre nessa terra morre

A mente brilhante de um ser cantante
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Abragar minha irma ja nao tenho mais
tempo (Saudade)

Sem ouro e sem prata, talento é
fermento

Eu ‘t6 puro d6dio, revolta no podio

Futuro rasgado, ‘cés ‘tdo entendendo
Carro rebaixado, 0 som ‘ta no talo

Favela nao vence, tamo no veneno

‘Cé nao pode com procedé, a calca pesa
entdo vamo vé

Favela é amor e s6 quer crescer, vocé
entra la e s6 quer fudé

Quem sustenta a boca é filho de rico
Que fornece o cheque pro chefe do chefe
O chefe do chefe é o pai do filho

Quirela é passado, moleque quer cash
Dancinha faz tik no tok do clinch

Lutar doze rounds com asma e bronquite
‘Cés nao ‘tao sabendo, povo ‘ta morrendo
E o chefe do chefe que lucra com a peste
E o pai é o filho, familia de rico

Que culpa o pobre que leva o castigo
‘Cés paga de louco, noiz é loko e pouco
Nas venta da morte por aquecimento
Viséo de bocal, semente do mal

E Sonia lutando e parente morrendo

Se nao é com vocé, que que ‘ta
acontecendo?

Sentado no muro, conforto, isento

Se orvalho é descaso, molharam sua
bunda

Molharam sua bunda que ‘ta aparecendo
(Som de agua)

Nao é filme do Rambo, Brasil ‘ta
sangrando

Essa brisa nao bate, bala de veneno
Nao é filme do Rambo, Brasil ‘ta
sangrando

Essa brisa nao bate, bala de veneno
(Som de tiros)

Chambers vocé nao disse que ia passar
tudo, Chambers?

Ah, Chambers, eu vou ter que desenhar
pra vocé?

Chambers

(Som de agua)

(Som de tiros)
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Com base nessa materialidade discursiva, retomamos um dos conceitos de dis-
Curso na perspectiva em que

Chamaremos de discurso um conjunto de enunciados, na medida em que se apoiem na
mesma formagéo discursiva; ele ndo forma uma unidade retérica ou formal, indefinida-
mente repetivel e cujo aparecimento ou utilizagdo poderiamos assinalar (e explicar, se
for o caso) na histdria; é constituido de um numero limitado de enunciados para os quais
podemos definir um conjunto de condigbes de existéncia (Foucault, 2020, p. 143).

Ao descrever e analisar um discurso, é fundamental compreender que ele nao
se limita a uma mera sequéncia de enunciados isolados. O discurso é um fenédme-
no complexo, construido a partir de interagdes sociais e histdricas. Cada enunciado,
portanto, esta inserido em um contexto mais amplo e dialoga com outros enunciados,
formando uma rede de significados. Os enunciados selecionados sao portadores de
uma historicidade. No caso da letra analisada, as condicoes de produgao enunciativas
correspondem a pandemia da covid-19, as mortes derivadas da falta de vacina, ao
movimento antivacina, ao negacionismo da ciéncia e ao cenario sociopolitico de 2021
no Brasil.

O primeiro enunciado que examinamos é: “Teu representante alimenta com feno”.
Nele, emerge uma das formacodes discursivas disseminadas no Brasil de 2021, evi-
denciando um posicionamento do sujeito em um discurso contrario ao representante
do governo federal vigente na época, o entdo presidente Jair Messias Bolsonaro.

O item lexical <Teu>, gramaticalmente um pronome possessivo, além disso, tam-
bém marca, nesta analise, que o discurso se dirige a um outro sujeito, ou sujeitos.
Além disso, reforca uma posicao contraria, uma vez que o <representante> é o <Teu>,
nao o <dele> ou <nosso>, deixando claro que nao é o representante do sujeito do
discurso. Esse representante “alimenta com <feno>”; no entanto, dado que o verbo
alimentar é transitivo e temos o complemento de que essa alimentacéao € feita com
<feno>, observa-se que falta um pronome pessoal do caso obliquo (te, se, me etc.),
necessario para indicar se o <representante> <alimenta> alguém ou algo com <feno>,
ou 0 proprio alimenta-se com <feno>.

Nesse caso, destacamos o item lexical <feno>, que designa uma mistura de
plantas leguminosas e gramineas prensadas e secas para serem mais bem armaze-
nadas e alimentarem animais bovinos e caprinos. Portanto, é da ordem da selvageria,
animalesca, a atribuicao de sentido ao ruminante presidente, que nao consegue con-
duzir sua gestao racionalmente em prol da saude coletiva.

A esse respeito, tendo em vista a presente formacgao discursiva da saude contra-
ria ao presidente, bem como a nogao de que todo enunciado € um acontecimento que
nem a lingua nem o sentido podem esgotar inteiramente (Foucault, 2020), percebe-se
que <feno> permite recuperar, do conjunto de enunciados dispersos no contexto so-
cio-histérico do lancamento da letra, a memdria de outro item lexical: <gado>. Quanto
a isso, o termo lexical <gado> recebeu, durante os anos de governo Bolsonaro, um
sentido associado aos apoiadores do presidente, referindo-se a eles quando utilizado.
Desse modo, o termo <gado>, dentre suas muitas explicacbes de uso, significa que
esses apoiadores fazem parte de uma <manada> de <gados>, seres domesticados
que seguem e obedecem concepg¢des absurdas — como fake News e negacionismo
cientifico — coletivamente, de modo pasteurizado, sem questionar, capazes de serem
adestrados sem resisténcia para o préprio abate se assim forem conduzidos, como ao
se recusarem a vacina contra a covid-19 por receio de se tornarem jacarés.
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Desse modo, verifica-se ja no inicio da musica o teor do posicionamento politi-
co. Passando a outro enunciado, temos: “Talao zona azul de jazigo pequeno”. Nessa
construcao, utiliza-se uma referéncia ao “taldao zona azul” — sistema de estacionamen-
to rotativo adotado em algumas capitais brasileiras para tentar melhorar o fluxo do
transito e reduzir congestionamentos. No enunciado, o <jazigo>, que designa o local
onde alguém é sepultado, evoca o sentido de morte, remetendo ao contexto do Brasil
em 2021, quando muitos cemitérios enfrentaram a superlotagdo em virtude do alto
numero de mortes por covid-19. Desse periodo, permanece na memoria coletiva a
imagem dos funerais rapidos e enterros em valas comuns. A expressao “Talao zona
azul de jazigo pequeno” pode, assim, ser interpretada como uma critica a banalizacao
da morte e ao desprezo pela vida por parte dos governantes da época, em especial
pelo entdo presidente. E importante notar que os enunciados aqui analisados tém
efeitos de saber dos sujeitos envolvidos e remetem a acontecimentos sécio-histéricos
que atravessam os sujeitos discursivos. Ambos os enunciados apresentam grande
potencialidade para mais analises, visto que cada um é um tipo de

acontecimento estranho, por certo: inicialmente porque esta ligado, de um lado, a um gesto
de escrita ou a articulagdo de uma palavra, mas, por outro lado, abre para si mesmo uma
existéncia remanescente no campo de uma memdria, ou na materialidade dos manus-
critos, dos livros e de qualquer forma de registro; em seguida, porque é unico como todo
acontecimento, mas esta aberto a repeticédo, a transformacgéo, a reativagéo; finalmente,
porque esta ligado ndo apenas a situagdes que o provocam, e a consequéncias por ele
ocasionadas, mas, a0 mesmo tempo, e segundo uma modalidade inteiramente diferente,
a enunciados que o precedem e o seguem (Foucault, 2020, p. 34-35).

Os enunciados dessa letra de musica nos permiti observar um pouco do cenario
politico do Brasil em 2021, em meio a pandemia. Como demonstrado aqui, ha nos
enunciados, de acordo com Foucault (2020), um mecanismo complexo, que envolve a
articulacao da palavra, a materialidade do dito, um campo de memodria a ser conside-
rado, e que, do mesmo modo, deve ser considerada a formagao discursiva presente
no discurso. Assim, continuaremos a analise desses pontos.

Outras formacoes discursivas

Separamos uma sequéncia de enunciados, com uma formagao discursiva em
que o eu-lirico critica a relacao de opresséo favela-sociedade. Destacamos inicial-
mente dois versos: “Quem é de favela sempre isolamento / Dos sonhos que tenho
distanciamento”. Destacamos os itens lexicais finais de cada verso, <isolamento> e
<distanciamento>, duas palavras bastante usadas na pandemia, no intuito de conté-la
por meio de medidas sanitarias de distanciamento e isolamento social.

Na formacgéao discursiva do rapper, percebemos que o efeito de sentido empre-
gado para <isolamento> ndo é o de isolamento social/sanitario, o <isolamento> &
<social>, em uma relagéo social/econémica de poder. Nesse caso, entendemos que
0 poder ndao é como “uma instituicdo nem uma estrutura, ndo € uma certa poténcia
de que alguns sejam dotados: € 0 nome dado a uma situacao estratégica complexa
numa sociedade determinada” (Foucault, 2017, p. 101). Ou seja, aqui temos expressa
a relacdo de opressao social pela qual passa o sujeito morador de periferia.
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Pensando nessa estratégia complexa de poder, voltamos ao enunciado em que
o sujeito discursivo afirma que “quem € de <favela>” sempre esteve em <isolamento>;
o isolamento é <social>, porém esse social diz respeito a condi¢do social e a priva-
cao de direitos sociais a “quem é de favela”. No segundo enunciado da sequéncia, o
<distanciamento> aparece também nao com seu sentido pandémico/sanitario, mas
novamente com o carater social de <privagcao> dos direitos, dos <sonhos>, dos dese-
jos do sujeito.

Logo em seguida, em outro enunciado da musica, temos “Cés paga de louco,
noiz é loko e pouco”. Esse verso emerge apds uma sequéncia de enunciados que
versam sobre como — segundo o eu-lirico — funciona a estrutura do trafico de drogas
com o apoio de uma elite econémica. Assim, ha uma oposi¢do no enunciado sobre
existir essa elite econémica que “paga de <louco>" em contraponto a um nds, <noiz>
que é <loko> e pouco.

“Pagar de louco” € uma giria utilizada para se referir a individuos que tentam
dominar determinada situac¢éo se fingindo de louco. O <louco>, nesse caso, refere-se
aos inumeros casos de racismo que emergiram durante a pandemia. Os acusados
alegavam algum disturbio psicolégico. Como exemplo emblematico desse tipo de si-
tuacédo, podemos citar o caso do entregador de Valinhos, que foi vitima de racismo
durante seu horario de trabalho (Carvalho, 2020). O agressor, por sua vez, alegou
estar passando por um disturbio mental na ocasiao. Esse caso ilustra algumas das si-
tuagcdes que envolvem discriminacao e as justificativas frequentemente utilizadas para
tentar minimizar ou justificar atos racistas e discriminatorios.

Em oposicéo a essa <loucura> mobilizada como alibi, temos o sujeito discursivo
que afirma uma posicao de <loko>, grafado com K. O item lexical <loko> retoma outro
enunciado bastante presente no campo do género rap, o <vida loka>, que é usado
para descrever a vida que o sujeito periférico enfrenta, repleta de desafios, obrigacdes
e preocupagdes — como a violéncia, o mundo do crime, o desemprego e outras. O <K>
também pode remeter a Kleber, o nome do artista Criolo. Desse modo, temos uma
modificacdo morfoldgica de um item lexical, produzindo um possivel efeito de sentido.

Para finalizar, destacamos a articulacao de alguns nomes e 0 modo como estes
funcionam na letra do referido rap, na respectiva sequéncia de enunciados, sao eles:
<Sonia>, <Rambo>, <Cleane>.

No primeiro enunciado dessa sequéncia que utiliza nomes, “E Sonia lutando e pa-
rente morrendo”, o eu-lirico faz mencao & lider indigena Sonia Guajajara. E importante
lembrar que os povos indigenas foram um dos grupos mais afetados durante a pande-
mia (Valverde, 2021). Um dos fatores que originaram esse fato é o descaso do governo
federal, que deveria proteger essa populacdo com medidas sanitarias. <Sonia> foi e é
uma das lideres mais atuantes na cobranca por protecao e atencao aos seus <paren-
tes>, que correspondem a todas as etnias de povos indigenas no Brasil.

Novamente, em mais uma critica, no enunciado “Nao é filme do Rambo, Brasil
‘ta sangrando” ha o item lexical que designa um personagem do cinema estaduniden-
se, 0 <Rambo>. Quanto a isso, gira em torno desse personagem a imagem de heroi
gue consegue resolver qualquer situagao sozinho, apenas com uma arma. Em outras
palavras, ha nesse enunciado um discurso que mobiliza <Rambo> para expressar de
modo irbnico que, em meio ao caos pandémico, o pais necessitava de a¢des pautadas
no real, e ndo de icones da industria cultural ou de armamento para populagéao — pau-
ta defendida pelo presidente vigente nesse periodo —, considerando que essa era a
realidade no Brasil em 2021, um estado de emergéncia genuino, e nao uma cena de
filme de acao.
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<Cleane>, que é titulo desse rap, atua assim como homenagem do eu-lirico para
sua irma, e também como homenagem a diversas vitimas da covid-19 no Brasil. Trata-se
entdo de um item lexical que tem o papel discursivo de ativar uma memdria discursiva.
Pensando nos modos de articulagdo dos discursos nos seus campos, vale ressaltar a
estratégia do sujeito discursivo de nao mencionar em nenhum momento termos como
<pandemia> ou <covid-19>, mas, ainda assim, discursar sobre tais assuntos.

Como existe uma ordem do discurso que controla como e até que ponto deter-
minadas palavras podem ser ditas, essa estratégia de construgédo discursiva — que
evita o uso direto de termos referentes a pandemia — € interessante, pois é possivel
depreendé-los por meio de campos associados historicamente situados, conforme
demonstramos em nossa analise (Foucault, 2014).

E importante lembrar que ocorreu nas midias digitais um controle em relagéo aos
itens lexicais que se referiam ao contexto pandémico, como <covid-19>, <pandemia>.
Por exemplo, a rede social Youtube buscava em sua plataforma por esses termos para
validar a circulagéo dos conteudos produzidos. A prioridade era fazer circular conteu-
dos educativos sobre os temas. Dentre as justificativas desse controle, estava o cer-
ceamento e a proibi¢cao da tentativa de promog¢ao dos sujeitos por meio desses temas,
desse modo espagos como as redes sociais eram monitorados e barravam conteudo
gue mencionavam os referidos temas na tentativa de autopromocéo na produgao de
conteudo. Esse acontecimento também merece atengéo e pesquisa, visto que se trata
de controle e producgao de saberes.

Consideracoes finais

Dada a proposta de analisar discursivamente e em nivel lexical a letra de musica
do género discursivo rap, Cleane (Criolo; Tropikillaz, 2021), esta pesquisa se encami-
nha para suas consideragdes finais, ressaltando a relevancia das escolhas lexicais
como elementos estruturantes do discurso. A descri¢cdo e a analise da composicao
musical revelaram que os itens lexicais mobilizados na composi¢ao nao se restringem
aos aspectos estilisticos ou a musicalidade do género, mas operam como indices de
significacdo que articulam memorias discursivas atravessadas por contextos histéri-
Ccos, sociais e raciais. Dessa forma, as escolhas lexicais na letra de Cleane constroem
sentidos e inscrevem enunciados em uma arena de disputas ideoldgicas.

Cada item lexical analisado tem uma historicidade, ativando a memdria discur-
siva, de forma que cada um deles é também passivel de ressignificacdo. Esse fato
nos permite perceber como alguns desses itens sao decalcados de outros campos,
recontextualizados e ressignificados, ganhando outro sentido na musica. Como exem-
plo dessa ultima pontuacao, temos os itens lexicais <isolamento> e <distanciamento>,
que circulavam durante o periodo pandémico de 2021 com sentido sanitario de con-
tencao do virus da covid-19. Na letra da musica, esses itens lexicais sao ressignifica-
dos, assumindo um viés de denuncia das desigualdades sociais e das vulnerabilida-
des intensificadas pela pandemia.

As articulagdes lexicais no rap, e aqui especificamente na letra de Cleane, de-
vem ser compreendidas como elementos constitutivos de um discurso que combina
aspectos poéticos, politicos e culturais. Elas ndo se limitam a cumprir funcdes estéti-
cas ou estruturais, mas s&o essenciais para a constru¢cao de um discurso que ressoa
tanto no plano individual quanto no coletivo, consolidando essa vertente do rap de
protesto como uma forma de arte engajada e transformadora.

177



Tecnia V.10 N.1 1 2025
Andlise discursiva de enunciados presentes na musica Cleane, do rapper Criolo

Nessas articulagbes, encontram-se saberes como vontades de verdade especi-
ficas do campo em que emerge a cangao analisada, ou seja, o rap. Os enunciados da
letra de Cleane materializam formagdes discursivas da saude, da politica da extrema
direita, da coercao coletiva, do negacionismo cientifico, de critica e de denuncia social,
operando em regimes de verdade que sustentam e reproduzem determinadas rela-
¢cOes de saber-poder. Por conseguinte, ao enunciar, o sujeito discursivo expressa um
posicionamento atravessado por condi¢des historicas e institucionais que delimitam o
qgue pode ser dito: ha nesse sentido um processo de subjetivagao.
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